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W trzeciorzędowej serii osadowej niecki żytaw
sk.iej wy·r61żn.ić można trzy pokłady iłów przedzielo
nych diwoma głóWIIlymi pOkładami węgla brlln8Jt.nego, 
eksiplOQtowa<nego w okapalni TIUrów (1). By .tuT'CISzow
skie zbudowane są głównie z minerałów kaoliJni,to
wyoh (9) d :llllane są z bardzo wysokiej zawa·rtości 
glinu (4), toteż należą one do surowców gwarantu
jących ekonomdcmą procłukoję 1len:ku glinu anetodą 
spie&rowo-rozpadową (3). Dzięki wysokiej zawartości 
glinu, a sto&mikowo niski.Ed - ,żelaza, ily ·te coha·ra•k
tery71Ują się ;wysoką Qgniotrwałooścdą i w .znia.Cmej 
częśc:i. Ilaileżą do glin ceramicznych białowy~pailają
cych się, oo czyni je wartoościowymi surowcami rów
nie! w przemysłach: ceraaniC7Jrlym i materiałów ognio
trwałych. Ujemną oeohą iłów tu'l"'Sz.owskich - dako 
surowców ~ :Jest ich niejednorodniość i duża 2lmien
ność w ~lu pionowym i poziomym złoża, f!IPOWO
dowana warunkami sedyanootacji oraz :mac:mym 
zróżnicowaniem Sikał otaczającyoh nieckę żyota.wską, 
które dostarczały materiału do toworzenia się tych 
osadów. 

'W iłach .s,potydta się nier~la·nnie rozmieszc.z.one 
soczewki piasków i żwirów oraz wkładki węgla bru
nabnEg~C> oi !ksylitów, artóryoh il<!Ść wzraBota w pa·rtiach 
spągoWych · i stropowych, ;przy grandcy z węglem. 
Równoież w s:kladzie iłów materiał klastyczny odgry
wa powamą rolę, chociaż wyst~ude w f.llośei ba·rdzo 
zróimicowanej. Składa się on głóWI!l.ie IZ kwarcu i ska
leni. Zawartość 1ych 'OIS'taltiilich jest szczególnie wy
soka w iłach spągowych (pokład A). 

Z dotychcza&OWych badań wynika, ~e najba·rdzoiej 
wart<lŚCiowe surowc·owo są iły warstw międzywęglo
wych (1pokład B), ;gdyż z-awierają mniej zanieczysz
czeń 10iż iły pokładów A d. C (8, 11). Część tych 
iłóW z partii przystr{Jfl)owych, o wysokiej plastycz
ności i niewielkiej ilości frakcji gruboziarnistej, mo
głaby być wylrorzys.tana bez szlamowania, ale tylko 
przy stosowaniu selekty·wnej ek&plMtacji. 
Szc~ół~ badania m~n.eralogiczne i ltechnolo

~zne omówione w dals:r.ej części pracy ogrand.czooe 
są do \PI'óbek z pokładu B . .Próbki I, II i III !pOCho
dzą z wierceń wykonanych w 1974 r. w odkrywce 
Turów II d ·reprezentują ś.Tednie IPróbkoi. iłów o ll.bli
żonycoh <parametrach technologicznych, określonych 
na :podstawie wstępnych badań dokumentacyj-nych 
(13). Próbkę TW-II f!)Obrano z ~ęb. 2-4 m z Wiłtopu 
w odkrywce Turów II, ·wykonanego w stropowej 
partii , iłów międzywęglowych. 

CHARAKTERYSTYKA MINERALOGICZNA 

Z talbeli I wddać bardzo dużą różnicę w uz:iarn5.e
niu iłów ·turoszowskich · i to zarówno jeśli chodzi o 
frakcję o ziarnie większym niż 63 Jlllll, jak .też frak
cję najdrobni~jszą. Różnice .te są jeszcze większe 
w próbkach nieuśrednionych, reprezentujących wy
ró:lm.ione warstwy z poszczególnych wierceń. Próbka 
TW-II ~wiera 86,21/e frakcji o ziarnie mniejszym 
niż 4 'J.Wll i tY'lk-o 1,91/o frakcji większej od 63 ""m. 
Jest to jasnoszary ił bez makroskopowo widocznych 
zanieczyszczeń, ·reprezootujący stropową par.Uę iłów 
międzywęg.lowych. 

Skład chemiczny badanych .próbek podano w tab. 
II. Dla próbek średnich wylronano analizy materiału 
surowego li frakcji < 100 JA.m, uzyskanej metodą s-ia· 
nia na mokro. Dl-a próbkoi TW-II podano tylko ana
lizę ka:kcji < 4 ~Lm, ale skład chemiczny próbki 
surowej .jest zbliżony, :r.e względu na bardzo małą 
iLość materiał-u gruboziamistego. 

Na uwagę zasł·u.guje wysoka zawartość SiOt w 
próbkach surowych i we frakcjach < 100 ~Lm, co 
wskazuje na waczną il<!Ść kwarcu drobnoziarnistego 
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w iłacll. Podkreś·ld.ć też należy niewieLką · Wlść cał
kowitego żelaza oraz zbliżoną i mało zróżnicowaną 
zawa•ntość MgO i .ea.o we wszystkioh próbkach. Ce
chą charakterystyczną iłów ;tur()S2lowskich Jest ba·r
dzo wysoka zawa'l'tość potasu, którego il<!Ść jest 
większa w.e b-akc,jach < 100 l.wil w w próbk~U:h 
surowych. Potas związany dest głównie z obecnością · 
nie rozłożooyoh skalleni, .które - ~ak wynika ze 
szczegółowych •badań ohemicznych i rentgenograficz- · 
nyeh - lkonoentroują się głównie we f·ra.kcjach 2-
~ IJ.Wll (11). Również w !Próbce 'l)W-11 zawar.tość 
SiOt i IK.O ~est wy:soika, co .wyu-a1m.f.e ws.kaz.uije, oże 
g,łówne składniki k.lastycme d.łów (kwarc, skalenie) : 
w .macm.eO ~i wys.tęp~ą rw postaci ziam ba·rdzo · 
d·robnyoh. 

Przyltoc2iOI!l.e w tab. II analioz.y clherniczne, jak row
nież analizy innych próbek dłów z pakładów A i B 
(11, 13) wydają się wskazywać, że ilość surowców 
o zawar·tości ·.Ail.03 większej niż 30'/e rw całym złożu 
Turów ;jest stOSWlkowo niew.ie1ka, zwłaszcza jeśli 
chodzi o rwaa"Stwy osadowe. Wyższej zawu.t.oclci glinu 
można oc:r.ekirwać natomiast w IZWiietrzelinie bazalto
~ odsłondętej w kopalni Turów, :w której stwier
dzono obecniość hydra~u (10, 12). 

Badania termiczne naijd-robni~szych frakcji ziar
nowych d.łów z waTStw międzywęglowych (ryc. l) 
dowodzą, Iże głóWIIlym ich s.kładn.Lkiem termicznie ak
tywnym jest .kaoLinit. Na deryrwa.t~ch, oprócz 
efektów kaolilniltiowych, istnieją Wiprawdzie .również 
illllne efekty, ale są one bardu> słabe. Wy·ra:t.nie 
zaznaczone - i to tylko w nielatórych próbkach -
są eg.zotermiczne efek.ty w zakresie 300-500°C, któ
re zw.iązane są z utlenianiem substaru:ji organicznej, 
a częściowo być może również siarczków żelaza. 

Z bardzo szczegółowych badań rentgenograficz
nych zawartych w nie publdlrowanycll QPracowaniach 
(8, 11) w niniejszej pracy podane są tylko niektóre 
dyhaomtogramy (ryc. 2 i 3). Na dyf.roaktQgramach prze
glądowych !Próbek surowych, ()!Prócz ba·rdzo inten
sywn.yoh ll'ef.leksów kaolinitu, obecne są wyraźne re
fleksy kwarcu, skaleni i łyszczyków. Przy podziale 
iłów na frakcje ziarnowe następuje charakterystyc2:
ne róim.icowanie się składu mineramego. KaQ].init i 
łyszezylit (iUit) s.koocent'l'owa.ne są w n.a,jdrobni~szych 
frakcjach i i.ch iLcść stollniowo zmniejsza się w miarę 
wuostu średnicy ziarna i ,praktycznoie zanika we 
frakcji > 30 !AJffi. Kwarc występuje głównie w g.rub
szyC'h frakcjach, a je~o z-awart<!Ść ma-leje wraz ze 
2liTllli:ejszamern się średnicy ziama, ale jest on obecny 
jeszcze we frakcji 2-4 J,Lm. Skaleń &koncentrowany 
jest we frakcjach 63-125 i 125-250 J.Ull, a w gl"Ub
szych i d robniejszych frakcjach zawar.tość jego 
zmniejsza się, ale - podobnie ~ak kwarc - dest on 
obecny desl..Cz.e we frakcji 2-4 !AJil. 

. Na dyfraktogramie orientowanym najdrobniejszej 
frakcji ziam:Jowej próbki II (ryc. 2a), oprócz refleksu 
kaolinitu (d= 0,717 IIl-'ll) i łyszczyku (d= 1,004 mn) 
w ruskokątowym zakresie widma obecny jest wyll'aź
ny refleks o . odległości międzyl)laszczyznowej 1,104 
nm. P-o glikolowaniu położenie '.refleksów kaolinitu 
i illitu nie ulega zmiani-e, natołn,iast :refleks o wa·r
tości d= 1,104 run ul~a olekkiemu rozmyciu .i prze
sunięciu do wart<!Ści d = 1,300 nm. Jest to więc 
faza pęczniejąca. Na dyfraktogramach frakcji d·robno
ziamistych innych próbek refleksy podstawowe fazy 
pęc2lniejącej, zaróWIIlo •W próbce suchej, dak i gliłrolo
wanej anają odległości międzypłaszczyznowe różniące 
się lrloieznacznie od podanych na !ryc. 2. 

Analiza dyfraktogramów wielu !Próbek iłów turo
szowskich prowadzi do :wni.osku, że w ich skład 
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Ryc. 1. KrZ'JIWe DT A i TG drobnych frakcji ziarno-

1DJ1Ch iłów turoszowskich. 
Fig. 1. DT A and TG curves ot fine grain fractions 

of Turoszów clays. 
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Ryc. 2. Dyfraktogramy frakcji <0,5 ~m próbki 11 
orientowane;. 

a - próbka .ucha, b - gWtolowana, c - pra:tona w tem
ipel"aturze ok. 550°C 

Fig. 2. Diftractographs ot the <0.5 ~m fraction of 
oriented sample 11. 

a - dry sam,ple, b - glycoled sample, c - sample ftred 
at temperature about 11110°C. 

Tabela I 
SKŁAD ZIARNOWY IŁOW TUROSZOWSKICH (W .. WAG.) 

-::::::::;::_ I II III TW-IV 
rak ja, l' 

<0,15 40,8 36,7 115,15 
0,15-2 9,0 8,7 2,9 88,2 

2-4 17,1 18,9 13,1 11,9 
4--63 
>83 33,3 38,7 88,6 1,9 

Tabela D 
SKŁAD CHEMICZY IŁOW TUROSZOWSKICH (W 0/o WAG.) 

:::::------:::_ I 
aurowa fr. <100 aurowa s ładnik 

SiO z 89,18 157,16 70,99 
TiOz 0,63 0,93 0,83 
Ah03 18,17 26,215 16,19 
Fez03 oałk. 0,98 1,36 0,93 
MgO 0,33 0,49 0,33 
CaO 0,40 0,41 0,40 
NazO 0,18 0,22 0,16 
KzO 2,26 2,60 2,26 
Strata praż. 8,97 9,74 6,92 

Suma 99,09 99,18 99,62 

wchoda:i mineiał ilasty o strokwrze mieszano-pakie
towej, albudowany .z pakietów onl.epęcznieaącycll typu 
Uli:tu i pęczniejących tYJPU wermilwlitu Jub smekty
tu. Nieco :inne połori.en.le reflekw podstawowego w 
różnyoh p.róbka(:h wsk.a:lJuje, IŻe lleat to nieregularnie 
mies~pakletowy minerał o :zmiennym .stosunku 
pa.kiEitów pęczniejących i ·niE!()ęemiejącyoh. Zmien-

II m TW-II 
fr.<100 aurowa fr.<100 fr.<4 

159,lłl 82,84 88,33 151,30 
0,77 0,415 0,93 0,72 

24,88 10,18 20,915 29,715 
1,34 0,80 1,30 1,93 
0,49 0,17 0,39 0,157 
0,41 0,41 0,42 0,93 
0,21 0,10 0,16 0,19 
2,80 1,90 2,80 2,40 
9,87 3,32 8,90 12,38 

99,97 99,94 100,18 100,19 

ność .w. wynika .z ll"óżnego stopnia przeobmżen4a mi
n~ów pierwołalych i !Jest związana .z genezą mi
nerałów ilastyoh. 

iPo wyprarżeriiou IProtłki rw temperaturze ok. 550°C 
(ryc. ?.c) ll"eflleksy kaolinitu i !azy mieszano-pakie
towed anialtlą. natomiast ~ illitu (d = 1,004 nm) 
ulega IWUDOCillien.iu. 
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Na rycm1e 3 przedstaw.klr!o fragment nis·kokąto.
wej .części dyf~t.<lgramów iflrakojti. < 4 fldil d 4-
---43 IJ.Uffi p.róDki TW-11, które rwykonano .przy :więk
szej .czułości urządzeń ll"ejes.tr.ujących. W obu frak
cjach ib.alrdw intensY'Wille są refleksy należące do mi
nerału mie;.zano-p.ak.ietowego, ale mają one różne 
war.tości d. Wy:ni·ka .z. tego, IŻe .faza mieszano-pakie
towa ó.łów illu.rosoowskich może mieć 74nienny sto
swn.ek peikietów pęczniejących i nie,pęc:z:rueóącyeih nae 
tyJko w :rómyelh próbkach, ale również w rÓIŻinych 
fra.kQjach ~ samej rpróbki (7). W drobnych .frakoja.ch 
wielu próbek Slbwierd2ono iP<>Uadto słalbe .ref.leksy po
łożone w niższym zak.resie !kątowym 2 ~. ulegadące 
pr.zesunięciu pod w,pływem glikolu. N1e ,ulega więc 
wątpljswości, że rw tiłach tUil"oszowsltioh obecne są też 
milneraly smek.tyttowe. 
~ąc pod ·uwagę fizycmo-cllemic..z.n.e i czasowe 

warunki, w óakich przebiegały procesy rwietrzenia 
Stkai podłoża oraz sedymentacja osadów na .tym te
renie, abeonośc smekt)'ltów jest :.z.ro.z.lldlUała. Stosunek 
serii <lSadowej .nieoki ży:taw~ do skał pocJroa;a 
krys.taJicznego, wska:wje że wy .lewy bazaltów odby
wały się w paczątirowej fazie .liormoWtatnia się nieckd, 
a !Więc w górnym oligocenie. Są one starsUl od serii 
osadowych, dość dokładnie datowa.nyc.h paleontolo
giczn.i.e (6) d. w dm-esie twol'Zellia s1ę iłow, zwłaszcza 
Warsbw międzywęglowyoh, ulegały ti:ntens)"VWllOlU 
wietrzeniu i dostarczały materiału do two.r.za:Ua się 
osadów. Odsłonięta w kopalni Turów zwietrzelina 
baza.llioWa zawiera smstylt, da:ko składnik główny, 
obok. milnerałów gropy kaolinitu (5). . . Na ~tawie wy!konanych .baQań m<>Wa i;>OW.i.~ 

. dzieć, że . do ~w.nych minerałów tiłów wamb\y mię
. dzywęglowyoh należą Jtaolinilt, rblit, k.wa.rc ti. skaleń 
potasowy. .Ptod•rz.ędnie występUją minerały mieszano-

. -pB,kietowe, ···· smek.tylty, swbstanoja' organiczna oraz 
związki bezpostaciowe. Ostatnie dwa składniki nie 
są dokładnie ·ro:z;po.z.na.ne, ale tich wyst~wanie w 
iłach nie budzi wątpliwości. Zawartość skłaclników 

· podr.z.ędny.oh w iłach moima ocenić na ltilka procent, 
ale wszySitlkie ooe gromadzą się w 111ll!jdrobni.ejsa:ych 
frakojaC'h z.ialnowych. P.rzy szlamowaniu wlega3ą 
~lędnej Ikoncentracji w s-urowcu ilastym i ich 
zawartość może wzrOSilląć do pOOlQd 10°/o. Mimo nie
wieLkiej iloś.ci, składnidti podrzędne lllQgą rwpłytwać 
na . wła!moS.ci technol~cz.ne iłów li są prawdql!Odd:>
nle odipowiedtial.ne za dużą i niekiedy trudną do 
wYdaśnienia rzmi.en.ndść tych własllloścd. 

WŁASNOSCI TECHNOLOGICZNE 
IŁOW MIĘDZYWĘGLOWYCH 

Hy .z wamtw międzywęelowych kopalni Turów na
leżą do glilll ceramiemych wysokiej jakoś.ci, kitóre 
mogą znaleźć zastosowa.nde do produkcji wyrobów 
porce.Li.towych, fajansowych, porsani.towych i mnych. 
Przemysłowe wylkorzysta&nie tyoh surowców ~-es.t jed
nak motlirwe dopiero IPO ich wzbogacen.iu prUlZ rwy
eliminoWalilie f·rakctj i gr\.lbozlarniste!j, zarwierajj ące:i 
głównie kwaorc i węgiel bru.nalbny. Ilość tych zame
cz;y~ń wa1ha się w szerokioh granicach od k.Uk.u 
do ikiil!kudz.iesięciu procent. 

W~bogaoone iły Jturosix>wskie cenione są . w prze
myśle · c~ramicznym, igłÓWI!lie ze ,względu na wysoką 
plastyc~ość, z czym związana jest ich duża . wytrzy
małośĆ ·~cma po wysus.zemu (tab. Ill). Dzięki 
niskiej; , żawa!Wści tlenków lba.rwią.cych (FetO,; TiOz) 
hły .te :.maaą po wypaleniu ba·rrwę jasnokremową. Sza
ra barwa pcijaw.iająca się w ięmpera&turze 13000C 
(·tab. .Ul) .z.:wiązClllla ~est z oredukll:jącą atmos.ferą wy
pa•lalll.ia i $Piekaniern się prótłki ' w tej tempe.rQJturze. 
Podstawowe rwłasn<lŚCi ceramiczne frakcjd < 100 !UD 
C?Jterecih · oma!\Wa.nyoh prólbek iłów z warstw między
w~ych ",Oame są w t.llb . .HI. 

Zapotrzebowanie na tego ·rod.z.ld.u surowce, nie
zbędne do produkcji ceramiki szlachetnej, przemysł 
k.ra!jowy poikrywa głównie z . oi.~rtu. . Wzbogacanie 
glion ceraaniemych aest problemem nowym; rwyni:kają
cym ze zmniejsZ81llia się zasobów S!\irowcóvt o wy
sokiej jakości, które bez szlamowania odpowiadały 
wyina.ganiam przemysłU. Stosowane datychezas me
tody wzbogacania opar.te .n,a tk.la.syfikaclii ż~wej 
zawiesin wOdalyoh pr..z.y użyciu hydrocy.kllorióW · 'nie 
mogą lbyć stosowane do iłów turooz.owskich, ·ze wt.gtę- · 
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Ryc. 3. Dyjraktogramy jrakc;i <4 i 4-4~ !Jm próbkł 
TW-II. 

Fig. 3. Dijjractographs oj the <4 and 4-4~ !Jm jra
ctions oj sample TW-ll. 

du na niek9rzystne parametry zagęszczania i filtra
cji. Opracowano nową metodę k.lasyfi.k.acji ziarnowej 
przy użyciu sit wibracyjnych i wylrorzy.stanw zd·ol
oości iłów t.uroo7l0wskicll dQ tworzenia zawiesin o 
wysokich stężeniach i stos-unkowo .ruskiej lepkoś
ci (-14, 15). 

W dotychczas prowad:zohy.ch !badaniach do zawie
sin· wcdny9h -iłów rne doda·w~ IŻadnyoh środków 
dyspel'lg'uj!lcych. 1W tych warun~oh dla · rÓŻilych pró

·. bek sUTowća ' uzyskiwano lepkoś~ · niezależną od stę
. renda zawiesiny w dość .szerokich granicach (tab. III). 

Nie st\Werdzono ·również pozy,t~ korelilć;ii między 
lepkością zawiesin i zawartością głównych minerałów 



Tabela m 
WŁASNOSCI TECHNOLOGICZNE WZBOGACONYCH IŁOW TUROSZOWSKICH Z WARSTW MIĘDZYWĘGLOWYCH 

Badany parametr 

Skurczliwośó liniowa w % 
po wysuszeniu 110°0 
po wypaleniu w 1200°0 

w 1260°0 
w 1300°0 

NasilłkJiwośó w % 
po wypaleniu w 1200° 

. w 1260°0 
w 1300°0 

Barwa wg karty kolorów OEO 
po wypaleniu w 1200°0 

w 1260°0 
w 1300°0 

Wytrzymałośó na zginanie kGJom2 

Ogniotrwałośó zwykła aP 
Deformacje w mm 

po wypaleniu w 1200°0 
w 1260°0 
w 1300°0 

Stężenie zawiesiny w % 
O.tośó zawiesiny gJom3 

pH zawiesiny 
Lepkośó zawiesiny P 

I 

6,6 
14,0 
16,0 
16,0 

3,7 
0,2 
0,2 

jasnokremowa 03 
kremowoszara B7 
szara A6 

40,9 
166 

8,6 
16,0 
17,0 

64,0 
1,498 
7,4 

10,6 

w surowcu. Duża :mnienoość tl~i prz,y określo
nym stężeniu zawiesiny stwalrza poważną trudność 
w q>racowaniu .technologii wzbogacania iłów turo
szowskich. ·Pl'!Zycz.yną dużej zmienności lepkości tych 
iłów mogą być aak ~u.ż ws.pcanniano - sldad.rWri pod
rzędne, a szczególnie minerały ilaste pęcm-iejąoe. sub
sta.ooja org.a.nicz.na i bardZIO d·robnodyS()ersyjne S'kład
niki ,~aiowe. ;wszystkie wyomien.i<llle składnilici 
charakteryzują się bowiem ·W'Yibitnymi własnościami 
powierzchniowymi i w sposób lbe'llpośredni wpłyrwają 
na lepk<lŚć zawiesin :wodnych. 

Dla !Prowadzenia iklasyfikacji ziamowed na sitach 
w~br~Y!jnych lEPkość ,zawiesin nie m<>że przekraczać 
15 P. Może ona natomiast być korygowana przez 
wprowadzenie do zawiesiny oQpowiednio dobranych 
środków dysperguJących. · 

Przedstawione w .tab. III 'WYn:ilm ws.lta2'.udą na du
żą zmienność whls.ności .technologicmych iłów, która 
jest jeszc7.e większa dla próbek pobranych z okreś
lonych IPQZiomów różnych !Profilów pl<lllowych złOIŻQ: 
Jedynie więc .uśrednienie ;iłów ibul'IOSwwskioh pozwob 
na QPl'acowalllie właściwej tecbnolog.ii wzbogacania 
i uzySkanie produłobu o stałych parametrach. 

ZAKO:A'CZENIE 

Skały osadowe ~towarzyszące pokładom węgla bru
natnego w lrlliecce li)'ltawskiej reprezentowane są przez 
iły z IW'k.ładkami piasków, liwiirów i :węgla, Ze ~ę
du na dużą zmienność uziamienia, składu mineral
nego i własności f·izycznych wyk.orzystame tych iłów 
możliwe jest po uprzednim ich W7Jbogaceniu przez 
szlamowanie. 

Iły .b\lroszow&kie nie są dotychczas wykorzysty
wane przez przemysł, miano istnienia specjalnej 
uchwały ~diuan Rządu na .temat wykorzysty
wania surowców towarzyszących. Są one surowcem 
o dużej wa-r:tości, mQglł(:ym znaleźć zastosowanie w 
przemyśle ceramiki szlachet.ne,i, materiałów ognio
trwałych i przy pr.odukcji tlenku glinu. 

Do najbardziej ·wartościowych naJeżą dły wa1'stw 
rniędzywęglowych, które odsł<lllięte są w Obu od
krywkach kqpalni T;urów. Główne minerały iłó:w 
(kaolinit, !kwarc, ilłit, skaleń potasowy) występują 
:w zmiennej ilości w próbkach z 1'óżnych miejsc zlo
ża, ale różnice te .zmniedszają się znacmie po od
rzuceniu frakcji gruboziamistej. Istotny wpływ na 
wła.s.n<lŚc.i technologiczne iłów mogą mieć składni
ki podrzędne, do których należą minerały ilaste o 
strukturach mies~ietowych, smektyty, w róż-

II 

6,1 
12,8 
13,0 
13,6 

6,1 
3,7 
1,6 

jasnokremowa C2 
kremowa 04 
szara A6 

44,0 
166 

16,0 
19,0 
26,0 

62,0 
1,617 
7,8 

10,6 

m 

4,7 
10,0 
10,6 
12,2 

6,7 
6,1 
1,7 

kremowa B4 
kremowa B4 
szara A6 

29,9 
166 

17,0 
20,0 
27,0 

60,0 
1,444 
6,7 

>16,0 

TW-II 

6,4 
14,1 
14,2 
14,4 

0,31 
0,19 
0,00 

kremowoszara B6 
szara A6 
szara A7 

33,1 
169 

10,6 
10,6 
16,0 

61,0 
1,601 
8,3 

13,0 

nej formie wys.tępudące rmvliązk:i organicme i subsotan
cje bezpostaciowe. Wymienione skłaQniki oraz ich 
w,pły:w na własoości teoboologicme iłów powinny być 
przedmiotem dalszych szczegółowych badań. 

Zasdly :iłów tui.106Z0wskich określonych jak~ ,l!e
ramiczne" i "<J®niotl'wałe" .tylko z IWW'Stw mlędzy
w~ch si~ą wieilu om;iłionów tul (2). Jest to 
prawd()pOdiabnie naljwiększe IZło7.e ttego typu · surow
ców dlastych w IP<)lsce. Wylkorzystanie tych surow
ców aest ~awą n.ie7miemie pilną d meJIŻe mieć po
wame maczenie d·la gos.poda.rki surowOOIWEQ lm'adu. 

.KIOnieczm<lŚć szybkiego zagoaspoclarowani.a ilów z 
wamtw międzyw~lowych wynika z jeci.ned strony 
z 1'omącego wciąż zapotrzebowania ;przemysłu na tego 
tYIPU · s.urowce i wyczerpyrwan,fa się złóż dotychczas 
eksploa.towalllych, a z ~ sn:on~ - z przystąpi~ 

. riia ~ T.urów do udostępmama do ek~oata~1 
dolnego pokładu !Węgla. Iły między:w~we są WJ.ęc 

· już wyrzucane na hałdy. Wydaje się, że bezpośred
. nie odbieranie ~o s·Uil'OWCa przez !Przemysł w trak-
cie zdejmowania go jako· nadkładu jest niemożliwe, 
ze ~ędu na bardzo dtia.ą dego ilość oraz na ~ób 
urabiania, nie gwarantujący zachowania odpowied
niej czystości surowca. 

Najbardziej racjonalnym sposobem wykorzystania 
iłów międzywęglowych ~est ich eksploatacja na od
dzieLne składowU;.ko. PozwolUaby to l'ÓWI!lież na 
uś.rednienie zmiennych włamości surowców ii uzyslm
wanie IPO wzbogaceniu prockJ!ktu o pammetrach stan
daryZOW8fll)"Ch. Produ~ ·~ zaspolroilby zapot~
wanie zakładów produkuJących wyroby porcelitowe, 
płytt!ki okladziloowe i IPQdłQ.."'Iwe, ceraanł.czne wyroby 
sanitarne, a częściowo omó,gł!by ibyć kierowany do 
\nl!lycll odłlliorców. 

Deficyt sur.owców ilastych w skali światowej 
wnoriJliwiłby rownież iltierowanie w~conych iłów 
tl11"01SZ0wslcich na ekSIPort, zwłaszcza gdyby udało 
się uzyskać :produkt o stałych parametrach tec'hno
logicznych. 
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SUMMARY 
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brown coal seams. in the Zytawa Basin. They are 
highly WJriable :in gra.nu.Jation (Talble 1). Coarse grain 
fraction, represerning cunaminations in ·these c1ays, 
COMists of quartz, potassiurn felds,pa.r and brown 
cowl g.rains. Table 2 presents cheroical composition 
of clays separating coal seams. . 

.X-ray and diffractometer analyses (Figs. 1-2) 
. shOwed .that kaolinite is lthe malin cornponent and 
t.hat illite, · smectite and minerais with mixe,d-layered 
stl."'lCtUTe ocour in subordillate amounts !Ln these 
clays. A high var.iabiLi.ty in mineral compositdon is 
related to diversity of .rock.s foxmialg basemer.t of 
the Zytawa &sin and IMJIIPlyq !ll81terial !for forma
tioo of ,these clays a6 well as very rapid .trans,por.t 
and sedimentation of the sedimentary series. 

Variable techno~! IPr~l'lties of these clays 
a.nd especially high Vlisca&ity of water s~sioo 
of a low OOliiCellltration (Table 3) i~e selection of 
prqler enrich,meclt ·technique neoessary for malting 
them usable in ceramics industry. lt should be noted 
tha:t t.hese clays beloog to kaolin rew materials 
tu.rn!Lng white after tił'i.ng and characterized by very 
high resistance to bending. Some parts of these 
clays are also very highly incombustible. The re
sources of Turoszów clays are of the order of se
veral millions tons so their use may be highly ad
vantageous for the country's raw material basis, 
especially as exploitation of other deposits ceases. 
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PE310ME 

TypowoBCKHe rnHH&l pacnpoCTPaHIIIOTCJl B lKHTaB
cKo:R Myn&.z.e B cpop11e TPex cnoeB pa3.z.eneHHblX nna
CTaMH 6yporo yrn11. OHM xapaKTepH3HPYIOTCJI 6onl>
wo:R pa3HOCTbiO rpaHyniii~HH (Ta6. 1). KpynHo:repHH
CT8Jl <PpaKqJUI, npe.z.CTasn1110wa11 CÓ6o:R :Jarpn3neHHe 
rnHH, COCTOHT H3 KBapqa, KanHeBOro no.ne11oro wnaTa 
H 6yporo yrn11. XJoiHąeCKHtł COCT8B rnHH H3 MeJKy
rOnbHblX nnacTOB npHBe.z.eH B Ta6. II. 

H3 .z.epHBarorpa<PH'IeCKHX H .Z.H<PPaKTOMeTPH'łeCKHX 
aHanH30B (pHC. l H 2) BH.Z.HO, 'łTO OCHOBHblM rnHHH
CTblM KOMDOHeHTOM 3THX rnHH IIBnlleTCII KaOnHHHT, 
a cpe.z.H BTOpoCTeneHHblX KOMDOHeHTOB BCTpC'łaiOTCII 

HJinHT, CMeKTHT H .z.pyrHe IWIHep&Jlbl. Bon:&Wall H3MeH
'łHBOCTb MHJłepan:&HOrO COCTaBa TypoWOBCKHX rnHII 
CBJł3aHa Q Heo.Z.HOpo.Z.HOCTbiO nopo.z. BblCTyoaiOIUHX 
B OCHOB8HHH lKHTaBCKO:R MY ni>.Z.bl, KOTOp:&Ie .Z.OCTaBHnH 
MaTepHan .z.n11 o6pa30BaHHII rnHH, a TaKlfte c oąeH:& 
CKOpbiM TpaHCDOPTOM H ce.z.HMeHTaqHeH OC8.Z.0'1HO:R 
cepHH. -e 

H3MeH'łHBOCT:& TeXHOnorl!f'łeCKHX cso:RCTo rnHH, a 
OC06eHHO BbiCOKall M3KOCTb BO.Z.HblX cycneH3JOi: DpH 
HX HHCKO:R KOHqeHTpaiUfH (Ta6. III), 3aTPY ~HIIIOT pa3-
pa6oTKy TeXHOnOrHH of5oraiUeHHII Heo6XO.Z.HMOrO .z.n11 
HX HCDOnb30BaHHII B Ka'łe&TBe Cblpb$1 .z.na KepaiWl
ąeCKO:R DpoMblWneHHOCTH. Bon:&WaH 'ł8CTb ~HX rnHH 
npHHa.z.nelKHT K KaOnHHHTOBOMy CblpblO, KOTOpoe 06-
lKHI'aeTCII Ha 6en:&I:R qBeT, H OTnH'łaeTCSi BeCbMa Bbl
COKO:R Dpo'łHOCTbiO Ha H3rH6. HeKOTOpble naPTHH rnHH 
xapaKTepH3HPYJOTCJI B:&ICOKO:R orHeynopHOCT:&IO. TaK, 
KaK 3aDaCbl TypoWOBCKHX rnHH OqeHHBaJOT Ha He
CKOn:&KO MHJinHOHOB TOHH, HX HCDOJlb30B8HHe MOlKeT 
6:&rT:& oąeH:& none3HbiM .z.n11 Hapo.z.uoro xo3Sł:RCTsa, oco-
6eHHO H3 3a H3paCXO.Z.OBałUUI 3aD8COB 3KCnnyaTHpo
BaHHbiX .Z.O CHX nop MeCTOpolK.z.eHJdi. 

GERTRUDA BIERNAT, .WIESŁAW BEDNARCZYK 
Polska Akademia Nauk 

O POTRZEBIE BADA8 BRACHIOPODOW BEZZAWIASOWYCH 

Brachiopody bezzawiasowe (lnarticulata), podob
nie jak i niektóre inne grupy zwierząt bezkręgowych, 
wz'Judz!ły w c-statn:ch czasach szczególnie duże za
interesowanie wielu badaczy. Dotychczasowa znajo
mość ich morlologLi z.ewnętr.zned, budowy weWDętrz
~. systematyki, ekol<eld. it,p. była niedostatecma. 

Do n.iedawna j.es:llCze głównym źródłem wiedzy o 
tej gro,pie zwierząt ·kopaLnych była mooografia Wal
cotta z 1912 ·r. (12). Ta dwutomowa praca, bardzc> 
iresr.tą cenna, obejmująca wszystkie znane wówczaF 
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na świecie brachiopody bezzawiasowe, była prz.e1 
długie lata trakt.owana jako podstawowe dzieło dl9 
ich badań. Obecnie (od pewnego czasu rewidowane\ 
les.t ono jednak niewystarczające. Jest .to zrozumiałe. 
zważywszy na duży postęp w znajomości tej grupy 
bezkręgowców, jaki dokooał się w ostatnich latach 
dzięki nowym materiałom i ·nowym danym uzyska
nym nowYmi metodami badawczymi. 

Monogrefia Walcotta obejmowała !Przede wszyst
kim te brachiopody bezzawiasowe, które można było 




