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OPROBOWANIE ZELOZA RUD MIEDZI MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ

Na podstawie wynikéw dotychczasowego oprébo-
wania zloza w kopalniach rud miedzi na monoklinie
przedsudeckiej dokomano statystycznej amalizy jego
zmiennosci. Badania te maja wielokierunkowe zna-
czenie przy rozwigzywaniu wielu probleméw z dzie-
dziny geologii i gbérnictwa (9) i dlatego sg powszech-
nie wykorzystywane do wyznaczania optymalnej ge-
stoSci sieci oprébowania, uwzgledniajacej zaré6wmno
wymogi wiarygodnego rozpoznania zloza, jak i wiel-
kos¢ wydatkowanej na ten cel pracy.

Ztoze rud miedzi monokliny przedsudeckiej nalezy
.do typu stratyfikowanego. Odznacza sie nieregular-
‘nym przebiegiem powierzchni stropowej i spagowej
oraz znacznym zréznicowaniem migzszosci. Minera-
lizacja bilansowa zanika w profilu pionowym stop-
niowo i nie jest ograniczona przez charakterystyczne
poziomy litologiczne. W zwiazku z tym brak jest
- mozliwosci makroskopcowego wyznaczenia granic zto-
za, ktoére osiggngé mozna jedynie poprzez chemiczna
analize probek bruzdowych. Zmianie wulega takze
sklad litologiczny okruszcowanych utworéw. Peilny
profil obejmuje gérna cze$é¢ piaskowcod/w biatego spa-
gowca, lupki miedzionosne oraz dolng cze$é utwo-
row weglanowych cechsztynu, veprezentowanych prze-
waznie przez dolomity. W licznych przypadkach stre-
fa mineralizacji zwigzana jest z dwoma lub tylko
z jednym poziomem litologicznym. Wyczerpujaca cha-
rakterystyka geologiczna utworé6w miedziono§nych
monokliny przedsudeckiej zawamta jest w publika-
cjach C. Haranczyka (1), J. Jarosza (2), E. Konstan-
tynowicza (4), A. Rydzewskiego (7) i ‘W. Salskiego (8).

Wymienione cechy zloza oraz szybki postep roboét
gorniczych na duzej powierzchni determinujg zakres
i tempo prac zwigzanych z biezacym oprébowaniem.
Powyizsze prace ulegaja znacznemu rozszerzeniu w
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rejonach, w ktérych migzszo§é ztoza przekracza wy-
soko§é wyrobisk gbérniczych. W takich przypadkach
niezbedne jest wykonywanie pionowych otworéw
wiertniczych, umozliwiajacych wyznaczenie podsta-
wowych parametréw geologicznych idla lgcznego in-
terwatu okruszcowania bilansowego.

Przedstawiona problematyka podkresla wage prac
majacych mna celu okreslenie optymalnych gestosci
sieci oprébowania w kopalniach rud miedzi. Pod-
stawg do rozwigzamia tego zagadnienia staly sie ba-
dania zmienno$ci ztoza (6). Gi6wnym ich celem bylo
dostosowanie wielko§ci sieci oprébowania do lokal-
nego zréznicowania zmienno$ci zloza, opracowanie
schematéw oproébowania dla wyrobisk udostepniajg-
cych i eksploatacyjnych woraz wuzyskanie informacji,
co do modliwosci rozrzedzenia sieci, przy zachowaniu
zadanej wiarygodno$ci rozpoznania parametréw zlo-
zowych.

AKTUALNE ZASADY OPROBOWANIA ZLOZA

Od momentu goérniczego udostgpnienia zloza rud
miedzi monokliny przedsudeckiej, okreslanie zawar-
to$ci miedzi w strefie zmineralizowanej oraz wyzna-
czanie granic zloza bilansowego opiera si¢ ma prob-
kach bruzdowych. Sg one pobierane w odstepach
poziomych, od 15 do 20 m. Powyzszy rozstaw stoso-
wany jest w spos6b jednolity zar6wno w wyrobiskach
udostepniajacych, jak i eksploatacyjnych. Poszcze-
golne probki bruzdowe obejmuja w sposdb ciggly
kolejne odcinki profilu, dtugosci ckolo 20 cm. Pozwa-
la to nie tylko na wyznaczenie granic strefy bilan-
sowego okruszcowania w profilu, ale r6éwniez na
okres$lenie w nim rozkladu zawarto$ci miedzi. Probki
pobierane sg z uwzglednieniem litologicznego podzia-
lu utworéw zlozowych.

W obszarach ztoza, w ktérych jego migzszo§é wy-
kracza poza wysoko§¢ wyrobisk gérniczych, wykony-



wane s3 ponadto pionowe otwory wiertnicze. Rdze-
nie z tych otworéw sa oprébowywane i stuzg jako
material do chemicznych badan laboratoryjnych. Tego
typu rozpoznanie jest niezbedne dla przekwalifikowa-
nia zasoboéw z kat. C, do kat. A+ B oraz dla pla-
nowania i prcjektowania eksploatacji. Otwory wiert-
nicze wykonywane sa w zasadzie w odstepach ana-
logicznych, jak prébki bruzdowe. W wielu jednak
przypadkach szybkie tem.po rob6t gérniczych oraz
technologia %adowania i transportu wurobku, oparta
na ciezkim sprzecie sa'mogezdunym utrudniajg reah-
zacje pelnego zakresu wiercen.

Podstawag przyjetych zasad oprobowania zioza
monokliny przedsudeckiej byly doswiadczenia wuzy-
skane w trakcie eksploatacji ztoza rud miedzi niecki
poéinocnosudeckiej. Ponadto, w poczatkowym okresie
gérniczego udostepniania zloza w rejonie Lubina,
przeprowadzone zostaly, przez A. Kaczmarka (3) i
F. Zaczka ((10), badania zmiennos§ci parametrow zio-
zowych. Ze wazgledu na ograniczony woéwczas mate-
rial obserwacyjny nie rozwigzywaly one problemu
oprébowania zloza w odniesieniu do wiekszego ob-
szaru. Mimo, ze cytowani autorzy podkreslali istnie-
nie lokalnego zr6znicowania zmiennosci parametrow
ztozowych, to jednak ogé6lnie potwierdzali zasadnosc
przyjetej sieci oprébowania.

ZAKRES BADAN

Badaniami zmiennoéci objgto wyeksploatowane
bloki ztoza o zréznicowanym wyksztatceniu litologicz-
nym serii okruszcowanej bilansowo. Materiat wyjs-
ciowy do badan stanowity wyniki chemicznych ana-
liz prébek bruzdowych oraz wdzeni wiertniczych, z
otwordow wykonywanych w wyrobiskach goérniczych,
ktoérych wysokosé byia mmiejsza od migzszosci zioza.
Ocenie poddanc 6 blokéw, o zblizonych wielkosciach
powierzchni (ok. 100 000 m?), z obszaréw kopaln Lu-
bin i Polkowice. Ponadto, analizowano ‘wyniki opro6-
bowania wyrobisk goérniczych z obszaru kopalni Rud-
na. Lokalizacje powyzszych blokow przedstawia
ryc. 1.

‘W celu okreslenia wielko§ci zmiennosci parame-
trow zloza, obliczono jego parametry geologiczne i
statystyczne. Obliczenia wykonano na EMC Odra
1325. Geologiczne parametry zloza okreslono zgodnie
z obowiazujacymi dla zi6z rud miedzi kryteriami bi-
lansowodci. Wyznaczono wiec: migzszo§¢ ezloza bi-
lansowego, zawartos¢ Cu, wydajnos$é rudy i metalu z
1 m? oraz zasoby rudy i metalu. Powyzsze wielkos§ci
postuzyty do okreSlenia statystycznych - parametréw
zloza, sposrod ktéorych w ocenie jego zmiennofci
uwzgledniono wariancje, odchylenie standardowe oraz
wspolczynniki zmiennosci migzszosci (Vn), zawartosci
Cu (Vp) i wydajnosci Cu z 1 m? (Vg). Wszystkie ob-
liczenia wykonano zar6wno dla calej serii bilansowej,
jak i poszeczegblnych utworéw wchodzgeych w jej
skiad.

W celu okre§lenia mozliwoéci rozrzedzenia stoso-
wanej obecnie w kopalniach LGOM sieci oprébowa-
nia, przeprowadzono kilkoma metodami ocene para-
metrow zioza, przy rozrzedzonych rozstawach prébek
bruzdowych ido okolo 30, 50 i 70 m. ‘Obliczone, dla
poszczegbélnych sieci, geologiczne parametry ztoza po-
rownano z wielkosciami uzyskanymi z pelnego jego
oprébbowania. Okreslone w ten sposéb procentowe
odchylenia stanowia miare reprezentatywnosci danej
sieci opr6bowania. Zgodnie z przyjetymi wymogami,
dokladno§é rozpoznania zloza dla kat. A powinna
wynosié +10%, a dla kat. B £25% (5). Ponadto, dla
poszczegblnych sieci oprébowania wykonano mapy
warstwicowe: migzszosci zloza, zawartosci Cu oraz
wydajno$ci Cu z 1 m?2 Tego typu ocena, mimo jej
subiektywnego charakteru, jest bardzo pomocna przy
interpretacji wynikéw obliczen. Reprezentatywnosé
kazdej sieci sprawdzana byla takze za pomocg testu
D Smirnowa-Kologomorowa. Szczegétowa metodyke
badan zmiennofci zloza podali autorzy w publikacji
wezesniejszej, poSwieconej wynikom badan zmien-
nosci zloza rud miedzi monokliny przedsudeckiej (6).
Dlatego tez w miniejszym artykule przedstawiono
jedynie glowne jej elementy.
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Rye. 1. Podziat ztoZa na strefy o odmiennych cechach

zmiennoéci.
1 — lokalizacja bloké6w objetych analizg zmiennos$ci para-
metré6w zloza, 2 — lokalizacja wyrobisk goérniczych obje-
tych analizg zmiennos$ci parametréw 2zloza, 3 — strefy
o wzrastajagcej od A do C zmiennoS$ci parametrow zloza,
4 — sie¢ oproébowania 25 X 25 m, 5 — sieé¢ oprébowama
20 X20 m, 6 — sie¢ oprébowama 15 X 15 m.

Fig. 1. Subdivision of deposits into zones differing
in the mode of wvariability,

1 — blocks covered by analysis of variability of deposit

parameters, 2 — mining works covered by analysis of

variability of deposit parameters, 3 — zones with variabi-

lity of deposit parameters increasing from A to C, 4 —

sampling network 25X 25 m, 5 — sampling network 20 X
0 m, 6 — samplmg network 15 X 15 m.

CHARAKTERYSTYKA ZMIENNOSCI ZLOZA

Przeprowadzone badania pozwolily stwierdzi¢ du-
ze zroOznicowanie zmiennosci parametré6w zloza, na-
wet w obrebie niewielkich blokéw. W gléwnej mie-
rze jest-ono uzaleznione od litologicznego wyksztal-
cenia serii okruszcowanej bilansowo oraz wzajem-
nych proporcji iloSciowych, pomiedzy utworami
wchodzacymi w fej sklad. Najmmiejszg zmiennos§é
ma zloze reprezentowane przez serie litologiczne
okruszcowane bilansowo, w sposob ciggly. Brak cigg-
loéci mineralizacji w  okre§lonej serii wplywa na
zwiekszenie zmiennodci parametréw ztoza, przy czym
wzrost warto$ci wspbdlezynniké6w zmiennosci zalezy
od tego czy dana seria rozprzestrzeniona jest na
cze$ci analizowanego obszaru, czy tez wystapienia jej
maja charakter ,wyspowy”. Zanik bilansowego
okruszcowania w piaskowcach i <dolomitach powo-
duje przede wszystkim wzrost warto§ci wspbiczyn-
nika zmiennoéci migzszo§ci, w tupkach zas§ — wspo6i-
czynnika zmienno§ci zawarto$ci Cu. Istotnym czyn-
nikiem fjest takze migzszo§¢ serii odgrywajacej de-
cydujgca role ‘w profilu ztoza. W miare zwiekszania
sie jej udzialu maleje wplyw serii reprezentowanych
podrzednie.

Analiza parametréw poszczegbélnych sernii 2itolo-
gicznych, itj. piaskcwcoéd4w, lupkéw miedziono§nych i
dolomitéw, wskazuje ma wigkszg w mich zmiennogé
migzszodci i zawarto§ci Cu, anizeli w lgcznym pro-
filu zloza. Szczegblnie wyraZnie ujawnia sie to w
przypadku poré6wnywania parametréw zloza, okres§lo-
nych dla réznych rozstawdéw prébek bruzdowych. Od-
chylenia $redniej miazszo§ci i zawarto$ci Cu w po-
szczegdlnych seriach s3 kilkunastokrotnie wieksze,
anizeli w catym interwale bilansowym. Wynika stad,
ze miedoborom migzszo§ci lub zawartosci Cu w jed-
nych utworach towarzyszy przyrost tych wielkodei
w drugim poziomie litologicznym.

Stwierdzone najczesciej zalezno$ci pomiedzy wspdl-
czynnikami zmienno§ci wyrazajg nastepujgce formu-
ty: Vp <Vnm <Vq lub Vi < Vp < Vq. W wiekszoscei
analizowanych przypadkéw wzajemne relacje. pomie-
dzy wspéiczynnikami zmienno§ci wskazujg na wiek-
sze zrbznicowanie miagzszo§ci ztoza, anizeli zawartodci
Cu. Z sytuacjg odwrotng mamy do czynienia jedynie
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Ryc. 2. Typy litologiczne serii ztozowej.
1 — piaskowce, 2 — tupki miedzionosne, 3 — dolomity.

Fig. 2. Lithological types of deposit series.
1 — sandstones, 2 — copper-bearing shales, 3 — dolomites.

wtedy, gdy tupki miedziono§ne wyksztalcone sg na
przewazajacej czeSci analizowanego obszaru. Wska-
zuje to na duze, w tych utworach, zréinicowanie
Sredniej zawartoSci Cu, w poszczegblnych punktach
rozpoznania.

W dwoéch przypadkach mnajmniejsza warto§¢ mial
wspbdlczynnik wydajnogci Cu z 1 m2 Swiadezy to ©
istnieniu zwigzku pomiedzy migzszoécig zloza a za-
wartoécia Cu. Obliczone wsp6étczynniki korelacji, a
nastepnie determinacji pozwolily stwierdzi¢ odwrotng
zalezno§é pomiedzy tymi parametrami. Przyrostowi
‘migzszoéci zboza odpowiada w tych przypadkach spa-
dek $redniego okruszcowania Cu. ZaleznosSci takie
zaobserwowano takze w wielu pojedynczych profi-
lach pozostatych rejonéw ztozowych.

Na podstawie przeprowadzonych badan zmiennosci
zloza wyrézniono w jego obrebie kilka typéw litolo-
-gicznych, ktérym odpowiadajg wzrastajace wartosci
Wwspblezynnikéw zmiennoéci (ryc. 2). Przedstawiaja
sig-one nastepujaco:

I.- Ztoze reprezentowane przez piaskowce i tupki
miedzionoéne wyksztalcone w spos6b ciggly, nato-
miast brak jest bilansowego okruszcowania w dolo-
mitach. ’

II. Bilansowa mineralizacja siarczkami Cu obej-
muje gléwmie piaskowce i tupki, podrzednie za$ nie-
wielki interwal dolomitow wystepujacych w formie
-platéw, o malym zrdéznicowaniu migzszosci.

. III. Zloze reprezentowane przez ciagly poziom do-
lomitoéw i lupkéw miedziono$nych, okruszcowanie bi-
lansowe mie obejmuje natomiast piaskowcow.

IV. Interwal bilansowego okruszcowania obejmuje
wszystkie 3 serie litologiczne wyksztalcone, pomimo
wahan miazszoéci, w spos6éb ciggtly.
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Ryc. 3. Schemat oprébowania bloku eksploatacyjnego.

1 — miejsce pobrania prébek bruzdowych w wyrobiskach
konturujgcych blok, 2 — miejsca pobrania probek bruz-
dowych i uzupelniajgcych wiercen w wyrobiskach konturu-
jacych, 3 — granica wystepowania zloza o migzszosci prze-
kraczajgcej wysoko$¢ wyrobisk goérniczych w oddziale wy-
dobywczym, 4 — miejsca pobrania probek bruzdowych w
oddziale wydobywczym, 5 — miejsca pobrania prébek bruz-
dowych i uzupelniajagcych wiercen w oddziale wydobyw-
czym. :

Fig. 3. Scheme of sampling of exploitational block.

1 — furrow samples taken in block contburing mining
works, 2 —. furrow samples and supplementary boreholes
made in contouring mining works, 3 — boundary of de-
posit with thickness exceeding height of mining works
in the exploitational section, 4 — furrow samples taken
in the exploitational section, 5 — furrow samples and
supplementary boreholes made in the exploitational section.

V.  Zioze reprezentowane glownie przez dolomity
i lupki miedzionos$ne, natomiast piaskowce wystepuja
podrzednie: w formie rozleglych platow..

VI. Okruszcowanie bilansowe obejmuje dolomity
o znacznie .zrdéznicowanej migzszoéci, rozprzesirzenie-
nie lupkéw za$§ ma charakter ,,wyspowy”. W profilu
zloza brak bilansowo okruszcowanych piaskowcow.

VII. Ztoze o przewadze mineralizacji w dolomitach
oraz niecigglym jej rozprzestrzenieniu w lupkach
miedzionoénych. Lokalnie w profilu wystepujg okrusz-
cowane piaskowce.

PROPOZYCJE SIECI OPROBOWANIA

Wyniki badan zmiennosci ztoza rud miedzi mono-
kliny przedsudeckiej postuzyly do opracowania za-
sad oprobowania zloza w wyrobiskach goérniczych.
Podstawg nowych propozycji bylo ujawnienie lo-
kalnego zréznicowania zmiennoS$ci oraz zwigzku po-
miedzy jego budowa litclogiczng a wielkoscig wahan
podstawowych parametréw, itj. migzszosci, zawartosci
miedzi i wydajno$ci Cu z 1 m2 Wymienione zalez-
nosci zadecydowaly o koniecznoéci odstgpienia cd
stosowanej dotychczas, na cbszarze calego zloza,
jednolitej sieci oprobowania. Istota proponowanego
schematu oprébowania jest wiec odpowiedni dohor
odstepéw pomiedzy probkami bruzdowymi, do okres-
lonej zmiennoéci parametréw zloza.

W celu rozwigzania tego zagadnienia niezbedne
bylo dokonanie podzialu zloza. na pola reprezentu-



Tabela I

ZESTAWIENIE WYNIKOW GEOLOGICZNEJ I STATYSTYCZNEJ ANALIZY PARAMETROW ZLOZA

jace, z punktu widzenia zmiennosci, okreslong jedno-
rodno$é. Wigze sie z tym koniecznosé ustalenia wy-
mogbw zaréwno w odniesieniu do jednorodnosci, jak
i wielkoéci tych p6l. Z dotychczasowego zakresu ba-
dan wynika, ze w udostepnionym wyrobiskami goérni-
czymi obszarze kopaln nalezatoby wydzieli¢ kilka-
nascie p6l o odmiennych cechach zmiennosci. Kon-
sekwencjg tego bylo wprowadzenie analogicznej ilosci
typéw sieci oprébowania. Jednak takie rozwigzanie
stwarza duze komplikacje dla geologicznej obstugi
kopaln, wymagaloby bowiem stosowania na obszarze
jednej kopalni kilku réznych schexpatbw oprébowania.
W zwigzku z tym zdecydowano sie ma wydzielenie
wiekszych obszaré6w, w. ktérych gmiennosé ztoza nie
zachowuje wprawdzie dostatecznej jednorodnosci, ale
uzyskuje sie dzigki temu znaczne wproszczenie w
oprébowaniu zloza. Dla zachowania odpowiedniej
wiarygodno§ci rozpoznania zloza, odstepy pomiedzy
prébkami bruzdowymi w  poszczegdblnych obszarach
dostosowano do wymogéw podyktowanych przez naj-
wiekszg zmienno§é parametréw zloza. Obszar rozpoz-
nany wyrobiskami gérniczymi podzielono na 3 strefy:
A, B i C, z ktérych kazda reprezentuje przewage
okre$lonych cech ilitologicznych yryc. 1).

Do strefy A, odznaczajacej sie najmniejszg zmien-
noscia  parametréw  ztozowych, zakwalifikowano
wschodnig i Srodkows cze$¢ kopalni Lubin. Zloze w
tym rejonie charakteryzuje si¢ przewaga mineralizacji
w piaskowcach, lupki miedziono$ne na ogét zachowu-
ja cigglo$é, natomiast okruszcowane dolomity odgry-
wajg role podrzedng i wystepuja zazwyczaj w postaci
platdbw o niewielkiej migzszoéci. Przewaza tu I i II
typ profilu litologicznego (ryc. 2). Wartodci wsp6l-
czynnik6w zmienno$ci w omawianym rejonie zawie-
rajg sie w mastepujgcych granicach: Vm — od 15
do 31%; V, — od 20 do 25%; Vq — od 22 do 34%
(tab. I).

Strefa B obejmuje zachodnig cze$é kopalni Lubin
oraz ‘wschodnig kopalni- Polkowice (ryc. 1). W rejo-
nie tym zauwaza sie do§¢ wyrazng zmiane proporcji
pomiedzy migzszosSciag okruszcowanych piaskowcow
i dolomitéw na korzysé tych ostatnich. W obrebie
zloza poziom utworéw weglanowych zachowuje ciag-
tos¢é, matomiast piaskowce wystepuja w postaci roz-
legtych platé6w o mieznacznej migzszosci lub brak jest
ich w og6le. Profil litologiczny reprezentowany jest
przede wszystkim przez typ: III, IV i V (ryc. 2).
Wspédlczynniki zmienno$ci parametréw zloza zawiera-

Procentowy udziat serii Srednie wartosci 0 chylenia standardowe| W:rp:::‘f‘gzk
Schematyczny przekro)j litologicznych parametrow T ) . -
Strefa " : : miaz- |zawar [wydaj- yp litologiczny ztoza
przez ztoze Pias- | i | weglany | MiaZ- | zawar-|wydaj- | miaz- | zawar|wydaj- | 7 ogn | “tosci | nosci
kowce szosc |tosc |[nosc |szosci |-fosci |nosci Vi Vp Vq
Bilansowa mineralizacja obejmuje
—rt 22 | piaskowce i hupki,a takze dolomity
1 = | @ 17 2 4 2 |169 |os [04 | 37 |15 | 20 22| etepusace w formie totow o e-
A |- el 92 6 2 s 1 160 | 1.5 | 04 | S5 | St 25 wielkim zroznicowaniu miqzszosci
(1m)
Ztoze reprezentowane przez ciagty
poziom dolomitow i lupkow miedzio-
nosnych, brak bilansowo okruszco -
B B 0 15 85 2 3 | 166 |06 |09 | 4 | 20 | 32 | 2 |wanych piaskowcow
(1I1)
Okruszcowanie obejmuje dolomity
o silnie zroznicowanej miqzszosci
oraz tupki rozprzestrzenione
- 0 6 9% 3 2 162 14 |10 73 S 45 51 | .wyspowo", brak bilansowo okruszco-
wanych piaskowcow
(vI)
c Ztoze o przewadze mineralizacji w do- |
lomitach oraz nieciagrym jej rozprze- '
Z iz ,! 77 17 2 81 3 1 91 11 06 S0 43 42 55 | gtrzemieniu w tupkach, lokalnie okru-
23 8 69 3 3 228 16 | 16 | 88 45 | 49 39 | szcowanie obejmuje takze piaskowce
(viI)

ja sie w przedzialach: V.,, — od 29 do okolo 40%;
V, — od 32 do okolo 40%; Vq; — od 24 do okolo 40%.
Ze wzzgledu na zbyt ograniczony zakres badan w tym
obszarze maksymailne warto§ci wspéiczynniké6w zmie-
nnoéci sg wielkod§ciami przyblizonymi (tab. I).

Najwiekszg zmienno§é¢ parametréw ztozowych ob-
serwuje sie w strefie C, obejmujacej centralny i za-
chodni rejon kopalni Polkowice (ryc. 1). Zloze sta-
nowig tu okruszcowane dolomity, o zréznicowanej
miagzszodci. Eupki miedzionoéne wykazujag nieciggle
rozprzestrzenienie, czesto o charakterze ,,wyspo-
wym”. Ze wzgledu na wieksze na 0361 koncentracje
siarczk6w miedzi w tym poziomie wpiywa to w de-
cydujacy sposéb ma wazrost wspbélczynnika Vp. Pias-
kowce przewaznie mie sg reprezentowane w profilu
zloza, niekiedy jednak na niewielkiej powierzchni o-
siggaja migzszo§é do kilku metréw. Sposréd wyr6dz-
nionych profilow zloza dominuje tu typ VI i VII
(ryc. 2). Wspbtczynniki zmiennodci reprezentowane sg
w przedziatach: Vm — od 43 do 51%; V, — od 42 do
49%; Vg — od 39 do 55% (tab. I).

Rejonizacja zlcza, dokonana przez autor6éw, nie
obejmuje obszaru kopalni Rudna. Wynika to ze zbyt
szczuplego [jeszcze zakresu mobot eksploatacyjnych,
ktoéry ogranicza badania zmiennoéci zioza. Dotychczas
brak bylo mozliwoéci przeprowadzenia analizy geolo-
gicznej i statystycznej w odniesieniu do okreslonych
blokéw. Badania obejmowaty jedynie wyrobiska
chodnikowe. Uzyskane wyniki jak r6éwniez typ bu-
dowy litologicznej -ztoza, w ktorym  dominujg pias-
kowce sugenuja,- ze w przewazajacej czesci obszaru
kopalni Rudna bedziemy mieli do czynienia z ana-
logiczng zmiennoscia, jak we wschodniej i $rodkiowej
czesei kopalni Lubin.

Proponowanv mpodzial ztoza, z punktu rvidzenia
jego zmiennos$ci, opiera sie na litologicznej charakte-
rystyce strefy zmineralizcwanej oraz na zrdéznicowa-
niu podstawowych parametré6w, tj. migzszosci, za-
wartoéci Cu oraz wydajno$ci metalu z 1 km2 Po-
wyzsze cechy zloza zmieniajag sie w spos6b cigglyv,
brak jest zatem mozliwosci okreslenia  wyraZnych
granic pomiedzy wydzielonymi rejonami kcpaln. De-
cyzje co do ich zasiegu oraz stosowania okre§lonych
schematéw oprébowania zltoza musza wiec byé podej-
mowane przez kopalniane stuzby geologiczne, z wy-
korzystaniem wynikéw rozpoznania gbérniczego. Gra-
nice rozdzielajace iobszary zloza o rdéznych cechach
zmiennoSci majg zatem w duzej mierze charakter
umowny,
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Tabela I

ROZSTAW PROBEK BRUZDOWYCH W WYROBISKACH
UDOSTEPNIAJACYCH I KONTROLUJACYCH BLOKI

EKSPLOATACYJNE
DO“!inuj*!f’Y Rozstaw proé-
Nazwa rejonu typ litologiez-  pek bruzdo-
nej budowy wych w m
zloza

A. Wschodnia i érodkowa

cze&é kopalni Lubin I, I 25
B. Zachodnia cze$é kopal-

ni Lubin i wschodnia

czeéé kopalni Polko-

wice III, IV, V 20
C. Srodkowa i zachodnia

cze8é kopalni Polko-

wice VI, VII 15

Z punktu widzenia przemysiowego, oprébowanie
zloza w kopalniach ma do spelnienia dwojakie zada-
nia. W wyrobiskach udostepniajacych oraz kontrolu-
jacych bloki eksploatacyjne stuzy ono giéwnie do
wyznaczenia optymalnej furty eksploatacyjnej i o-
kredlenia przewidywanej jako§ci rudy w ztozu. Jed-
noczednie wigze sie¢ z tym przeklasyfikowanie stop-
nia rozpoznania zasobéw z kat. C, do A + B. Opro-
bowanie natomiast w oddziatach wydobywczych ma
przede wszystkim na celu kontrole procesu wydoby-
cia rudy. Ta zréznicowana rola obydwu typéw oprod-
bowania stwarza rézny wymég co do dokladnoéci o-
kreslenia parametréw ztoza. W konsekwencji mnalezy
wiec stosowaé gestszg sie¢ oprébowania dla potrzeb
rozpoznania ztoza i rzadszg dla kontroli eksploatacji.
Schemat oproébowania wyrobisk udostepniajacych i
konturujgcych bloki eksploatacyine dostosowany zo-
stat do charakteru zmiennoéci zloza i reprezentuje 3
roézne sieci (tab. II).

W zlozu, ktorego migzszo§¢ przekracza wysokosé
wyrobisk goérniczych zachodzi ponadto konieczno$é
wykonywania pionowych, rdzeniowanych otworé6w
wiertniczych, w celu wustalenia polozenia stropu i
spagu strefy wokruszcowanej bilansowo. Przyjmuje sie
dla nich analogiczne odstepy, jak dla prébek bruzdo-
wych. Odnosi sie to jednak tylko do czeSci wyrobisk
chodnikowych. Spelnianie funkcji drég transporto-
wych w kopalni przez wiele z nich uniemozliwia wy-
konanie otworéw wiertniczych. Z tego wzgledu za-
proponowano zasade, aby oprébowanie zloza poprzez
wiercenia przeprowadzaé¢ w jednei linii oprébowania,
przy dwbéch i trzech réwmoleglych wyrobiskach oraz
w dwoéch liniach, przy czterech i pieciu wyrobiskach
(ryc. 3). O celowoéci wiercenia rdzeniowanych otwo-
row w ztozu powinny decydowaé wyniki analiz che-
micznych, uzyskane uprzednio z proébek bruzdowych.

Propozycje sieci oprébowania (tab. II) dotycza
przede wszystkim obszaru kovalni Lubin i Polkowi-
ce. W przypadku kopalni Rudna zasugerowano wste-
pne przyjecie rozstepébw 20 X 20 m. Po przeprowa-
dzeniu w szerszym zakresie badan zmienmodci zloza,
na znacznym obszarze tej kopalni istnieje realna
szansa rozrzedzenia sieci oprébowania do 25 X 25 m.

Oprébowanie zlcza w wyrobiskach eksploatacyi-
nych mnalezy traktowaé gléwnie jako kontrole jakosci
wydobywamnej rudy. Ustalenie wiarvgodnei sieci o-
prébowania stanowi w tym przypadku problem dosé
zlozony. Opierajac sie na cechach zmienmosci ztoza
w calym bloku eksploatacyinym, reprezentujacym o-
kres§lony ‘cddzial wydobywczy, nalezaloby rozmiesz-
czaé probki bruzdowe w odstevach od 30 do ponad
50 m. Podstawg rozliczania wydobycia rudy w kopal-
ni sa miesieczne orzedzialy czasowe., Przv aktualnym
miesiecznvm postepie fromtu eksoloatacii, wymosza-
cym ok. 30 m, zakres informaciji dotyczacy zawarto$-
ci miedzi w rudzie bylby zatem niewystarczajacy.
Jezeli natomiast rozstaw oprébowania odniesiemy do
zmiennod§ci parametré6w zloza w bloku eksploatowa-
nvm w _okresie jednego miesigca, wéwczas w licz-
nvch przypadkach nalezaloby zage$cié pobieranie
prébek do odstepdw pomizej 10 m (6). Ze wzgledu
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Tabela III

WIARYGODNOSC OBLICZENIA ZASOBOW METALU
PRZY ROZNYCH SIECIACH OPROBOWANIA

Wiarygodnosé obliczen zasobéw + %,
Tlodé prébek bruzdowych

Sredni odstep pomiedzy prébkami

Powierz-
Numer chnia
bloku w tys,

m2 bruzdowymi w m
16 30 50 70
I 106 3,9 5,9 9,9 13,8
304 137 57 32
II 104 2,7 4,1 6,3
260 125 52
III 101 3,3 4.4 6,4 7,6
230 125 54 31
v 69 7.4 12,8 20,4
217 o1 39
v 376 2,5 3,6 5,9 _
955 430 194
105 4,1 6,6 10,4 12,4
337 136 " 54 36
VI 119 5,3 8,4 12,7 17,4
365 158 ) T 40

na kontrolny charakter oprébowania, dokiadno$é ta-
ka wydaje sie zbedna, a zakres zwigzanych z tym
prac trudny do zrealizowania. ‘W ‘tej sytuacji zapro-
ponowano dostosowanie wielkoSci sieci oprébowania
do miesiecznego postepu eksploatacji, rozmieszcze-
nie probek bruzdowych co 30 m zapewnia dostatecz-
nie dokladng ocene jako$ci wydobywanej rudy. Przy-
jeta wielko§¢ odnosi sie do calego zloza i podykto-
wana jest wazgledami natury technicznej, a nie
zmiennodcig parametré6w zioza.

Podana odlegto§¢ moze byé modyfikowana zalez-
nie od geometrii systemu wybierania zloza. W rejo-
nach A i B moze sie to odbywaé¢ poprzez zwiekszenie
odstepow do. 40 m, natomiast w rejonie C zmiany w
oprébowaniu mogg sie dokonywaé¢ wylacznie przez
zmniejszanie odsfepéw. W przypadku stwierdzenia
wyraZnego wzrostu zmiennos$ci parametréw zloza, mo-
ze zachodzi¢ potrzeba lokalnego zageszczenia oprébo-
wania do odstepéw przyimowanych dla wyrobisk u-
dostepniajgcych i konturujacych bloki eksploatacysj-
ne.

Zakres wykonywania rdzeniowanych otworéw zito-
zowych w blokach eksploatacyinych mnalezy wuzalez-
ni¢ przede wszystkim od wynikéw oprébowania w
wyrobiskach konturujgcych. Jezeli migzszosé zloza
przekracza wysoko§é tych wyrobisk, wéweczas zacho-
dzi potrzeba wykonvwania tego typu wiercen réwniez
w oddzialach wydobywczych. Jednakze ustalanie z
gbry okreslonego schematu rozmieszczenia otworéw
zlozowych, wydaje sie w tym przypadku niecelowe.
Wynika to z réznorodnosci sytuacji podyktowanych
réoznym zasiegiem zwiekszonych migzszo§ci zloza w
stosunku do powierzchni catego bloku ioraz ze zmien-
nej amplitudy wahan tego parametru. Schemat taki
powinien byé¢ zatem dostosowywany do warunkéw
geologicznych, okres§lonych ma podstawie petnego roz-
poznania zloza w wyrobiskach konturujgcych oddziat
wydobywczy. Jednocze$nie, w przypadku kiedy wy-
robiska te odstaniajg peinv profil strefy bilansowego
okruszcowania mnie zachodzi potrzeba wykonywania
wiercen w bloku eksploatacylinym (ryc. 3).

Opracowanie propozycii dotyczacych rozstawu sie-
ci oprébowania w kovalniach rud miedzi mialo na
celu uzyskanie okre§lonych efekt6w praktycznych.
przede wszystkim w zakresie doskonalenia metodvki
oceny zloza oraz zmnieiszenia nakladéw pracy. Do-
stosowanie schematu oprébowania do przestrzennego
zréznicowania parametréw zltoza zapewnia analogicz-
ng wiarygodnosé rozpoznania zasob6w na calym ob-
szarze. Ma to istctne znaczenie zaré6wno ze wzgle-
du na planowanie produkcji goérniczej, jak i prze-
kwalifikowywanie zascbéw do kat. A + B.



Zarazem na znacznej powierzchni zloza wuzyskuje
sie rozrzedzenie profilow oprébowania, przy zacho-
waniu zgdanej wiarygodnosci oceny zasobé6w rudy i
metalu. Mimo ze odstepy pomiedzy proébkami bruz-
dowymi zostaly zwiekszone w niewielkim stopniu,
wplywa to w istotny spos6b na zmniejszenie ijlodci
punktéw oprébowania ma jednostke powierzchni (1
ha). W odniesieniu do wyrobisk konturujacych bloki
eksploatacyjne, ilo§¢ probek bruzdowych przy kolej-
nych odstepach 15, 20 i 25 m, odpowiednio wynosi
44, 25 i 16. W przypadku oddzialbw wydobywczych
przy rozrzedzeniu punktéw poboru probek z 15 X 15
m do 30 X 30 m, ilo§é ich zmniejsza sie z 44 do 11.
Bioragc pod uwage fakt, ze w okolo 2/3 obszaru zlo-
za, zmiennoé¢ jego parametré4w pozwala na rozrze-
dzenie sieci oprébowania, uzyskuje sie dzieki temu
znaczne oszczednosSci w nakladach pracy.

Zaproponowane odstepy pomiedzy profilami bruz-
dowymi sa mniejsze anizeli okresSlono to mna pod-
stawie metod statystycznych i geologicznych. W
zwigzku z tym zaré6wno dokladno§é, jak i wiarygod-
no$¢ wyznaczania parametréw zloza w tej sytuacji
sa wieksze od wymaganych w rachunku. statystycz-
nym (tab. III). Wynika to réwniez z faktu, ze ba-
dania zmiennoéci wykonywano przewaznie dla blo-
k6w o powierzchni ok. 100000 m2 matomiast po-
wierzchnia oddzialow wydobywczych jest dwu lub
trzykrotnie wieksza. Przyrost powierzchni pozwala
na wieksze rozrzedzenie punktéw oprébowania, czego
w omawianym przypadku nie wykorzystano. Ponadto
wzdr zastosowany ‘do obliczenia wiarygodnej sieci
oprébowania cdnosi sie do dokladno$ci ustalania za-
sobéw +10% dla kat. A, w rzeczywisto$ci mnato-
miast mamy do czynienia z kat. A + B.

Badania zmiennoéci zloza rud miedzi monokliny
przedsudeckiej oraz metodyki jego oprdébowania su-
geruja takze potrzebe dokonania rewizji stosowanych
obecnie rozstawéw wiercen geologicznych, przy do-
kumentowaniu zloza ma tym terenie. Dotychczas wy-
konywano je w siatce 3 X3 km dla kat. C, oraz
15X 15 km dla kat C,. Spostrzezenia zawarte W

SUMMARY

Sampling made in the course of mining was used
to evaluate basic parameters of the copper deposit.
It appears that varisbility of these parameters greatly
depends on litholozy cf zone of mineralization above
cut-off grade. The variability is found to be the
lowest when mineralization is confined to sand-
stones and copper-bearing shales and the highest
when mineralization is confined to dolomites and
onlv some pants of shales and sandstomes (Fig. 2).

The deposit is divided into three zones differing
in the mode of variability (Fig. 1) with the refe-
rence to staftistical amalysis of six exploitational
blocks. The smallest values of variability coefficients
are typical of the A zone which comprises south-
eastern part of the mining area, and the highest —
of the C zone, comprising north-western part of the
area (Table 1).

The studies showed that it is mecessary to adjust
sampline network to local differentiation in wvaria-
bility of the deposit. Up ‘to the oresent, the deposit
parameters were estimated cn the basis of furrow
samoles taken according tn uniform procedure in
15 m intervals in all the mining works. Taking into
account the results of statistical analysis it is pro-
posed to introduce the following spacing of furrow
samples taken in mining works exposing and con-
touring ithe deposit: 25 m interval in the A zone,
20 m interval in the B zone and 15 m fmterval in
the C zone (Fig. 1). Sampling in the exploitation
sections would be cof the check type only and based
on the 30 X 30 m network.

The proposed spacing of furrow samples fully
matches reocuired accuracy of reccgnition of deposit
parameters (Fig. 3). Differentiation in size of sam-
pling network mrovides, at the same time. uniform
accuracy of estimation of resources for the whole
copper mining field.

niniejszym artykule wskazuja na celowos¢ zréznico-
wania_ odstepéw pomiedzy otworami wiertniczymi
zaleznie od budowy litologicznej zloza i charakteru
jego zmiennosci. Wigzaloby sie z tym najprawdo-
podobniej zaréwno rozrzedzenie sieci wiercen w nie-
ktérych rejonach, jak i potrzeba zageszczenia jej
w obszarach o duzej zmienno§ci migzszoSci i mine-
ralizacji.
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PE3IOME

Onpo6GoBainye MeCTOPOXKAEHUs, NTPOBEJICHHOE B MeJ-
HOM PYAHMKE BO BpeMs S3KCIIyaTauuM, CTaji0 OCHOBOM
OLIEHKM WM3MEHYUBOCTM €ro OCHOBHBIX TNapaMeTpOB.
Beina ycraHOBJieHA 3aBUCMMOCTL AuddepeHnManumn
TIapaMeTPOB MECTOPOXKIENNA OT JIMTOJIOIMYECKOTO CTPO-
eHua 30H GayanwcoBoro opyaenenua. Camor MaJoi
U3MEHYMBOCTBIO XapaKTepU3UPYIOTCA PaifOHEI, B KOTO-
PBIX MMHEpaJM3auMA CBA3aHa TOJLKO C IECYaHMKaMH
U MelHOpPyAHbIMM ciaHnamu. Camas Goabwas audde-
PEHUMANUA IapaMeTPOBR MECTOPOKIEHMUA RBCIpedaeTcs
B CjJy4yae OpyAeHEeHMA NOJOMMUTOB ¥ HEIOJIHOTO Opyhe-
HEHUA CJaHLEB M IecYauukosB (puc. 2).

Ha ocHOBaHMIM CTATMCTUYECKOTO aHaNM3a LIECTH IKC-
MJyaTalMOHHBIX OJOKOB NIPOBEAEHO paCUJIEHEHUE Me-
CTOPOKJEHMA Ha TPM 30HBLI C Pa3HOM M3MEHTMBOCTBIO.
CamMbIMy MaJdbIMM  KO3(hMUIMEHTaMM U3MEHYUBOCTH
XapaKTepu3upyeTca 30Ha A PacIHOJIOKE€HHAas B JOro-BO-
CTOYHOM YacTM SKCIJIyaTHPOBAHHOTO DpajOHa, CaMbIMM
GonbuiMMy — 30Ha C HaxomAlasicA B CeBepo-3amnaji-
HOJ1 yacTu 3Toro parionHa (tab. I).

Pe3ynbraThl McCIeAOBaHMIM yKa3bIBalOT Ha He06Xo-
IMMOCTb NPUCNIOCOONEHUA ReNUYMUHBI CEeTKM ompobGoBsa-
HUA K MeCcTHOI auddepeHnManumMmM U3MEHYMBOCTH Me-
cTopoxaenusa. JIo cuX IOp OmpenejieHue IIapaMeTpoB
MeCTOPOXKAEHUA IMPOBOAMIIOCH HA OCHOBaHlM GOpo3mo-
BbIX npo6 oTOMpaeMbix B paccToAuuu 15 M onHA OT
Apyroii. Ha ocHOBauMM pe3yJbTaTOB IIPOBEJEHHOTO
CTAaTUMCTMYECKOTO aHajiM3a aBTOP npeaJjiaraeT IpuMe-
HATH CJIEAYIOLMEe P3ACCTOAHUA MeXAy OOpo3a0BBIMM
npo6amu: B 30He A — 25 M, B 30he B — 20 M u B
3oHe C — 15 M (puc. 1). B skcmayaTauMOHHBIX OTTE-
NeHuax oTbop npo6 mmen ObI TOJMBKO XOHTPOJBLHBIA
xapakTep M Ob11 661 ocHOBaH Ha ceTke 3¢ X 30 m.

IlpepgnaraemMble aBTOPOM pPAaCCTOAHUA MexXAy Oopo-
3n0BbIMM npobaMu BrosiHe oGecreumBaloT Tpebyemyio
TOYHOCTE Ppa3BeAXM IlapaMeTPOB  MECTOPOIRKAEHUA
(puc. 3). IndcdepeHuymaima BeJIUUMHBI CeTKM omnpobo-
BaHMA TapaHTUPYeT TOYHOCTh BBLIYMUC/JAEHUS 3aIacoB
OJMHAKOBYIO LJIA BCEro MEJHOPYHAHOrO pajioHa.
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