
w ska:li dotychczas nie51P0tyik:runej. · otwieradąc dział 
"Ochrana ś.rodowi.slka" w 1973 r. PG włączył sdę w 

· światowy nurt racjonalnego wykorzystania · .bogactw 
naturalnych, ;puib:l:iiku:ją.c w nim polskie aspekty ochro
ny ś<I"<Jdowd:ska przyrodniczego. Również ulegaljąc 
św.iatO!Wym i kraJowym :tendenaj·otm utwor,z.ono 
(1977 r.) dz.iał ".Prcful€1my emonomiczne", :p'l"O!Plłb"'Uiią.cy 

-ekonornlicooe myślenie geologów. 

Miarą roowCJiju PG jest l'ÓW1!1ieJŻ stale rosnący na
kład ·i koliPortai oraz docieranie do wszy.stkich 'kra
jowych J)'la.cówek geolqgiczny.ch, a ta'iDże 'licznych im-

stytucji zag.ranicznych. Wśród czasOIPisrn geologicz
nych pod tym względem zajmuje on pierwsze miejsce. 

P.ie!'Wszy rok nowego ćw.ierćwiecza P.G p01tw1er
dza, :be myśl załoienia miesięcznika typu magazyno
wego, Qgóllllie dos·tępnego dla autorów i czytteLniików 
byh sliuszma. Okazało się, :be stanowi <lol1 nie .ty•lko 
k0d11tynuację postępowego nurtu geologii polskiej, ale 
jest jej aktywną .c.ząSitiką. 

PerSiPektywy tl·ego wszechstronniejsreg.o .rozwOju są 
nadal qptymistyczne. Dowodem tego jest bog<l/ta 'teka 
redakcyljna, rosnąca ;prenum•eralta, wyczer.pane na
kłady i c·oraz żywszy oddźwięk wś<I"ód geoJ.ogów. 

BAIRBARA ROMAINOWSKA, WOJCIECH SALSKI 
Zakłady Badawcze · i Projektowe Miedzi "Cuprum" 

OPROBOW ANIE ZŁO ZA RUD MIEDZI MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ 

Na podsitawie rwynJiJków dotyCihczasoow~o oprMJo
waiiloia złoża w kqp<rlniaoh ;rud miedzi na moooklliinie 
przedsud·ecokiej dokonano statystycznej analizy jego 
zmienności. Badania te mają wielokierunkowe zna
czenie JPrzy roowiązY'W'runiu wlełu probilemów z dzde
dz.iny geologi/i i górniotwa 1(9) ·i dllat~o są :pows.z.ech
rue ·. wyik<or,zys.tyw.ane do wyooaczania optymallnej gę
stości sieci •QP.rćfuowan:ia, •uwz&Jlędniają.c·ej z.arÓWI!1o 
WY'mogi ,wda,rygodnego r·O'Z.!POZXlaiillia zło1ża, jalk li wiel
kooć wyoda•tkowaonej na 'ten cel .pracy. 

·Z·ło:be ll'lU.d miedzi monoklilny IPI'·Zeds·ud·ecldej należy 
. do· ltypu stratyfilwwanego. Odz.na.cza slię nier~ular
. nym IPI'Z.eibiegi,em pow~er.zcihll1i strotPowed i spągowej 
oraz znacznym zróżnicowaniem miąższości. Minera
lizacja bilansowa zanika w profilu pionowym stop

.. niowo i nie d·es't Qgra'llliccz;ona przez cha,raik·terySityc'llne 
potiomy iliib0'1o,giczne. W zwdąz,kiu z tym .brak jes.t 

· moiili'WIOŚ.ci makrookqpc•wego :wy,znaczerna granic 7iło
ża, kltóre .os~ągnąć moż.na ti:etdynlie IPOIPrz.ez c>hąmicm.ą 
anallizę próbek bruzdowych. Z,miaJilie ulega także 
skład litologiczny okruszcowanych utworów. Pełny 
p.r.OOlill. obejmuije górną .część piaskowców 1bia~ego SIPą
gowca, lupki mi€1d•zianośn·e oraz d<Oilną część utwo
rów węglanowych cechsztynu, tretPrezentowanyoh prze.
ważnie IPI'Zez dolom1ty. tW ilic.znyoh przYJPadikach s·tre
fa mineraUZ~aoji Zlwiązana jest z dwoma lu/b itylko 
z ij.ectnym poziomem litologicooym. Wycz;el'IP~ąca ctha
rarkterysltyika geologiczna utworów miedzdonośnych 
monokLiny p.rzed&udecki€ti zawa[lta Jest w pwblika
cja.ch C. Harańczyika (1), J. Jar.osza {2), E. KOIIllstan
tynowdcz.a (4), A. lR.ydzewslkieg·o K7) d ·W. Salskiego (8). 

•Wymienione cechy oZ'Łoża oraz. szy;blki ;postęp robót 
· · górniczycih na dwż.ej pow.i·el"Whni detemru.n'tllją zakres 
i !tempo prac związanych z. 1bi•eżą.cym op;róbowand.em. 
Powy;ższe p·race ullegad ą :zmacoo·emu .r·ozszerzeniu w 
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rejanruYh, w których miąmzość .złoża przekracza wy
sokość wyrobisk górniczych. W .taikdch pr.zy;padikach 
niezJbędne óest wyik:onywaiiloie pionowych otworów 
wtiertniczych, umożliwiających ·wy.znaczende podsta
wowych parametrów geo1ogicznycll dil.a łącznego in
tel'!Wa~u olm'<uszcowania bhlans·owego. 

Pruedstwwiona {pr.oblemaltyka podk·reśla .wagę prac 
mających na c.elu określenie IQI)tymalny.ch gęstości 
si·eci opró'bowanda w ikQP.alniaoh r.w:I miedzi. lPod
s,tawą d<> roZ~wJązrunia tego zagadtnienia stały się ba
dama .zmii€1n1Il,ości złoża K6). Głów.n:ym ich cclem lbylo 
dositosowrunde wielkooci sieci QPróbowania do ·1okai
nego zróżnicowania zmienności złoża, opracowanie 
soh•emaltów qpr<Xbowania dla .wy•r.obisk udostęplltiaóą
cyoh i ekStPloatacyijnych •ora.z •uz.ysikanie inf.ormacji, 
C·O do moiJliiwości :rozrz.edcz;enia sieci, jp·rz.y z·a.chowaniu 
żądanej wiaryg·odności roZ+POzna.nia parametrów zlo
żowyoh. 

AKTUALNE ZASADY OPROBOWANIA ZŁOZA 

Od moment·u gór.niczego •udostępnienia złoża rud 
miedz.i monoklilny przeds·udeckiej, okreś.lanie zawar
tości .mi.edzi w strefie Zlll1i!nernliz.owrun•ej ora.z wy=a
czanie gra:nic z.J:oża lbillC~~nsOW•ego qpiera s.ię na !Prób
kach lbi;r~owych. Są one pobierane w odstępach 
pozi.orrny.ch, od 1'5 do 20 m. P.owyżs.zy rozstaw sbos·o
wany jest w sposób jednolity zarówno w wyrobiskach 
udostępniających, jaik i .~sploaotacY\i!l1Y.Ch. Poszcze
gólne prćfuki lbruzd'Owe obejmują w SJPOSób ciągły 
kolejne odcinki !Pl'·OUl.u, dlług•oś.ci ck·oŁo 20 .cm. Pozwa
la to nie ·tylko na wy:zmacz·enj.e granic s•trefy biloa!l1-
sowego okruszcowania w profilu, ale rów!lież na 
określenie w nim rozkładu zawartości miedzi. Próbki 
polb1erane są z UWZlględni.eni•em 11itologiczneg.o poldzia
Łu utworów złożowych. 

W obS~mraclh zlloża, w których dego miąższość wy
kracza poza :wys~ość wyrobisk górniczych, wykony-



wane są ponadto piolrwwe otwory wiertnicze. Rdze
nie z tych otworów są opróbowywane i służą jako 
materiał do ohemic.znyc.h badań lalboratorydnyoh. Tego 
typu rozpoznanie jest niezbędne dla przekwalifikowa
nia msobów z kart;. C1 d.o ka~. A + B oraz dla pla
nowania i tprcóektowamia ~k.spl001tacjli. Otwory wiert
niK:.z.e wyikonywane są w z·asadz.ie w odstępach ana
logicznych, jak próbki bruzdowe. W wielu jednak 
przYJPadkach .szybk.ie tempo robót górniczych oraz 
technologń;a ładOIWaon:ia i t ·ransportu uro!mu, qpar.ta 
na ciężkim sprzęcie samojezdnym, utr.u,d.niają ;reali
zację pełną""10 mk.r.esu wierceń. 

Pod~wą pr.zydętyoh zasad qpróbowania z.Łoża 
monoklilny l(lrzedsudeckiej ,były doświadczenia ·uzy
Sokan.e rw traikcie eksploatacji zł<lli.a l'IU.d miedza. niecki 
półnoooooudeckie(j. Po.nadto, w l(lOCz.ątkoWYm Okresie 
górniczego udostępniania złoża w rejonie Lubina, 
prz€fProwadW~n.e zostały, przez A . Kac=a.rika (3) i 
F. Zaco7Jka (10), badalt1ia zmienności !Parametrów zro
żorwych. Ze rw~lędu na ograniczony wówczas ma~
riał obserwacydny nie rozwJązywały one prOibilemu 
opró'bowania zł'Oia rw odntiesieniu do większego olb
szaru. Mimo, ,że cy.towani awtor~y podkreśllaU islbnie
nie lrokallnego ZJróimiicowania illiitiennoścd parametrrów 
złożowych, to jednak ogólrnJe potrwierozalJ zasadność 
przy(jęte(j sieci qpróbowania. 

ZAKRES BADAŃ 

Badaniami ;mniennoocl objlllto wyeksploatowane 
bloki z.łoża o z.różnicowanym wykształceniu !Ltologix:z
nym serii okruszcowanej bilansowo. Materiał wyjś
ciowy do lbadań stanowJły :wyniiki chemicznych ana
liz próbek !bruzdowych oraz 111dzeni rwier:tnd.czycrh, z 
otworów rwyk01l1ywanych w rwy•r.Qbiskach górniczyc,h, 
k.tórych wysokość .była ann:iejsza od roią;ższości złoża. 
Ocenie poddano 6 bloków, o .z.bwonyoh wdellrościacn 
powierzch'Illi. (ok. 100 000 m 2), z obszarów kopalń Lu
biln i .Fiolikowice. Ponadto, anaJlJz.owano wynikli qpró
bowania wyrobisik gómic.zych z obszaru ;k>qpalni Riud
na. Lc>kalizac~ę IPDrw)'IŻSzy:ch blokórw pr.z.edstatwia 
ryc. l. 

W oelu o~eśtlenia IWielikości ~ności parame
trów złoża, oblicz.ono ti·ego paramellry geologdCZitle i 
statystyczne. Obliczenia wykonano na EMC Odra 
1325. Geol®c~ne !Parametry złoża Qikr.eślono 71gr0dnie 
z obowiązru.jącyani drla złóż rud mioozi tklryteriami bi
lansowości. iWyznaczono więc: miąższość cloża bi
lansowego, zawartość Cu, wydajność rudy i metalu z 
l m2 oraz z.asoby ·rrudy i m€!talu. tPowyiŻSze wie1kośd 
posł,użylły do określenia statystycznych ·!Parametrów 
złoża, S!POŚiód któryoh .w ocenie geg.o z.mi00111ości 
uwzględniono wariancję, odchylenie standardowe oraz 
współczynniki zmiennosci miąższości (V m), zawartości 
Cu (V p) i wydajności Cu z l m2 (V q). Wszystkie ob
liczenia wykonano zarówno dla całej serii bilansowej, 
jak i poszczególnych utworów wchodzących w jej 
skład. 

W celu określenia moilliwości ~rozrzedzenia srooso
wan.ej obecn:ie w kojpail.niaoh LGOM sieai qpróbowa
nia, pr~rowadz.ono kiJLkoma metodanni. ocenę l(la:ra
metró:w złoża, przy .rozrz.edzonych r~tawach próbek 
br.uzdowych do około 30, 50 i 70 m. Obliczone, dla 
poszczególnych s.ieci, geologiczne parametry złoża po
równano z wielkościami uzyskanymi z pełnego jego 
opróbowanJa. Okreśione w ten sposób pr.ocentowe 
odchyllenia stanowią miarę r®rezenrtatywności danej 
sieci opróbowania. Zgodnie z przyjętymi wymogami, 
dokładność .rozpoznania zŁoża dJa kat. A pow~nna 
wytt1osić ±lOOfo, a dla ka~ . .B ±250fo (5). ,P.onad1-o, dla 
poszczególnych siecJ. qpróbowania wykonano mapy 
wal1SI1lwic.owe: mią.żs.z.ości złoża, zawartoścJ. Cu oraz 
wydaijll1ości Cu z l .m2• Tego typu ocena, mirino jej 
subiekJty.wnego chaTakitevu, jest b a roz.o pornoona przy 
interpr.etacji wyników obliczeń. R®rezentatywność 
kaildej 51i.eci SJPrawdzall1a .była ,także za pomocą testu 
D Smimowa-Kołogom.or.owa. Szczegółową metodykę 
badań ~mi00111·ości. złoża podali a.utorzy w pu:bliikacrji 
wc.z.eśniejsze,j, poświęconej wy:nikom badań zmien
ności złoża rud miedzi monokliny przedsudeckiej (6}. 
Dlatego \też rw IIlrilniejszym artykule przedstawiono 
j.edyni.e głÓWIIle ;jej etemen.ty. 
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Ryc. l. Podzial złoża na strefy o odmiennych cechach 
zmienności. 

l - lokalizacja bloków objętych analizą zmienności para
metrów złoża, 2 - lokalizacja wyrobisk górniczych obję
tych analizą zmienności parametrów złoża, 3 - stref y 
o wzrastającej od A do C zmienności parametrów złoża, 
4 - sieć opróbowanla 25 X 25 m, 5 - sieć opróbowani.a 

20 X 20 m, 6 - sieć opróbowania 15 X 15 m . 

Fig. l. Subdivision of deposUs into zones differing 
in the mode ot variabiUty. 

l - blocks covered by analysis of variablllty of deposit 
parameters, 2 ~ mining works covered by analysls of 
variability of deposit parameters, 3 - zones with variabi
llty of deposit parameters increaslng from A •tO C, 4 -
sampllng network 25 X 25 m, 5 - sampllng network 20 X 

X 20 m, 6 - sampling network 15 X 15 m . 

CHARAKTERYSTYKA ZMIENNOSCI ZLOŻA 

·Prz®rowadzone badan:ia JPOZWoliły SltwJerdzić du
że zróimicrowruni e ZJtnienności parametrów złoża, na
wet w obrębie nliewielikich 'bloków. W głów.nej mie
rze des.t :·on·o uzaiei;niOłne od :łiit<Jrlogic:z~ wykształ
cenia serii okruszcowanej bilansowo oraz wzajem
nych l(lroporcji Jlościorwych, IP<>między utworami 
wchodzącymi w oeó skład. Najmniejszą zmienność 
ma złoże T€!Pirez.en.t·owane p r:z:tez serie Utorlogicz.ne 
okruszcowrune bi:lams•owo, w sposób ciągły. Braik cią•g
łości miln.eraH:zacjd w określonej serii WiPłyrwa na 
zwiększenie :mnien:n•ości. parame trów złoża, pr.zy czym 
wzrost wartości współczynników zmienności zależy 
od tego czy dana seria rozprzestrzeniona jest na 
części analliz.orwatn€!g·o obszaTrU, czy też wystątPienda jej 
mają charaikiter "wy'S[XIWY". Zanik billansorweg·o 
okruszx:orwarn.ia w piaskowcach i dolomitach powo
duj.e przede wszyst:krim !WZrost waTtości wsi()Ółczyn
nJka zmienności mią~ższ.oSci, w łu,pkaoh zaś - 'WIS!Pół
czyrrlii1Lka zmi.enności zawaJrtości Cu. Istotnym czyn
nikiem desJt talkJże miąższość serii Qdgrywa(jąced de
cydującą rolę 'W !Profilu złoża. W miarę z.większamżt 
się jE:j Uid.z.iału maleje Wipływ serii •iceti>rez.enltowanych 
pr:Jrdrzędnie. 

ArnaJ.iza parametrów posz.cz.egó1nycrh serdii !Itolo
gic:unych, ;td . l(liasikcwców, Łupków miedzil()!l1ośnych i 
dolo.mitów, ws kazuje na większą w nich zmienn.ość 
miąższości i ~IW'a·vtości Cu, ani,:żterli w łącznym ·pro
filu zŁoża. Szczególnie wyra:ilnJe udawnła się to w 
przypadku poróWitlywalllia !Parametrów złoża, okreśilo
nych dla różnych •I'Ozstawów próbek lbru.zdowyoh. Od
chylenia ś·redllliej aniąższości i zarwartośc.i Cu rw po
szczel1:ffinych S·eriach są· ik:ill;kmn astokrotnie wJększ.e, 
aniżeli w całym interwale bilansowym. Wynika stąd, 
że med.oborom IIllliąiższości ·lu.b zawantoś.ci Cu w jed
nych utworach .towarzyrszy pnyr.ost ltyc h wielkości 
w drugim poziomie ililtolrogic:znym. 

Stwierdzone nadczęściej zależności pomiędzy 'WIS(PÓł
czy~nnikarmi zmienności wy,rażają =t~pu,jące furmtu
ły: V p< V m <V q lub V m< V p< V q. W większości 
ana'liz.orwanych :PrZYJPadików wzajemne relacje . pomrię
dzy współczynndkami z.rnienn·ości <WSk.a.z.u,ją na więk
sze zróżnicowanie miąższości złoża, aniżeli za•wa·rt~ci 
Cu. Z sytuacją ·od!Wr·obną mamy •dro czynien:ia jedynie 
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Ryc. 2. Typy titologiczne serii złożowej. 
piaskowce, 2 - łupki miedzionośne, 3 - dolomity. 

Fig. 2. Lithological types of deposit series. 
- sandstones, 2 - copper-bearing shales, 3 - dolornites. · 

wtedy, gdy ł'Ujplki miedzionośne wykształc0111e są na 
przeważając.ej c.zęści . analizowanego obszaru. Wska
zuje to na d.uże, w tych utworach, zróżnicowanie 
średniej za•wartośc.i Cu, w posu:zeg61nych punktach 
rQZI(>Oznanrla. 

W dwóch IPI'ZYJpadkach IIlaj mniejszą wa.I'tość miał 
WS(pÓłcZYIIllllilk . wyda;jnooci Cu z l m 2• s wiadczy to o 
isrbnieniu związku pomiędzy miążswścią .z.łoża a za

. wa.rtością Cu. Oblicwne ws,półcz.yol'llruiki korelacji, a 
następnie detel1Illinacji pozwoliły s.tw.ierdzić odwrotną 
z.alemooć lpOI!lliędzy tymi parametrami. Przyrostowi 
·miąisz.ości :z:J:oża odpowiada •W tych JPrzy~d~?h SIP~
dek średniego okruszcowania Cu. Zaleznosc1 tak1e 
z.aob.serwowano także w wielu pojedy.nc.z.ych profi
lach pozostałych rejonów złożowych. 

Na ,podSltawie prz.eprowad7l0111ych badań :zm1ienności 
złoża wy.różniono w jego obrębie kilka typów .Litolo

. gi~z.nych, którym od,powiadają w2.rastające wal't~~i 
vws.półczyol'llllików zmiermości (ryc. 2). .Prz.edSitawlaJą 
.~d)ne następująco: 

L ·Złoże T~rezentowane pr:wz. i!)iaskowce i łupki 
miedz.ionOŚIIle wykształcone w sposób cią,gły, nato
miast brak jest bilansowego okruszcowania w dolo-
mitach. ·· · · ·· 

II. Bilanwwa milll.eraliz.acja sial'Cz.kami Cu obej
'muJe głóWlilie IPiaskowce i łupki, JPodrz.ędni.e zaś nie
wielki .interwał dolomitów wystEWujących w formie 

· płątów, o małym :z.róŻol'llicowaniu miąższości. 
. III. Złoże reprezentowane prz.ez. ciągły :poziom do

lomitów. i łupków miedzionośnych, okruszcC)wanie bi
lansowe lilie obejmuje natomiast piaskowców. 

IV. Interwał bilansowego okruszc-owalilia obejmuje 
w.szys.tk.ie 3 serie litolQgicz,ne wykształc·Oil1·e, pom·imo 
wahań miążs~ośd, w sposób ciągły. 
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Ryc . .. 3 .. Schemat opróbowania bloku eksploatacyjnego. 
l ~ miejsce pobrania pró.bek bru,zdowych w wyrobiskach 
konturujących blok, 2 - . miejsca pobrania próbek bruz
dówycn i uzupełniających wierceń w wyrobiskach konturu-

. jących, 3 - granica występowania złoża o miąższości prze
kraczającej wy~okość wyrobisk górniczych w oddziale wy
dobywczym, 4 - miejsca pobrania probek bruzdowych w 
oddziale wydobywczym, 5 - miejsca pobrania próbek bruz
dowych i uzupełniających wierceń w oddział~ wydobyw-

.. czym. • 

Fig. 3. S.cheme of sampLing of exploitational block. 
1 - furrow sarnpies taken in block conti;luring rnining 
works, 2 - .. furrow sarnpies and supplementary boreholes 
rnade in contouring mining works, 3 - boundary of de
poslt with thickness exceeding height of rnining works 
in the exploitational section, 4 - furrow sampies taken 
in the exploitatlonal section, 5 furrow sarnpies and 
supplernentary boreholes rnade in the exploltatlonal sectlon. 

V. Złoże repr.ezentowaiil.e głównie przez dolomi-ty 
i łupki mied7.1onośn.e, natomiast IPiaskowce występują 
podrzędni~ w .formie rozległych ;płatów . . 

V I. OkDuszc·owand.e !bilansowe obejmuje dolomity 
o znacz;nie .zrómic:OWanej miąższości, .roz,przestrzenie
nie łupków zaś ma charakter ,;wyspowy". W pr.ofilu 
złoża brak bilansowo okruszcowanych piaskowców. 

VII. Złoże o przewadze millleraliz.acji •w dolomitach 
oraz. ni·eciągłym jej ·roz.przestrz.enienLu w łupkach 
miedzLonoś.nych. Lokalnie w profilu występują okrusz
c-owan-e piaskowce. 

PROPOZYCJE SIECI OPROBOW ANIA 

Wyniki badań zmienności złoża rud miedzi mono
kliny przedsudeckiej posłużyły do opracowania za
sad qpróbowania złoża w wyrobiskach górniczych. 
P.odS"tawą nowych pr-opozycji był-o ujawni-enie lo
kalnego .zróżnicowania zmienności oraz związku po
międz.y jego .budową litologiczną a wielkością wahań 
podsta•wowych ;parametrów, ltj. miąższości, zawartośc-i 
miedzi .i wydajności Cu z l .rn2• Wymieni·one zależ
ności zadecydowały o konieczn-ości odstąpLenia cd 
stosowanej dotychczas, na obszarze całego z.łoża, 
jednolitej sieci ~róbowania. Istotą prqpono-wanego 
schematu <Jtpróbowania jest więc odpowiedni d obór 
odstępów ;pomiędzy ,próbkami bruzdowymi, do okr-eś
lonej zmienności parametrów złoża. 

W ce1u ;roZJw.iązania tego zagadnienia niezbędne 
było dokonanie podziału. złoża. · na pola r~.rez.entu-



Tabela l 
ZESTAWIENIE WYNIKOW GEOLOGICZNEJ l STATYSTYCZNEJ ANALIZY PARAMETROW ZŁOZA 

Procentowy udzie~ serii Srednie wartosci 

5thomatyczny przekraj ti tolog icznych poromPłr&N 

Strefa 
przez z~oi':e pies- łupki w419lany mia.t- zowor- wydaj -

kawce szos e tose nos c 

l ~ l 81 17 2 4 2 169 

A ··x· ····· ·.·. ·.I"·. >: .:.: -:-: -:-: :.:-. 92 6 2 5 1 160 

l l _l 

B o 15 85 2 3 166 

l l l 

.....L .....6- l 
o 6 94 3 2 142 

l l l 
c 

17 2 81 3 l 91 

"( V l 
23 8 69 3 3 228 

jące, z fPlllrlliclJU ·wid·zenna zmienności, okr·eśloną jedno
rodność. Wiąże się z tym konieczność ustalenia wy
mogów zarówno w odniesieniu do ti:ednorodności, jak 
i wiellkdśei :typh ,pól. Z dotychczas•owego zakre&~.~ ba
dań wynlik.a, li.e .w ud<JISitępnionym wy;rob.iskami górni
czymi obszarze kopalń .na•leżałaby wydzi·elić kilka
naście pól o odmiennych cechach zmienności. Kon
s-ekwencJą teg·o było WfProwaldzenie a111.al~icz.nej iilości 
typów sieci opróbowania. Jednak takie rozwiązanie 
stwarza du:że k-oonPJ.ilkaoje dlla ogeologdcznej obs~gi 
kqp.Mń, wymagałaby bowJem s.to.sowania na obs.zarz.e 
jednej kopalni kilku różnych sche{llatów Ópróbowania. 
W związku z tym zd€CydowCIJll,o ' się ona wydzielenie 
wię.klszych dbsza-rów, W · k.tórych ~mieiiDoś.ć IZ.łoża nie 
zachowUJje WJPra'W'd·zie dostatec1lnej 1edonorodności, ale 
u,zys'ku~e się dzięki !temu znaczne •UfPr•OISZCz.enie w 
opróbowaniu złoża. Dla zachowania odpowiedniej 
wiarygodności rOZjpO~ania 2lłoża, odstępy pomiędzy 
pr(fuikami bT'uzd•owymi w . poszczególnych obszarach 
dosltosorwCIJll,o do wymogów ,podyktow81!1ych przez naj
większą znnieruność paraJmet.rów złoża. Obszar roz.poz
nal!1y wy·rdbiskallni gómiczyrnd po,dozioelano na 3 s.t-refy: 
A, . B i C, z łctóryoh każda reprezent-uje przewa~ę 
okrcilonych ceoh •litoloogicz.nych K·ryc. 1). 

Do Sitrefy A, odz,nac:zaJjącej się najmniejszą :z.mien
nością paorametró·w Zlłlożawych, rz.lł'krwalifikowano 
wschodnią i środkową częś~ kopalni Lubin. Złoże w 
tym rejonie ·charakteryzuje się przewagą mineralizacji 
w pLaskowcac·h, łru!pki mied7.ion0Śine na Qgół zachowu
ją ciągłość, natomiast okruszcowane dolomity odgry
wa(ją 1101lę IPQdrzędną i wystfaPll,ją zazwyczaj w postaci 
pła·tów o niewJ~kieó miąższości. IP.rzewa.ża 1tu I i II 
tyjp . pr<ilffił.u l~:tologrl.cznego ~;r,yc. 2). Wantości współ
czynników zmi:emt.oś.ci w omawianym rejonie z.awie
radą się w następuoącyCih grandcach: . Vm - od 15 
do 31 Ofo·; V P - od 20 do OOOfo; V q .,.--- od 22 do 340fo 
(tab. 1). 

Strefa B obejmuje zachodnią część kopalni Lubin 
oraz wschOdnią kqpalini · PoJ:Irowice (ryc. 1). W rejo
ni·e tym Z':ll\1-warla się dość wyra~ną zmianę prqporc'ji 
pomiędzy miąższością okruszcowanych piaskowców 
i dolomitów na korzyść tych ostatnich. W obrębie 
złoża poZJiom .UJtworów węglanowych zachowuje ciąg
łość, natomiast piaskowce występują w postaci roz
ległych płatów o nieznac:zlnej l!niąższ.ości 'lub !brak lesit 
ich w Qgóle. P,rofiJJ. litolQgicz.ny r~rezentowany jest 
przede <WSZyoSitkim :przez tYip: Ul, IV i V (ryc. 2). 
W~łczynniki zmi·enności pa~ametrów złoża zawiera-

~chylenia slandard!Jwe 
WspO~czynnik 

zmiennosci 
Typ l i tologiczny z~oża 

wydaj - mioż - zawor wydaj-
miQŻ- zawar szos ci -tosci n65ci 
szosci - IO'SCI n05Co 

V m VD VQ 

Bilansowa mineralizacjo obejmuje 

0.5 0,4 37 15 20 22 piaskow~ i 1\Jpki, a także dolomity 
wystepu~ce w formie ptotow o nie-

1.5 0.4 55 51 25 34 wielkim zrotnicowoniu mio..tszosci 

(II) 

Ztoże reprezentowane przez ciqgty 
poziom dolomitow i Npkow miedzio-

0.6 0,9 41 29 
nosnych. brok bilansowo okruszco-

32 24 wanych piaskowcow 

(III) 

Okruszcowanie obejmuje dolomiły 
o silnie zrożnicowonej mtQŻSZO$Ci 
oraz tupki rozprzestrzenione 

1.4 1.0 73 51 45 51 .. wyspowo"". brok bilansowo okNSZCXl-
wanych pieSKawcew 

!VII 
Z toż e o przewodze miMf'Oiizocji w do- , 

1,1 0.6 50 43 42 55 
lomito~ oraz niteiQgrym jł'j rozprzt- ~ 
strzeni~iU w I'Upkach, lokatnie okru-

1.4 1.6 88 45 "49 39 szcowanie obłojrTUjt takżt piosk~ 

(VII) 

ją się w przedziałach: Vm - od 29 do około 40°/o; 
V P - od 32 do około 400/o; V q - od 24 do około 400/o. 
Ze wz.golędu na .zobyt ograniczony Ulikres badań w tym 
obszarze maksymailne wartoś~i w.spólczy.nników zmie
nności są wielikościami przy;bliaJ()nymi (tab. 1). 

NadWiięksrz:ą 2'lmien.ność paraonet·rów złożowych Oib
serw.uae się w stref..ie C, dbeljmuJącej centralny i za
chodni .rejon lt'~i 1Po0Lkowice (,ryc, 1). Zł-Oże sta
nowią tu -oktuszcowene dolomity, o zróż,ndcowanej 
miąższości. Łupki miedozionoone wykazują nieciągłe 
rozprzestrzenienie, często o charakterze "wyspo-. 
wym". Ze w~lędu na wJększe na ogół koncentracj e 
siattzków miedzi w •tyun poziomie ~~Y'Wa .to w de
cydlu.jący sposóib lila WMOS>t WSfPółczynnika V P· Fias
koWICe pr.zew81imie lilie są reprezentowane w profiilu 
złoża, n iekiedy jednak na ,niewLelki.ej powierzchni o
siągadą miąższość do :k.illkJu metrów. Spośród :wy·róż
nilonych pr:ofillów zło-ba domilnuje obu ltYfP VI i VII 
(ryc. 2) . .Współczynniki zmienności reprezentawane są 
w 10rzedziałach: V m -od 43 do 5-lOfo; V p - -od 4'2" do 
490fo; V q .- od 39 do 550fo (ta b. I). 

Rejonizacja zł-coża, dOkonana prz.ez autorów, nie 
obeljmuJje db.s.mru kopalni Riudna. Wynika tQ ue zbyt 
szczua)łEgo deszcze zakresu robót eksploatacyjnych, 
który q~r81!1!i.cza baldania zmiennośoi złoża ; Dotychc.zas 
brak obyło moiLirwoścoi IPI'Zeprowadzenia analizy .goolo
gicw.ej i Sltaotysttycznej w odrnesden.iu do określonych 
bloków. Badania obejmorwały iedvnie wyrobiska 
chodnikowe. Uzyskane wyniki jak również typ bu
dowy liotologicz.nej - z.łoża, w którym- dominują pias
kowce s.ugenu;j ą, · że w przeważaJącej części ob6zaru 
kQPQ•Lnd Rudna obędziemy anieli do czynienia z ana-
1-ogicooą ?.Imiennością, jaik we rwscllodniej d środklorweoj 
cz~i kopalni Lulbin. 

•Pr-oponowanv podział Z!ł.()ż.a , z pu.nkt,u .-v:idz.enl'ł 

jego zmienności, opiera się na litologicznej charakte
rystyce strefy z.mineraJ,i·z·c•Nan·~ oraz na zroonoi.cowa
niu tpodsltarwowych pa·rrumetrów, tlj. anią;ższości, za-· 
wa·rtości Cu oraz wydadności metalu z l km2• Po
wytŻsze cechy zoł,oża z.mieniają się -w S(p()SÓb ciągłv, 
brak .jest z.atem możliwości okreśden.~a wyraźnych 
granic pomiędzy wydzieoll()tlyuni ·r:ejonami kca>aiń. De
cyzije cco do .ich zasięgu oraz s·tosowania okreś:looych 
schemaltów qprólbowania zł-oża muszą więc •być pode-j
mowane !Przez kqpailniane ~u7Jby .~eo1o,gicz.-:1e, z wy~ 
korzystan;iem wyruków ro~poznoania góm.icz.ego. Gra
nice •rozdzielające 101'bszaTy złoża · o · xóżnych cechach 
ZJmiennośc.i. anają zaltem w dużej mierz:e charakter 
uanQWII1y. 

225 



Tabela ll 
ROZSTAW PROBEK BRUZDOWYCH W WYROBISKACH 
UDOSTĘPNIAJĄCYCH I KONTROLUJĄCYCH BLOKI 

EKSPLOATACYJNE 

Nazwa rejonu 

A. Wschodnia i środkowa 
część kopalni Lubin 

B. Zachodnia część kopal
ni Lubin i wschodnia 
część ){()palni Polko
wice 

C. Środkowa i zachodnia 
część kopalni Polko
wice 

Dominujący 

typ litologicz
nej budowy 

złoża 

I, II 

III, IV, V 

VI, VII 

Rozstaw pró
bek bruzdo
wych w m 

25 

20 

15 

Z !PUlilk.tu widzenia przemysłowego, op.róbowanic 
złoża w kapal!niaoh ma do S(pełnienia dwojakie zada
nia. W wyrObisikach udoot®niających oraz. koni'l'alu
jących 1bloki ek.sploatacydne s1Iu1ży ono głównie do 
wymaczenia optymaLnej f.urty eksp'loatacyj.nej ł o
kreślenia przewidywanej dalrości rudy w z.łoiJu. Jed
nocześnie wiąże się z tym :przelkllasyfikowanie stQp
nda ·ro7ll>Oz.na!!lda z.asolbów z kalt. C1 d:o A + B. Qpró
boowa.nie natomiast w oddziałach wyldobywczyc!h ma 
przede wsz.ystkLm na ceLu IrontroJę procesu wydOby
cia rudy. Ta 2lt'ómicowana rola obyd'WIU ,typów QI>ró
~a stwarza różny wymóg co do dokładności o
k!reśłenda parametrów z.łoża. W konsekwencji na1leży 
więc stosować gęstszą sieć opróboowania dla potrzeb 
rozpoznalilia z.roża i TZ.adsz.ą dla kontroli eksploatacji. 
SdhemaJt qpróbowania •wyrobisk udootępniających i 
kontJurujących bloki eksploatacy1ne dostosowany zo
stał do charaikiteru mnienn-ości qi.oża i r~ezentulje 3 
różne sl·eci (.taJb. II). 

W złoiu, 'którego miąŻIS2JOŚć przekracza wysokość 
wy:robiSk górniczyoh z.ach:odz.i pOI!ladto kondec-zność 
wykonywalilia pionoowyoh, rdzeniowanych otworów 
wiertniczydh, w celu usta:lenia położenia strqpu i 
~ą~ strefy IOlcnusroCJIWanej 'bilaiilsowo. ,P.r.zYiimuDe się 
dla nich ana:lo~cz.ne odstępy, tiak dlla próbek bru.zdo
wY<:h. Odnosi się <td jedlilak t}'lliko do częścd wy:rolbiS'k 
chodnikOIWyc'h. ~ełinianie ,Lun:kc.j.i dróg traospomo
wych w ikqpaJI!ni p.rzez wiele z aliich wniemooliwia wy
konanie. q.tworów wiertndczyc.h. 'Z t ego wz.~ędu m
pmponoirano zasadę, alby opr&CJIWanie złom poprzez 
wiercenia :przeprowadzać w jedne'i a.inii Qpróbowania, 
Pl"ZY d-wóch i trzech róWI!loległydh wy.robiskach oraz 
w dwóch liniach, przy c11terech i !Pięciu wy.robiskach 
(ryc. 3). O celowości wiercenia rdz.eni.owan.yoh otwo
rów w z.łOiiu ?OWiiiliily decvdCJIWać wyl!l.iki a.na1iz Clhe
micznych, UZYJSkane 'll!Pr:rednio z próbek hr.uzdowyc·h. 

P.rQpo.zycje sieci opr6bowanh (:talb. II) dotyczą 
prz·ede wszys:t!kinn obszaru ~QI?aln,i Lubin i Pollkowi
ce. 1W przYlP!ldlku k>opaani Rudna zasugerowano wstę
pne przyjęcie .romt@ów 20 X 20 m. IPo pr~rowa
dzeniu w szerszVIm zakres.;.e h'łdań 7.lmienlll.ości zło'i:a, 
na znacznym obszarze tej kopalni istnieje realna 
szansa rozrzedzenia sieci opróbowania do 25 X 25 m. 

Q9róibowanie zł·cia w wy.r·obilskach ekstl)loaJtacyj.
nyoh nal&v .traktować głównie dako kontrolę jakości 
WV'd~dbvwanej rudy. Ustallenie wiarv.godne.i siec:i o
próbowani.a s-tan<1Wii w 'tym l];)rz)'lpadiku problem dość 
złotony. Qpiera1ąc się na cechach zmienności doża 
w C 'l łym lbloikiu ek:sploa tacylj.nym, nwrezen.tud ącym o
kreśllony oodział e.vydQbywcz.y, należałoby rozmiesz
czać prólbki b l'luzdowe w odsteoadh od 30 do .ponad 
50 m. Podsttawą rooticzania wydobycia Tudy w kopai
nd sa miesięczne f!)TZedziaiy czasowe. Przv . a:ktua:linym 
miesieczrn.vrrn :postepie fr·on.tu Pik.s.nloatac.id. 'WV1110SZą
cvrn ok. 30 m, zakres informacji dotyczący zawartoś
ci miedzi w rudzie byłby zatem niewystarczający. 

Jeżeli natomiast rozstaw opróbowania odniesiemy do 
zmienności >pa··ramet·rów 7Jl;oża w ibloku eks,ploatowa
nvm w olcroes.ie jedneg.o miesiąca, wówczas w iri.cz
nvch p'rzVjpadk.ach naJleżałoby zagęścić pobieranie 
próbek d>o ods-tępów IPOtl:i·żej .10 m (~). Ze w2)g\lędu 
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Tabela lli 
WIARYGODNOSC OBLICZENIA ZASOBOW METALU 

PRZY R0:2:NYCH SIECIACH OPROBOW ANIA 

Wiarygodność obliczeń zasobów ± % 
Powierz- Ilość próbek bruzdowych 

Numer chnia 
Średni odstęp pomiędzy próbkami bloku w tys, 

m l bruzdowymi w m 
15 30 50 70 

I 106 3,9 5,9 9,9 13,8 
304 137 57 32"" 

II 104 2,7 4,1 6,3 
260 125 52 

III 101 3,3 4,4 6,4 7,6 
230 125 54 31 

IV 69 7,4 12,8 20,4 
217 91 39 

V 376 2,5 3,6 5,9 

955 430 194 
105 4,1 6,6 10,4 12,4 

337 136 54 ~ 
VI 119 5,3 8,4 12,7 17,4 

365 158 69 --"To 

na kontroimy oha:rakter opróbCJIWania, dokładność ta
ka ·wydade się :7Jbędna, a .z.akres związanych 1Z. tym 
prac 1trudny do zreailizowalllia. 'W tej syiuac.jd zapro
ponowano d-ostosowanie wielkości sieci opróbCJIWa.nia 
d·o miesięcznego pootępu ek&plo<łltacjj, rozmieszcze
nie prM>ek 'bru2Jdowyoh co 30 m zapewnia dost atecz
nie doldadl!lą ocenę jakości wyddbywal!liej rudy. Przy
jęta wielikaść odiilosi 5ię do całego z.łoża i IPodykto
wana jes:t w.:z.ględanni naJtury tec'hnicznej, a nie 
zmiennością p!llrametrów Wża. 

Podana odaegiość może lbyć modyfikowana zależ
nie od geometrdd sys-temu wylbierania złoża. W ;rejo
nach A i .B może się to odbywać IPOIPI"Le7. zwiększenie 
ods·tępów do. 40 m, natomiast w re!jonde C zmiaiily w 
o.pr<fuowaniu motgą się dokonywać wyłąclJilie przez 
zmniej.szanie odsf@6w. ·W IPI'Zypadk,u sbwierdzenia 
wyraźnego wzrostu zmienności parametrów złoża, mo
że zachodzić ;potrz.Eiba lokaLnego za,gęszcz.enia opróbo
wan!ia do odsitępów iPTZYdmowanych dla wy.robisk u
dostępnialjącydh i konturujących bl'Oki eksiplootacY':i
ne. 

za,kires ·wykonywania 'l'dzeniowanych ()tworów zło
żowych rw bloka'Ch eksploaJtacY'.inych naJleży uzależ
nić l)l'zede wszystkinn od wyników qpróbowanda w 
wy:r,Qibiskach kontul'ującyoh. Jeże'Li miąższość złoh 
prz.ek!rae<z.a wys,Oilrość tyoh wyrobisk, wówczas zacho
dzi potrzeba wykonvrwania .tego tYJPU w.i·erceń równie?. 
w <J'dd;z;iałach wydobywiCZyoh. Jednak:re ustaLanie z. 
góry określlonego schematu rounieszcz.enia otworów 
złooowyoh, wydaje się w 'tym przytpa.dku ndecelCJIWe. 
W:m.ika to z raimorodności syltuaojli. podyktowanych 
różnym .zasięgiem Z'Wiiększonych aniąiŻs:wścd z.łoża w 
stoSiulllku do pCJIWierzohni calego lblomu oraz ze xmien
nei 811111Pliitudy waJlań tego parametru. SohemaJt talki 
pow:i.nien lbyć za<tem tlosiosowywany do warulllków 
gedlo.giCZIIlyoh, określonyCih 111.a podsta·wde ;peln~go ro-z;
poz:nania złoża w wy·robiskaoh lkonturudących odmiał 
wYdObywczy. Jednocz.eśme, rw przypadku kiedy wy
robiska te odsłandają ;pełnv profH strefy bi.lansowe.l!o 
okl'uszcowania nie zachodzi IPot'l'zeba wykonywania 
w.ierceń w lbldku ekstpl<oaltacyljnym (ryc. 3). 

Opracowan.ie :prqooz.yoji dotyczących -.oz.stawu sde
ci opr6bowal!lia w k<J!'Oailniach rud miedzi miało na 
celu uzyskanie określonych efektów praktycznych. 
p.rzede wszystkLm w zaJkresie dookonaJ.enia metodvki 
oceny .z.iłma oraz zmnieiszenia .nakładów ;pracv. Do
stosowanie schematu opróbowania do przestrzennego 
zrói>nicCJIWarua .oa,ramet rów z.iłoia z.apewnia ana•logicz
ną wdary.godność roz.poZJnania tza.sobów na całym ob
~z'łr.ze. l\lfa 'bo is.t.cotne zn'łczenie za·równo z.e wz.glę
du na planowanie produkcji górniczej, jak i prze
kw3.Pfikowy,waJnie z.'łs·clbów do kat. A + B. 



Zara:oom na znac7Jilej powierzchni złoża uzyskuje 
się T·ozrzedzenie 'Profilów Qlj)róbowania, przy z'3.cho
waniu żądanej wiarygodności oceny zasobów rudy i 
meta.lu. M~mo 'że odstępy pomiędzy pr&kami bruz
dowymi z.ostały zwię'kswne w niewielk~m stopniu, 
Wipływa to w istotny sposób .na z.m.niejszenie i.lQści 
punktów 'Opróbowania na jednostkę ;powJer:z.chlTli (l 
ha). W odnJesieniou do wyrobi.sk ~onturującyoh bl•:Jtki 
eksiplCY:lltacyjne, ·hlość pr&ek 'bl'uz.dowyc'h przy kolej
nyoh odstępach 15, 20 i 25 m, odipowiedniJO wynosi 
44, ·25 i tl6. W przypadku oddziałów wydobywczych 
przy roz.r'Zedzen~u pUII1kltów pOboru próbek z 15 X 15 
m do GO X 30 m, ilQŚć ic'h zmniejsza się .z 44 do 11. 
Biorąc .pod uwagę fakt, :ż,e w około 2/3 obsz3.ru zło
ża, zmienllJOŚć jego parametrów pozwa~la na roz·rze
dzenie sieci opróbowaonia, uzyskuje się dzięki temu 
xnaczne oszcu;dności w nakładach jpracy. 

Zaiproponowa111e odstępy pomiędzy profilami bruz
dowymli są mniejsz.e ani:żeli okreśdono to na pod
siarwie metod statystyc7Jilych i geolQgicmych. W 
:cwią2'Jku z tytm zaxówno dolcladność, jak i wJary>god
nOIŚć wyz.naczanda paraanetrów zloża w .tej sytuacji 
są większe od wym~anych w rachunlku . strutystycz
nym (taJb. Ul) . . Wyn.ilka to <również rz; fa~tu, ·że ba
dania zmienności wyikonywano przewatżnie dla b lo
ków o powierzchn-i ok. 1lOO 000 m 2, lllaitom:ias:t po
wderzchnia oodziałów wydobywczycih jest dwu ll·u'b 
trzykrotnie wJększa. Przyr.ost powierzc•hni pozwala 
na większe rozrz-edzen~e punkrtów opróbowania, c~gQ 
w oomawianym przYJpad!ku nie wykorzystano. Ronadto 
wzór zastosowany :do obliczenia wiarygodtnej sieci 
opr&owania cdnosi się do dokładnooci ustalanda za
soabów ± lOOfo dla kat. A, w ·rzec.z.vwi.stQŚci :nato
miast mamy d10 czYJnienia .z kat. A+ B. 

Bada.nda zmienności złoia .rud miedzi monokliny 
przedsudecki,eti oraz metodyki jego opróbowan.ia su
geru~ą tta~ potrzebę dokonanda rewi7ji stosowanyc.'fi 
obeonie rozs.tawów włerceń ;goolQ.~icz.nych, !Przy do
~umen:towallliu zJ:ooża na ttym .terenie. Dotychczas wy
konywalllo de w sicutce 3 X 3 11m1 dla kat. C 2 oraz 
1,5 X 1;5 1m! dla kat C1• Spostrzeżenia zawarte w 

SUMMARY 

Sa.mptling made in the coprse of miatilllJg was used 
to evalua'te basie paTa.metei'S of bhe CQP:Per deposi't. 
It aJppearoS l!lhalt va.ri3bilitty of these ,param~rs ~reatly 
depends on :Utholo~y c.f zone of minera.Lizatlicm above 
C·UJt-off g•rade. The v:ui.a'bility is .found ·to be the 
lowest w hen mineralization i s confined to san d· 
stones and CCJtppeor-tbeari.ng shales and the h Lghes t 
when mineraJ.ization ~s C·oofined to dotloonliies and 
o.nllv some paiits of shales allld sa.ndstom·es (FńJg. 2). 

The deposit is divided into three zones differing 
m rbhe molde of vaTialbillity (Fig. l) with ,tJhe refe
rence 1o staltli.sotical a•na•lvs-is of six eXJPl<>italtional 
blocks. The smallest values of variability coefficients 
are typical of the A zone which comprises south
eastern -p.art O!f lthe minm,g a r ea, a nd 1he !hi.g·hest -
of the C zonoe, comprising north-wester.n paDt O!f the 
area (Tabl~ 1). 

'!'he s tud:i.es showed !bhait it is rnecessary oto ad:just 
sarrnplinr<:! network to local difierel1ltialbion in varia
billiity of 't·he deposit. U;p ·'to :the rp.resent, ;the deposd:t 
parametei'S were estimated on .the basis of fur.row 
!'1'11Tnl01es t'lken accordin~ t" uniform jproced.ure in 
15 m intervals in all the mining works. Taking into 
account the results of sta.tioStical analysis łt is pro
posed ·t<> :in.troduce the rfolol0Wiill1~ spacLnr~ of fu,rr ow 
sarmples taken d.n rminirn.g works eXI,POSing a.nd con
tourilll,g lthe deposit: 25 m Lnterval in ·the A wne, 
20 m ~nterval ·m lthe B zone and 15 .m fnrterva[ in 
the C zone (Fig. 1). SarrniP'Lin.g in the ex:ploitati<JII1 
seotions wou1ld ibe d •th·e cheo'k ltYIP€ only and based 
on łhe 30 X 30 m network. 

'Dhe proposed spacin.g of fur·row sa.m:ples fullv 
matches .reąouired acc·uracy of •recognitio1n of dejposit 
pa.ramelters ( Fig. 3). Differen:tiatiOill in SJize of sam
pliorug network 10rovides, at the same time. unifol'!m 
accuracy of estima.tioo of reso·urces for the whole 
C!JiPIPei" mming frl.eld. 

narueJSZYJffi artyku:le wsoka71Ują na celowość z.różnico
Walllia_ odstępów pomiędzy otw.oraiiTili wiettnicr.ytlTii 
zaleimie od budowy littologic~nej złoża i cha·raklteru 
aego zm~enllliOŚCi. •Wd.ązałolby się oz tym nadiPrawdo
pod·obniej rmrówno rozrzedzenie sieci wderceń w nie
których rejonach, jalk d potrze!ba rz;agęszczenia jej 
w obszarach o durż:elj rz;.mdenn<>Ści miąższości i mine
ralizacji. 
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PE3IOME 

Onpo6oBauue Mecropom,IJeHH.II, npoBelleHHOe B Me,li
HOM PY.IIHJ:fKe BO BpeM.II :3KCnJiyaTal(UJ:f, CTaJIO OCHOBOJII: 
OL(eHKJ:f H3MeH'1J;iBOCTJ:f ero OCHOBHblX napaMeTpOB. 
Bbma ycTaHOBJieHa 3aBHCHMOCTb .IIH<PQ>epeHL(Hal(HH 
napaMeTpOB MeCTOpo:!K,lleiJH.II OT JU!TOJIOrH'łeCKOrO CTpa
emm 30H 6anaHCOBoro opy,lleHeHH.II. CaMoA ManoA 
H3MeH'1HBOCTbiO xapaKTepU3Hpy!OTC.II paJii:OHbJ, B KOTO
PbiX MHHepaJIH3al(H.II CB.II3aHa TOJibKO C necąa~IJłR:aM'H 
u Me,IIHOPY.IIHbJMH cnaHL(aMu. CaMa.ll 60JibWB.II .IIH<P<Pe
peHUJ:f.IIL(J:f.ll napaMeTpOD Mecropomn;eHU.II nc'IpeąaeTC.II 

n cnyąae opy,ZieHeHu.R ,ZIO:'IOMwroB H Henonnoro opy~e
neHu.R cnaHL(eB u nec•JauuKOB (puc. 2). 

Ha OCHODaHUn CTaTJ:fCTH"'eCKOrO aHaJU!~a IIIeCTH :3KC
nnyaTal(UOHHbJX 6JIOKOB !lPOBe,lleHO paC"'JieHeHJ:fe Me·
CTOpO:!K,lleHH.II Ha TpJot 3011bl C pa3HOJII: H3MeH'IlfBOCTbiO. 
CaMbiMu MaJibiMH K09cP<PHuHeHTaMH Jot3MeH'1UBOCT~I 
xapaKTepH3Jq>yeTc.ll 30Ha A pacnonomeHHa.ll D wro-Bo
CTO"'HOA "'aCTJ:f 3KCITJiyaT~JpoBaHHOrO paJII:OHa, CaMbiMH 
60JibiiiUMH - 30Ha C Haxon;.Rll(a.IIC.II B cesepo- 3anan;-
HOA ąacTu 3Toro paAoHa (Ta6. 1). . 

Pe3yJibTaTbJ HCCJie,IIOBaHIDł yKa3biBaiOT Ha Heo6xo
,liJ:fMOCTb npucnoco6JieHU.II seJIU"'HHbi ceTKJ:f onpo6oBa
HH.II K MeCTHOJII: ,liH<t><t>epeHI~J:fal(HH J:f3MeH'iHBOCTH Me
CTOpO:lK,lleHJ:f.ll. ,ll;o cHx nop onpe)leJieHue napaMeTpOD 
MeCTOpO:!K,lleHH.II !1pOBO,llJo!JIOCb Ha OCHOBaHJfH 6op03,110-
BbiX npo6 OT6HpaeMbiX B paCCTO.IIHJo!J:f 15 III O}lHa OT 
,llpyroill:. Ha OCHOBaHHH pe3yJibTaTOB npoBe~eHHOrO 
CTaTJo!CTWieCKOrO aHaJIU3a aBTOp npen;JiaraeT npHMe
HSITb CJie,lly!Oll(Jo!e paCCTO.IIHJ:f.ll Me:>K,lly OOp03,110BbJMH 
npo6aMH: B 30He A - 25 M, B 30He B - 20 M H .B 
30He C - 15 M (pHc. 1). B :3KCnJiyaTal(HOHHbiX oT.>:~e
JieHH.IIX OT6op npo6 J.fMeJI 6bi TOJibKO KOHTpOJibHbrlł 
xapaKTep H 6bJJI 6bJ OCHO)BaH Ha CeTKe 3() X 30 M. 

IIpe,llnaraeMbJe aBT<>POM paccTOHHH.II Mem,zzy 6opo-
3,liOBbiMH npo6aMJ:f BllOJIHe 06ecneąHBa!OT Tpe6yeMyiO 
TO"'HOCTb pa3Be,l1Kio( napaMeTpc>B MeCTOpO:lK,lleHii.ll 
(pliC. 3). ,lJ;Hcj:l<t>epeHL(Hal(H.II BeJIIi"'IiHbT CeTKH Onpo!)o
BaHJ:f.li rapaHTHpyeT TO"'HOCTb Bbi"'HCJieHiiH 3anaCOB 
OD;IiHaKOByiO ,l;JIH BCero Me,IIHOpy,liHOrO paiii:OHa. . 
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