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Instytut Geologiczny

WYKSZTALCENIE 1 SRODOWISKO DEPOZYCJI OOIDOW KARBONSKICH
W REJONIE KOSZALINA

Utwory karbonu na obszarze Pomorza Zachodnie-
go nawiercono na poczatku lat sze§édziesiatych, ale
dopiero w 1976 r. M. Muszynski przedstawil ich
charakterystyke minetalogiczno—petrqgraficzna, na
podstarw1e ktorej ustalil, ze utwory te w przewazaja-
cej wiekszoSci powstaly w plytkim epikontynental-
nym zbioruniku morskim (6).

Skaly weglanowe karbonu tego rejonu mie zostaly
jednak szczegbélowo opracowane. Podobnie nie pozna-
no dokladnie doéé czestego ich skladnika — ooidéw.
Wyjasnienie zagadniemia wyksztalcenia i depozycji
tych form moze mie¢ pewne znaczenie w rekonstruk-
cji paleogeograficznej. Do miniejszego artykulu wy-
zyskano dane z wiercen Kurowo 1 i Bobolice 1, usy-
tuowanych na SE od Koszalina (ryc. 1). Otwory te
wykonato PPN w Pile, a prepa.ra“cy do badan petro-
graficznych przekazal autorce dr A, Zelichowski.

CHARAKTERYSTYKA OOIDOW

W wierceniu Kurowo 1 osady karbonskie wystepu-
ja na glebokoéci 2186—2728 m i sg reprezentowane
przez piaskowce, ilowce z przewarstwieniami wapie-
nia, wapienie oolitowe (ryc. 2). K. Korejwo i L. Teller
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(1970, arch. opr.) we wstepnym orzeczeniu stwierdza-
ja, 2e osady te od stropu do glebokosci 2395 m na-
leza do mamuru, a pomnizej .'oeu gtebokosci do karbonu
dolnego. Pod mimi spoczywaja osady dewonu (3).

W wierceniu Bobolice 1 karbon jest prawdopodob-
nie reprezentowany przez namur (A. Zelichowski,
arch. opr.). Gérna granice ustalono na glebokosei
2742 m, a spag — mna 3005,3 m. Profil ten charak-
teryzuje sie wystepowaniem dolomitéw, wapieni mu-
lowcowych, margli (ryc. 2). Karbon nie zostat tu
przebity.

Badamia mikroskopowe wykazaly duze podobien-
stwa skiadu petrograficznego omawianych skat, za-
rébwno §edli chodzi o skladniki ziarniste, jak i spo-
iwo. W utworach tych obecne sg ziarna kwarcu, ska-
leni, okruchy skalne, ooidy, bioklasty, intraklasty
oraz peloidy — wszystkie wymieszane ze soba w
zmiennych proporcjach (tab. I).

Ooidy spotyka sie w réinych skatach. Poza ovoli-
tami, w ktérych stanowia podstawowy skaldnik, wy-
stepuja ré6wniez w mulowcach marglistych i dolo-
mitach. Zawarto§é ooidé6w w skalach Bobolic waha
sie od 1,6 do 40,5%, w osadach Kurowa — od 5,6



SKLAD PETROGRAFICZNY UTWOROW KARBONU ZAWIERAJACYCH OOIDY

BOBOLICE — 1

Skladniki allochemowe

Nr Glebokosé Skladniki Intraklast Spoiwo
i 5 . ntraklas " .
prébki (m) terygen‘czne 00idy  (radl gmnig’m) Peloidy  Bioklasty

19 2882,1 0,28 18,86 80,86
13 2937,8 17,74 27,10 0,32 6,13 0,32 48,07
11 2952,2 4,76 19,58 (0,32) 14,56 - 3,26 57,86
10* 2955,2 26,62 16,98 0,60 7,54 4,72 43,64

8 2962,0 3,27 16,01 5,66 3,27 71,90

T* 2984,6 9,656 40,49 5,64 12,96 3,656 27,67

3 2989,0 21,50 1,63 (0,14) 22,15 0,98 . 53,74

Objasnienia: 10* — dane usrednione z prébek 101 9,
7* — dane usrednione z prébek 7, 6, 51 4.
KUROWO — 1

4 2446,0 44,95 14,69 3,17 8,66 1,46 27,09

b 2448,0 7,07 15,69 6, 80 6,02 54,42

8 2667,0 5,96 5,66 0,30 3,67 0,60 83,93
11 2632,0 11,13 30,96 6,68 16,08 0,98 34,18
12 2637,0 15,77 32,63 2,67 13,90 0,64 ::)4,49
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Ryc. 1. Schematyczny szkic odkryty okolic Koszalina
(wg R. Dadleza — 2).
1 — dewon, 2 — karbon dolny, 3 — karbon gérny, 4 — re-

gionalny zasieg dolnego permu, 5 — uskoki, 6 — omawiane
otwory wiertnicze.

Fig. 1. Sketch map of the vicinities of Koszalin, with-
out deposits younger than Lower Permian (after R.

Dadlez — 2).
1 — Devonian, 2 — Lower Carboniferous, 3 — Upper Car-
boniferous, 4 — regional extent of Lower Permian, 5 --

faults, 6 — boreholes discussed in the text.

do 32,6% objetosciowych. Ooidy osiggajg wielkosé
1,3 mm w Bobolicach, w Kurowie dochodza do
1,0 mm. Najpospoliciej jednak spotykane sg formy
mniejsze, w Bobolicach 0,62—0,17 mm, w Kurowie
0,75—0,20 mm.

Wyréznia isie ooidy rzeczywiste i powierzchniowe.
W tych ostatnich rozmiary jadra znacznie przekra-
czajg lgczng grubosé powlok. Niekiedy ilosé powlok
jest ograniczona do jednej. W omawianych osadach
przewaza typ ooidéw rzeczywistych. W wiekszosci sg
to formy wielopowlokowe o budowie koncentrycznej,
koncentryczno-promienistej, rzadziej jedno- lub dwu-
powltokowe o budowie promienistej. Niektére ooidy
charakteryzuja sie pojedyncza powitoka promienistg
wiréd powlok koncenltrycznych. Ooidy o réznej struk-
turze kortekisu wspétwystepuja ze soba.

Ooidy maja kszalt kulisty oraz sferolityczny. W
tych ostatnich formach pokrdj ich jest odbiciem
ksztaltu jgdra. Rozwéj powlok zwykile zmierza do na-
dania ooidowi ksztaltu kulistego. Zdarza sie jednak,
ze z pierwodnie okraglego ooidu powstaje forma wy-
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Ryc. 2. Profile litologiczne utworéw karbonu z wier-
cenn Bobolice 1 (wg A. Zelichowskiego, zmodyfikowa-
ne przez autorke) Kurowo 1 (wg B. Sikorskiego).

1 — waplienie, 2 — wapienie margliste, 3 — wapienie piasz-

czyste, 4 — wapienie z ooidami i peloidami, 5 — dolomity

wapniste, § — dolomity z reliktowg strukturg ooidows, 7 —

mulowce, 8 — ilowce, 9 — plaskowce, piaskowce arkozowe,
10 — zlepiefice.

Fig. 2. Lithological profiles of Carboniferous deposits
from the boreholes Bobolice 1 (after A. Zelichowski,
modified) and Kurowo 1 (after B. Sikorski).

1 — limestones, 2 — marly limestones, 3 — sandy lime-
stones, 4 '— limestones with ooids and pelletoids, § — cal-
careous dolomites, 6 — dolomites with relic ooidal struc-

ture, 7 — siltstones, 8 — claystones, 9 — sandstones, arcose
sandstones, 10 — conglomerates.
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Ryc. 3. Wapienn marglisty ooidowo-peloidowy. Ooidy

spirytyzowane w masie weglanowo-mutowcowej: a —

ooidy z grudkq mikrytowq w jgdrze, b — peloid, ¢ —

grudka groniasta; Bobolice 1, pr. 11, gleboko$é 2952,2
m, pow. 14 X, nikole réwnolegtle.

Fig. 3. Marly ooid-pelletoid limestone. Pyritized ooids

in carbonate-siltstone mass: a — ooids with micritic

lump in the nucleus, b — pelletoid, ¢ — cluster lump;

Bobolice 1, sample no. 11, depth 2952.2 m, X 14, pa-
rallel micols.

diluzona, w wyniku rozwoju powlok o niejednakowej
grubodci, lub tez w wyniku nier6wnomiernego mna-
gromadzemia mikrytu miedzy powlokami.

Kortteks ma o0g6t jest zbudowany z substancji mi-
krytowej. Czasem obserwuje si¢ ooidy o grubych po-
wlokach sparytowych, kitére powstaly wskutek zmian
diagenetycznych (ryc. 5). Ooidy zwykle zawieraja
w jadrach ziarno kryptokrystaliczne lub substancje
mikrytows, kitéra stopniowo przechodzi w korteks.
Formy te zajmuja ponad 70% wseystkich ooidéw,
nie wiliczajge w to ooidéw potamanych. W pozosta-
lych ooidach wystepuja rézne ziarna detrylyczne, jak:
intraklasty, bioklasty craz ziamma terygeniczne.

W omawianych jadrach ooidéw zaobserwowano kil-
ka typéw intraklastébw réznigcych sie strukturg. In-
traklasty oolitowe sa silnie zmikrytyzowane; nosza
S§lady wyrwania ich z osadu juz zlityfikowanego. Po-
nadto wystepuja intraklasty o nieregularnej budowie
srobakowej”. W tych samych osadach spotyka sie
formy podobne do ooidéw o budowie ,robakowej”,
ale nie majg one powlok ooidowych. Fakt ten wska-
zywalby mna jednakowe zrédilo ich pochodzenia. Do
rzadkosci nalezy wystepowanie w jadrze ooidu sub-
stancji mikrytowej wymieszanej z bardzo drobnymi
ziaomami kwarcu. Mikryt ten jest zwykle bezstruk-
turalny, a sporadycznie ma wyglad zblizony do zle-
pionych peloidow.

Do - bioklastéw budujacych jadra ooidé6w zalicza
sie piytki szkartupni, czesto silnie obtoczone, koilce
jezowcédw oraz polamane i silnie zdiagenezowane sko-
nupki brachiopodé6w. Sporadyczne sa mszywioty i mal-
zoraczki. W ooidach spotyka sie réwniez serpule i
zmikrytyzowane skorupki otwommic diugosci 0,7 mm
oraz kalcisfery. Duza ilo§é szczgtké6w organicznych
ulegla procesowi neomorfizmu, kitéry spowodowal za-
tarcie ich budowy wewnetrznej.

Znacznie rzadziej od intrakilastéw i bioklastow w
jadrach ooidéw obserwuje sie¢ ziarna mineralne, ta-
kie jak: kwarc, skalenie, okruchy skalne i mineraty
akcesoryczne w postaci stupkéw silnie zleukokseno-
wanego ilmenitu. Ziarna kwarcu sg stabo obtoczone.
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Ryc. 4. Sparytowy wapienr oolitowy, piaszczysty. Wy-

raénie rozdzielone dwie frakcje ooidowo-kwarcowe.

Bobolice 1, pr. 13, gieb. 2937,8 m, pow. 14 X, nikole
réwnolegte.

Fig. 4. Sparry oolitic sandy limestone. Two ooid-quartz
fractions are clearly separated. Bobolice 1, sample
no. 13, depth 2937.8, X 14, parallel nicols.

Ryc. 5. Wapienn marglisty z ooidami. RéZne etapy meo-
morfizmu agradacyjnego w ooidach. Bobolice 1, pr.
8, gleb. 2962,0 m, pow. 60X, nikole réwnolegte.

Fig. 5. Marly limestone with ooids. Various stages of
agradational meomorphism in ooids. Bobolice 1, sam-
ple mo. 8, depth 2962.0 m, X 60, parallel micols.

Na mich mozna czasem prze§ledzi¢ stopmiowe wypel-
nianie nieré6wnoéci morfologicznych przez mikryt, az
do utworzenia calkowitej powloki ooidowej. Pozo-
state ziarma terygeniczne w ooidach spotyka sie duzo
rzadziej. Maksymailne iloSci takich ooidéw w osa-
dach Kurowa zajmujq 41,6%, a w Bobolicach 16,6%
wszystkich ooidéw, z wyjatkiem form polamanych.

TYPY OOIDOW
Wsrdéd ooidéw karbonskich wyrdznia sie kilka ty-
pow odbiegajacych od form prostych. Sg to: ooidy
polamane, zabradowane i ztozone. Ooidy pierwsze-
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Ryc. 6. Model $rodowiska powstawania i depozycji
ooidéw karbdoriskich.

go typu wystepuja liczniej niz pozositate. Rozkrusza-
nie ooid6w odbywalo sie w $rodowisku ich powsta-
wania, gdzie szybkie zagrzebywanie w osadzie unie-
mozliwilo ich ponowng - oolityzacje. Zdecydowanie
wiecej form polamanych spotyka sie w utworach
Kurowa. Mozna to wigzaé z dzialalnodcig czynnikéw
transportujacych (por. 5).

Do oo0ido6w zabradowanych zalicza sie formy, w
ktérych nastgpilo odspojenie powlok zgodne z ich bu-
dowa koncentryczng. Przypuszcza sie, ze powstaly
one w wyniku tych samych proceséw, co formy po-
lamane. Ooidy zlozome zawieraja w jadrach jedna
lub dwie formy starsze, niekiedy z naklejonym okru-
chem detrytycznym. Wymienione skladniki prawdo-
podobnie ulegly cementacji, zanim ponownie nie zo-
staly zoolityzowane.

GRUDKI GRONIASTE

Oprécz pojedynczych ooidéw w omawianych utwe-
rach spotyka sie¢ formy scementowane, wystepujace
w postaci intraklastow oolitowych oraz grudki gro-
niaste. Te ostatnie s zbudowane badZz z samych
tylko ooidéw, badZ ooidu i drobnego okrucha detry-
tycznego. Powstanie ich mezna by wigza¢ z ‘wczesng
cementacja skladnik6w, poniewaz niekiedy obserwuje
sie wyplukany mul weglanowy z zewnetrznych czeSci
grudki.

WCISKI W OOIDACH

Pod wplywem dzialajgcego ciSnienia ooidy ule-
galy w miejscach kontaktu deformacjom, polegajacym
na roezpuszczeniu weglanu wapnia. W ten sposéb
powstaly weciski (por. 7). Maja one przewaznie cho-
rakter powierzchniowy. Glebsze wciski w ooidach
wywoluja ziarna mineralne, ktore wspdtwystepuja
Zz nimd.

Procesy wciskowe zachodzily podczas wczesnej
diagenezy osadu, zanim doszlo do uformowamia spa-
rytowego cementu. W ooidach wystepuja réwniez
weciski o charakterze mikrostylolitéw, ktérych gemeza
jest zwigzana z osadem juz zlityfikowanym.

PROCESY NEOMORFICZNE

Wsér6d omawianych ooid6w mozna zaobserwowacé
stopniowe zacieranie ich budowy wewnetrznej pro-
wadzace do zupelnego jej zamiku. Zjawisko to jest
mikrytyzacja powlok Ilub procesem neomorfizmu
agradacyjnego (ryc. 5), ktéry wyraza sie powsta-
niem mozaiki drobnych krysztait6w.

W ooidach mogZna réwniez obserwowaé zmiany
polegajace na zastepowaniu weglanu wapnia krze-
mionka, wyksztalcona w postaci chalcedonu. Do in-
nych zmian diagenetycznych nalezg procesy dolomi-
tyzacji. Efekty tego, wyrazajace sie przeobrazeniem
wapienia oolitowego w dolosparyt wystepuja w Bo-
bolicach na glteboko$ciach od 2882,0 m do stropu kar-
bonu.

SRODOWISKO DEPOZYCJI OOIDOW KARBONSKICH
Ooidy karbonskie sg formami prostymi, ktére po-
wslaly w warunkach typowych dla crozwoju akrecji

-Mmat. organogeniczny

Fig. 6. Model of environment of formation and depo-
sition of Carboniferous ooids.

weglanowej. Do $rodowiska oolityzacji byly przyno-
szone szezatki organiczne z pobliskich terenéw. O-
kresowo zwiekszana energia wo6d prowadzila do po-
wstawania intraklastéw. Proces oolityzacji odbywatl
sie¢ z niewielkimi przerwami, podczas ktérych zacho-
dzito zjawisko cementacji ooid6w w grudki oraz kru-
szenie ooidéw. W tym pierwszym przypadku powsta-
waly ooidy zlozcne, w drugim — ooidy regeneracyj-
ne. Abrazja ooidéw zachodzila ma krétko przed ich
zagrzebaniem w mule wapiennym, poniewaz wyste-
powanie ooid6w polamanych i ponownie zoslityzo-
wanych nalezy do rzadkoéci.

Omawiane ooidy prawdopodobnie powstawaly w
sptyconych strefach morza, w ktérych panowaly od-
powiednie wvarunki dla akrecji weglanowej. Obszat
ten mégt pelnié role bariery morfslogicznej. Dzigki
temu nastepowalo ostablanie wplywu morza, co z
kolei moglo prowadzi¢ do rozwoju warunkéw stag-
nujacych w strefie przybrzeinej. W ten sposob po-
wstawaly osady mulowcowo-margliste o ciemnym za-
barwieniu wywolanym dostarczang substancja fito-
geniczng (ryc. 5).

Wskutek okresowo wzmozenych czymnikéw hydro-
dynamicznych ooidy ulegly przerobieniu i wymie-
szaniu z materialem przyniesionym, a nastepnie by-
ly przemieszczane w niezbyt odlegle miejsca depozy-
cji. Ooidy transportowane nierytmicznie ulegaly raz
lepszemu raz gorszemu wysortowaniu. Podczas tran-
sportu cze$é z mich zostala pokruszona.

Osady, w kitérych obecnie spoczywaja ooidy za-
wieraja duze iloSci ziarn terygenicznych. Sklad tegc.
materialu pozwala w przyblizeniu ustali¢ rodzaj skat
budujacych obszar alimentacyjny. Prawdopodobnie
niszczeniu podlegaty skaly wulkaniczne, jak i skaly
osadowe. Obszar ladowy mégl sie znajdowaé w nie-
wielkiej odlegloéci od miejsca, w ktérym zostal zlo-
kalizowany otwér Kurowo. Mozliwe, ze odznaczal
sie on w tym miejscu silniej zr6éznicowang morfolo-
gia w poréwnaniu do terenu w poblizu otworu Bo-
bolice. Za przyklad moze stuzyé fakt wystepowania
grubych serii piaskowcé6w w profilu karbonu Kuro-
wa, a réwniez liczne magromadzemie ziarn kwarcu
w jadrach ooidéw ma pewnym poziomie tego profilu,
chociaz w zasadzie erozja lagdu nie miala wplywu
na pcwstawanie ooidéw.

Na podstawie tych danych oraz faktu wystepo-
wania ooid6w w masie mutowcowo-marglistej, repre-
zentujgcej niewatpliwie osad wéd stagnujgcych, lub
tez wymieszania ooidéw z materialem piaszczystym,
mozna przypuszczaé, ze ooidy karboriskie ulegly de-
pozycji w $rodowisku réznym od Srodowiska ich po-
wstania.

PODSUMOWANIE

Ooidy karbonskie tworzyly sie w warunkach wy-
sokiej turbulencji wéd, skad pod wplywem wzmozo-
nych czynnikéw hydrodynamicznych zostaly prze-
mieszczone do Srodowiska niskoenergetycznego, gdzie
ulegly depozycji.
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Zjawisko przenoszenia ooidéw nie nalezy do rzad-
kosci, co jest zwigzane z ksztaltem tych form ulat-
wiajacym transport. Badamia wspblczesnych osadéw
Zatoki Perskiej (4, 8) wykazaly mozliwo§é wystepo-
wania ooidéw zaré6wno na glebokosci 100 m w mo-
rzu, jak tez do 40 km w glab lagdu na obszarach pu-
stynnych.
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PE3IOME

Ha ocuoBanum ocaakoB co ckBaxuu BoGosaune I
u Kuposo I paccMOTpeHb! BONpPOCHI KapGOHCKMX
ooMaoB. B Axpax oOMAOB onpenesNeH0 HaJMUuMe MHOTUX
KPUIITOKPUCTANJINYECKMX 3€pPH, MEHbIee KOJNYEeCTBO
61OKNacTOB M MH(PAKIACTOB M HEMHOTO TEPPULeHM-
4YeCKMx 3epH. Kpome mnpAMBIX O0OOMEOB OmpejeseHO
HECKOJIbKO JADYI'MX THUIOB, KaK M3JIOMaHble OOMABI,
CJIOXKHBIE 00MALI. B omMchIBaHHBIX oomaax Habmioma-
IOTCA xauareHeTM4ecKue npeoGpa3oBaHMA COCTOALINME
B o0pa3oBanmy BABAJIEHWI M 3aMATMM UX TEePBUYHOMN
CTPYKTYPBL. POPMBI OOMAOB yKa3bIBalOT Ha MX 06pa-
30BaHMe B YCJOBMAX TUIIMYHBIX AJIA TPOLIECCOB OO0JIM-
TH3aIMKX B MEJIKOM Mope. BoJbloe KOamyecTBo Tep-
DPUreHMYEeCKOro MaTepuaja B TNOpPOAax COAEpIKALI(MX
OOMALI, @ TaK¥XKe HajJuyue OOMUMOB B aJIeBPOJIMTUYECKMU-
-MEPreJIMCThIX OTJOXKEHMAX CBUAETENLCTBYIOT O TOM,
YTO OOMABLI BCTPEYAlOTCA HE B TOM Cpele, B KOTODOI
oHM 0o6pa3oBanmch. ABTOP NPEANOJIAraeT, uYTO BCJIEA-
CTBME YCHJIEHHO¥M TypOyJeHIMM OouAnl IOABEPrajuch
TIéepeMEeIeHN C BBICOKO-9HEPreTUMYEeCKO B HUCKO-
-9HEPreTUIECKyIo cpeny.



