ANDRZEJ PISERA
Uniwersytet Warszawski

RAFOWE UTWORY MIOCENU Z ROZTOCZA ZACHODNIEGO

Obszar badan, a jednoczesnie obszar najlepszego
rozwoju utworédw rafowych lezy miedzy Goécierado-
wem na ‘W a Modliborzycami na wschodzie (ryc. 1).
Poprzednio szczegélowe badania na tym terenie pro-
wadzili Areh (2, 3), Bielecka «(5), Brzezinska {(6),
Krach (12) oraz Liszkowski i Muchowski (13, 14).
Wzmianki o rafowych utworach miocenu z tego ob-
szaru podawane byly jednak juz znacznie wrezesniej
(vide 2).

Pod pojeciem utwor6w rafowych na badanym te-
renie czesto rozumiano bardzo rézne, pod wzgledem
sedymentacyjnym i biologicznym, struktury. Brze-
zifska (6) wapieniem rafowym nazywa kazdy osad
ze znacznym nagromadzeniem fauny, kitbry rafa oczy-
wiscie mnie jest. W pracy mniniejszej za rafe uwaza
sie kazdg in situ strukture biogeniczng, ktébra w mo-
mencie tworzenia sie ma dodatni relief i dezy po-
wyzej lokalnej podstawy falowania. Nie jest to je-
dyna mozliwa do przyjecia definicja, lecz dotych-
czas nie ma zgodnoéci, co do znaczenia stowa rafa.

Na cmawianym terenie wystepuja 3 réine gene-
tycznie typy raf — rafy glonowo-$limakiwe (tzw.
rafy haliotisowe), rafy ostrygowe oraz rafy krypto-
algowo-serpulowe (tzw. rafy serpulowe) (ryc. 1). Je-
dynie rafy kryptoalgowo-serpulowe doczekaly sie
dotychczas bardziej szczezétowego opracowania (13,
14). Wydaje sie wiec celowe przeprowadzenie do-
kladniejszych ‘badan sltuzacych wyjasnieniu genezy
oraz szczegblowej charakterystyce tych utworéw -in-
teresujacych ze wzgledéw sedymentologicznych i eke-
logicznych.

Rafy ostrygowe. Stwierdzome zostaly cne przez
M. Bielecka (5) w kilku punktach na N od Zakli-
kowa (ryc. 1), lecz jedynym dobrym odslonigciem
rafy ostrygowej jest wysoka skarpa brzegowa potoku
w Zdziechowicach (5; ryc. 2). Rozmiary rafy sga nie-
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wielkie — obserwowana diugoéé mie przekracza 30 m,
a migzszo§é okolo 5 m. Rzeczywista migzszo§é wy-
nosila niewatpliwie znacznie wiecej. Struktura oto-
czona jest warstwowanymi utworami detrytycznymi
z wkladkami ilastymi, skladajacymi sie gléwmie z
detrytusu ostryg. Obserwowaé mozna synsedymenta-
cyjne podgiecia lawic (na granicy z rafa), ktére poz-
walaja ocenié¢ relief rafy podczas sedymentacji, na
ckoloc 1 m pcnad lokalny poziom dna. Gdwnym or-
ganizmem budujacym rafe s ostrygi z gatunku
Ostrea ,cochlear” Polli. Miejscami skala sklada sie
wytacznie z ich muszli. W dolnych partiach strukitu-
ry ostrygi sg mniej liczne i stanowily tylko oéro-
dek gromadzenia ‘weglanowego. Miejscami duza ro-
le skalotwoéreza maja glony wapienne i wapienne
rurki robakéw. Ostrygom towarzyszy liczna fauna
malzéw (gitdwmie wiercace w wmuszlach cstryg lub
przytwierdzajagce sie do podioza bisiorem) craz $li-
makow (gléwnie formy roélinczerne). Bardzo czeste
sa §lady drazenia gabek, do§¢ rzadkie brachiopody.

Wspédlczesne rafy ostrygowe, ze zblizonym zespo-
tem ekologicznym organizméw, sa szeroko rozprze-
strzemione (8) i charakteryzuja laguny 1lub estuaria
o obnizonym zasoleniu. Zesp6él orgamizméw =z rafy
w Zdziechowicach, w tym réwniez obecno$é¢ steno-
halicznych brachiopodéw, zdaja sie jednak wskazy-
waé¢ na normalne warunki zasolenia w czasie two-
rzenia sie rafy. Talus detrytyczny Swiadczy o piytko-
wodnosci struktury.

Rafy glonowo-§limakowe. Wystepuja one w calej
pbélnocnej czesci omawianego obszaru (ryc. 1). Naj-
lepsze cdstoniecia zlokalizowane s3 w rejonie Wegli-
na (ryc. 2). Obserwowama migzszo§¢ wymnosi okoto
6 m, lecz na podstawie réznic w hipsometrycznym
polozeniu odstomie¢ (o ile sytuacji mnie komplikuja
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Ryc. 1. Schematyczna mapka rozmieszczenia rafowych
utworéw miocenu zachodniego Roztocza (na podsta-
wie M. Bieleckiej).

1 — utwory mezozoiczne, 2 — miocen: wapienie, piaski, mar-

gle, 3 — rafy glonowo-sumaknwe, 4 — rafy ostrygowe, 5 —
raty kryptoalgowo-serpulowe, 6 — miocen, ily krakowieckie.

Fig. 1. Sketch map of distribution of reef Miocene de-
posits in the western Roztocze (after M. Bielecka).

1 — Mesozoic deposits, 2 — Miocene: limestones, sands,
marls, 3 — algal-gastropod reefs, 4 — oyster reefs, 5 —
cryptoalgal-serpulid reefs, 6 — Miocene, Krakowiec clays.
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Ryc. 2. Odstoniecie wapieni rafowych gldnowo-élima-
kowych w Weglinie. Widoczny brak ulawicenia i po-
r?watoéé skaly. Odcinek na zdjeciu réwna sie 1 m.

Fig. 2. Exposure of algal-vermetid reef limestones of
Weglin.

Note the lack of stratification and porosity of rock. Sec-
tion shown on the photo is 1 m long.
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Ryc. 4. Mikrostruktura wapienia kryptoalgowo-serpu-

lowego z duzq iloSciq wapiennych rurek wieloszcze-

téw, Lysakéw. Zdjecie negatywowe, odcinek na zdje-
. ciu = 2,5 mm.

Fig. 4. Microstructure of cryptoalgal-serpulid lime-

stone rich in calcareous polychaete tubes. Lysakéw,

negative print, section shown on the photo is 2.5 mm
long.

uskoki) ocenié¢ ja mozna na 20—25 m. Autor nigdzie
nie obserwowal bezposredniego przejscia wapieni ra-
fowych w utwory warstwowane. Z obserwacji tere-
nowych, jak i prac B. Arenia (2) i M. Bieleckiej (5)
istnienie takich przej$é mie ulega watpliwosci. W.
Krach (12) wskazal na skalotwércza role glonow wa-
piennych, §limaké6w i ostryg w wrafach ,haliotiso-
wych”. M. Bielecka (5) podkreslila role litotamniéw,
jako budujacych wilasciwy szkielet rafy. Wediug ba-
dan autora strukitury te budowane sg gléwnie przez
glony z rodzaju Lithophyllum oraz §limaki Vermeti-
dae. Organizmy te tworzyly szkielet (ang. frame) ra-
fy (ryc. 3). W rzeczywistosci sa to wiec rafy glono-
wo-§limakowe. Miejscami liczne sg réwniez glony
wapienne z wrodzaju Lithoporella i Lithothamnium.

Podrzedng role w budowie szkieletu rafy odgry-
waja mszywioly (glowmie rodzaj Schizoporella). Poza
wymienionymi juz organizmami z rafa zwigzany byl
bardzo bogaty zespét zwierzat (patrz zestaw gatun~
kéw podany przez W. Kracha; 12). Obecnosé licz-
nych ro$linozernych $§limak6éw oraz $lady obrastania
przez mszywioty wskazuja mna wystepowanie traw
morskich. Do najpospolitszych mieczakéw nalezag $li-
maki — Turbo, Haliotis, Calliostoma, malze Venus,
Arca, Cardita, Lima, Chlamys, Ostrea, Lithophaga.
Nieco inny zesp6él zwigzany jest z kawernami w
szkielecie rafy. Bardzo liczne sg mszywioly, galazko-
we litotamnia, brachiopody, serpule, wasonogi, kraby
oraz mlodociane formy gatunkéw zyjacych na po-
wierzchni rafy. W tym ostatnim przypadku jest to
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Ryc. 3. Mikrostruktura wapienia rafowego glonowo-

-§limakowego. W dolnej cze$ci glony z rodzaju Litho-

phyllum tworzq zwartq konstrukcje. W gérnej czesci

wapien detrytyczny wypelniajgcy kawerne w szkiele-

cie rafy (internal sediments), Weglin. Zdjecie negaty-

wowe, bezposrednio z ptytki cienkiej, odcinek na zdje-
ciu = 2,5 mm.

Fig. 3. Microstructure of algal-vermetid reef limesto-

ne. Algae of the genus Lithophyllum form coherent

construction in the lower part of the photo; detrital

limestone infilling cavern in reef frame (internal

sediments) visible in the upper part. Weglin locality,

negative print directly from thin section, section on
the photo is 2.5 mm long.

efekt wiekszej Smiertelnosci form mlodocianych i ich
mechanicznego gromadzemia w takich prézniach.
Mikrofauna to gléwnie otwomice (miliolidy i zle-
piencowate).

Szkielet rafy zawiera szereg warstwwoanych lub
nie warstwowanych osadéw wypemiajacych pierwot-
ne proéznie istniejace w strukturze (ang. internal
sediments) (ryc. 3). Roazmiary takich pré6zni wahaja
sie od kilku centymetréw do 2 m dlugosci i kilkudazie-
sieciu centymetréw szerokodci. Udzial tego typu do-
chodzi miejscami do 75% skaly. Czesé z nich jest
slabo scementowana, cze§¢ silnie. W pantiach silnie
scementowanych aragonitowe muszle sa rozpuszczone
w procesie diagenezy, a fauna wystepuje jedymie
w postaci odciskéw i oérodek.

Glony wapienne spelnialy wieloraka role w pro-
cesie formowania sie rafy. Tworzyly podstawowy,
sztywny szkielet rafy, stanowily podloze, do ktérezc
przyrastaly osiadle Vermetidae, wychwytywaly mie-
dzy swoimi plechami drobny osad (mul wapienny,
drobne ziama kwarcu itp.), wilaczajac je w szkielet
rafy. Powstawala w ten spos6b bardzo porowata
struktura, w ktérej proézmiach i na powierzchni zyly
liczne inne organizmy roélinne i zwierzece oraz gro-
madzit sie¢ mechanicznie osad.

Obserwacje wykazaly, iz najpospolitszym typem
cementu jest cement mikrytowy (ang. micritic ce-
ment) — trudno jednak odr6znialny od mechanicznie
osadzonego mulu wapiennego. Czesty jest réwniez
cement sferulityczny (ang. sphaerulitic cement), zwig-
zany przede wszystkim z prézniami w szkielecie
litotamniéw. Rzadko tylko spotyka sie skalcyfiko-
wane mnitki glonéw (ang. calcified algal filaments),
z powloka cementu palisadowego (ang. palisade ce-
ment). Wystepowanie takich typéw cementu wskazuje
na szybka, praktycznie jednoczesna z sedymentacjg
— podmorska cementacje rafy.

Wspblczesnie, - podobne struktury budowane przez
glony wapienne i osiadle $limaki Vermetidae (ze
zblizonym zespolem organizméw towarzyszacych) zna-
ne sg z obszaru Morza Srédziemnego i Atlantyku (10).
Najbardziej zblizone pod wzgledem struktury do glo-
nowo-§limakowych raf z Roztocza sa “algal cup
reefs” Bermudéw. Sklad fauny i silna cementacja
podmorska sg analogiczne jak w omawianych struk-
turach miocefiskich. Modelem sytuacji morfologicz-
nej natomiast wydaje sie by¢ dla nich izraelskie wy-
brzeze Morza Srédziemnego, gdzie podobne struktu-
ry zwigzane sg z szerokimi, przybrzeznymi platfor-



Ryc. 5. Makrostruktura wapienia kryptoalgowo-serpu-
lowego, Lysakéw, odcinek na zdjeciu = 8 cm.

Fig. 5. Macrostructure of cryptoalgal-serpulid limesto-
ne, Lysakéw, section shown on the photo is 8 cm
long.

Ryc. 7. Mikrostruktura wapienia laminowanego, kryp-

toalgowego. W gérnej cze$ci widoczna (jasna) warstew-

ka mikrytu — fragment pogrzebanej maty sinicowej,

Lysakéw, Zdjecie negatywowe, odcinek ma zdjeciu =
2,5 mm.

Fig. 7. Microstructure of laminated, cryptoalgal lime-

stone. Micritic layer visible in upper part of the photo

(light) represents a part of buried blue-green alga

mat. Lysakéw, negative print, section shown on the
photo is 2.5 mm long.

mami abrazyjnymi. Wszystkie wspdiczesne rafy tego
typu wystepuja do gtebokosci okoto 12 m, ale maksy-
malny ich rozwéj wigze sie ze strefg miedzyptywowq
lub bardzo plytka — Ilitoralng. Réwmiez warunki
zasolenia sa typowo morskie. Podobne, do wymie-
nionych wyzej struktur wspbdbczesnych, wamunki po-
wstawania w opinii autora przyjaé nalezy dla glono-
wo-§limakowych raf z miocenu Roaztocza.

Rafy kryptoalgowo-serpulowe. Rafy owe rozcig-
gaja sie na potudnie od poprzednio omawianych i
tworza, w cze$ci zachodniej, dwa wyrazne pasy
(ryc. 1). P6imocny — szerszy, lecz o mniewielkich
migzszo§ciach (wg Bieleckiej, okolo 3 m; 5) oraz po-
ludniowy — wezszy, lecz o migzszo$ciach utwordéw
rafowych 10—15 m. Ten drugi pokrywa sie z kra-
wedzig morfologiczng (majaca zalozemia tektoniczne)
zapadliska przedkarpackiego. Sytuacja paleogeogra-
ficzna, w momencie sedymentacji omawianych utwo-
réw, nie wydaje sie juz tak jasna. Obserwacje po-
dane nizej dotycza gléwnie potudniowego pasa raf,
co spowodowane jest lepszym stanem odstonieé w
tym rejomie.

Strukitura raf jest skomplikowana, skladajg sie na
nie soczewkowate w przekroju lawice o migzszcs-
ciach okoto 3—4 m. Poszczegblne lawice oddzielome
s od siebie pokrywami wapieni laminowanych, war-
stwowanych wapieni detrytycznych lub marnglami o
migzszoSciach do 30 m. Szczegblowy opis morfolo-

Ryc. 6. Mikrostruktura wapienia kryptoalgowego, wi-

doczne laminy peletowe i przekroje rurek serpul, £y-

saké6w. Zdjecie megatywowe, odcinek na zdjeciu =
2,5 mm.

Fig. 6. Microstructure of cryptoalgal limestone; mote

pelletoidal laminae and cross-section of serpulid tubes.

Lysak6w negative print, section shown on the photo
is 2.5 mm long.

Ryc. 8. Mikrostruktura wapienia kryptoalgowego, w

centralnej cze$ci ,,jasny” widoczny osad wypelniajgcy

pierwotne préinie w rafie (internal sediments), Lysa-

kéw. Zdjecie negatywowe, odcinek nma zdjeciu = 2,5
mm.

Fig. 8. Microstructure of cryptoalgal limestone; in the

center of the photo is visible deposit (light) infilling

original voids in reef (internal sediments). Lysakéw,

negative print, section shown on the photo is 2.5 mm
long. :

giczny tych struktur oraz ich wzajemny stosunek po-
dajg J. Liszkowski i J. Muchowski (13, 14). Miejscami
pojawiajg sie biohermy mszywiotowe o rozmiarach
do kilku metréw dtugo$ci i 1 m migzszoéei.
Wewnetrzna struktura wapienia crafowego wyka-
zuje obecnoéé znacznej iloSci wapiennych rurek
piericienic wieloszczetéw (Hydroides?) (ryc. 4). Wias-
ciwa mase skaly #tworza wapienie kryptoalgowe
(ryc. 5, 6). Sa to peletowe, laminowane lub nie 1a-
minowane (ryc. 6), silnie porowate wapienie o bra-
zowym zabarwieniu. Czeste sg réwniez wapienie mi-
krytowe, z licznymi mieregularnymi porami réznych
rozmiaré6w. Serpule tylko miejscami tworzg znacz-
niejsze skupienia. Wewnatrzszkieletowe proéznie za-
wieraja zwykle dwie generacje cementu — na wiék-
nistym typie cementu rozwija sie pbéiniejsza genera-
cja grubego cementu sparytowego. Wieksze préanie
wypelnione zostaly w wielu wypadkach skiadanym
nieco pdZniej osadem (ang. internal sediments) (ryc. 8).
Wapienie laminowane reprezentowane sa przez
bardzo r6zne typy mikrofacjalne. Najczestsze sa la-
minowane wapienie peletowo-mikrytowe lub mikry-
towe. W jednej z plytek cienkich (ryc. 7) zaobser-
wowano ciekawag sekwencje — ma warstwie lamino-
wanego wapienia peletowo-mikrytowego spoczywa
cienka warstewka bezstrukturalnego mikrytu. Ma ona
wyraZne zabarwienie brunatne substancjg organicz-
na. Warstewka ta wykazuje obecno§é spekan i pod-
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gie¢ (szczeliny z wysychania?); ponad mnig lezy gru-
ba warstewka mikrytu bez laminacji, lecz z licznymi
nieregularnymi porami. Wedlug interpretacji autora
jest to fragment laminacji glonowej z pogrzebang
mata sinicows (warnstewka z duzg iloScig substancji
organicznej).

W kilku odsltonieciach obserwowaé mozna pewmg
zonacje facjalng rafy w kierumku N — S, W czesci
pbéinocnej skala jest stosunkowo malo porowata i za-
wiera duzo ,internal sediments” oraz malo senpul.
W kierunku potudniowym skaia staje sie porcwata,
ro$nie rola serpul, liczniejsza staje sie¢ makrofauma.
Rafom tym towarzyszy liczna, lecz monotcnna {wska-
zujgca na warunki $rodowiska znacznie odbiegajace
od normalnych morskich) fauna mieczakéw — Cera-
stoderma, Modiolus, Mohrensternia, Gibbula. Miejs-
cami, np. na Kamiennej Go6rze pod Goscieradcwem
(5, 14) lub w Lysakowie wystepuja zlepy muszlowe
rodzaju Cerastoderma.

Jednym z probleméw jest geneza peletéw, ktbre
stanowia gtéwny skladnik skaty. Ich wielko§é docho-
dzi do 2 mm, lecz zwykle mie przekracza 0,3 mm.
Nie ulega watpliwoéei, iz tylko mieliczne sa grudkami
fekalnymi. Cze$é, gléwnie te o wiekszych rozmiarach
i kanciastym zarysie, sa zapewme zmikrytyzowany-
mi szczatkami organogenicznymi (okruchy glonéw wa-
piennych, muszli mieczakéw itp.). Pozostale pelety
sg subsferyczne i moszg $lady strukitury wewmetrznej
w postaci koncentrycznych kregéw lub granulek. Sa
one bardzo 7zblizone do péletéw opisywanych =ze
»Schwamm fazies”, z jury Niemiec (4). Zdaniem aultc-
ra pelety z wapieni krytpoalgowo-serpulowych w
cze$ci maja amalogiczng strukture, a wiec sg skalcy-
fikowanymi koloniami sinic.

Innym problemem jest geneza maprzemianlegtych
lamin mikrytu i wiéknistego lub drobnoziamistego
sparytu. J. Liszkowski i J. Muchowski (14) inter-
pretujg je jako struktury glonowe. W opinii autora
cze$ciowo sg cne wynikiem proceséw analegiczmych,
jak opisane przez Friedmana i inmych (9), z hiper-
salinarnego $Srodowiska z zatoki Akaba. Mata sini-
cowa wytwarza tam naprzemianlegle warstewki mi-
kryttu i widknistego sparytu. Warstewki wiéknistezo
sparytu ze $ladami laminacji sa zapewne efektem
podstawiania struktur w procesie diagenezy. Cze$é
z nich mogla ré6wmiez powstaé poprzez rekrystalizacje
lam'n peletowych z wifkmistvm typem cememtu jak-o
efekit jego rozrcrtu kosztem peletdow.

Poniewaz wezystkie oméwicme wyzej cechy ty-
powe s3 réwniez dla wspbdiczesnych i kopalnych stro-
matolitdbw oraz utwerdw krvptoalgowych, za takie
nalezy réwnic? uwazaé tzw. rafy serpulowe Rozto-
cza. Skladem fauny oraz strukturg wewmetreng i ty-
pem zjawisk diagenetycznych kryptoalgowe wapie-
nie miocedskie maibardziej zblizaig sie do miedzy-
ptywowych i mpivitkich litoralnych stromatolitoéw z
Shark Bav {Australia) (7, 15). W obu wyvoadkach
sq to rodowiska o zmaczmie oodwyiszcnym zasole-
niu. W stanie kcpalnym zblizone utwory z jury
Szkocji opisal Hudscm (11). Imterpretowane s3a one
jako zwigzane z podwyzszonym zasoleniem. Prawdo-
pcdobne wydaie sie wiec, iz w czasie powstawania
kryptoalgowych wzpieni z Rozatocza warunki zasole-
nia cdbiegaty od normalnego.

Inne miccenskie utwory rafowe. Utwory rafowe
sq do§¢ pospolite w osadach miccenu i pliocenu przed-
karpackiego i Krymu (1, 16). Odpowiednikiem raf
glonowo-§limakowych i _kryptoalgowo-serpulowvch
Polski sg rafcwe wapienie w masywach Miodobo-
ré6w (17). Zupelnie mne pod wmgledem skiadu fauny
i struktury sg mszywioctowe i mszywiotowo-glonowe
rafy Motdawii (16) i Krvimu (1).

Przedstawicne wyzej zagadnienia zostaly tylko
zarysowane i mie stanowia cato§ci problematyki utwo-
row rafowych Rcztocza. RAwmiez infterpretacje trak-
towaé na'ezy jako wymagajace dalszych, szczezblo-
wych badan.

LITERATURA

1. Andrusov N. I. — IzZbrannyje trudy, ¢. 1.
Moskwa, 1961.

162

2. Aren B. — Miocen Roztocza Lubelskiego w o-
kolicy Wierzchowisk. Biul. Inst. Geol. 1959, nr
130.

3. Aren B. — Miccen Roztocza Lubelskiego po-
miedzy Sanng i Tanwig. Pr. Inst. Geol., 1962, t.
30. '

4. Behr K, Behr H-J. — Cyanophyten aus o-
berjurassichen Algen — Schamm Riffen. Lethaia,
1976, vol. 9, no. 8.

5. Bielecka M. — Trzeciorzed potudniowo-za-
chodniej cze$ci Wyzyny Lubelskiej. Biul. Inst.
Geol. 1967, nr 206. .

6. Brzezinska M. — Miocen z pogranicza Roz-
tocza zachodniego 1 Kotliny Sandcomierskiej.
Ibidem 1961, nr 158.

7. Davies G. R. — Algal laminated sediments,
Gladstone Embayment, Shark Bay, Western Au-
stralia. {In:] Carbonate sedimentation and envi-
ronments, Shark Bay, Western Australia. AAPG
Memoir, 1970, no. 13.

8. Fairbridge R. W. (edit) — The encyclopedia
cf geomorphology. New York, 1970.

9. Friedman G. M,, Amiel A. J, Braun M,
Miller D. 8. — Genmeration cf carbcnate parti-
cles and laminites in algal mats — example sea
marginal hypersaline pool, Gulf of Aqaba, Red
Sea., AAPG Bull. 1973, no. 3.

10. Ginsburg R. N,, Schroeder J. H. — Gro-
wth and submarine fossilization of algal cup
reef, Bermmuda. Sedimemtology, 1973, no. 1.

11. Hudson J. D. — Algal limestones with pseu-
dcmonphs after gypsum from the Middle Juras-
sic of Scctland. Lethaia, 1970, no. 1.

12. Krach W. — Stratygrafia i fauna miocenu o-
kolic Zaklikcwa i Modliborzyc (Wyzyma Lubel-
ska). Pr. Inst. Geol. 1962, t. 30.

13. Liszkowski J, Muchowski J. — Uwagi
o ,wapieniach senpulowych” dolnego sarmatu
strefv progéw zewmetrznych potudniowej krawe-
dzi Wyzyny Lubelskiej. Prz. geol. 1968, nr 5.

14. Liszkowski J, Muchowski J. — Mor-
fclogia, budowa wewmetrzna craz geneza masy-
wbéw wapieni biogenicznych dolnezo sarmatu pro-
g6w zewnetrznych potudniowej krawedzi Wymzy-
nyl'lebelskied. Biul. geol. Wydz. Geol. UW, 1969,
t 11,

15. Playford P. E, Caoackbain A. E. — Modern
algal stromaitolites of Hamelin Pool, a hypersali-
ne basin in Shark Bay, Western Awustralia. {In:]
})g?flsﬁer M. R. (edit.) — Stromatolites. Amsterdam,

16. Sajanow W. S. — Sostaw, strojenije i prois-
hozdenije sriedniesarmatskich biogiermow Mol-
dawskoj SSR. [In:] Iskopajemyje rify i mietodi-
ka ich izuczenija. Swierdlowsk, 1968.

17. Teisseyre W. — O charakterze fauny kopal-

nei Miodoboré6w. Rozprawy Akad. Umiej. 1893,
t. 30.

SUMMARY

Three genetically different types of Miocene reefs
are described from the western Roztccze. Algal-
-vermetid reefs with rich micro- amd macrofaunal
assemblages are mainly built by calcareous algae
of the zenus Lithophyllum and sessile gastropods
Vermetidae. These reefs are characterized by strong
synsedimentary cememtation and a large contribu-
tion of ”internal sediments”. Oyster reef from Zdzie-
chowice is built of representatives of the species
Ostrea ”cochlera” (Poli). The tw~ reef types origi-
nated in very shallow mormal marine environment.
Cryptoalgal-serpulid reefs, built of strongly porous
pelletal-micritic limestomes, represent products of
multilateral activity of blue-green algae. Reefs of
this type originated in marine environment with
physicc-chemical parameters markedly diverging
from the normal. They are accompanied by mono-
tonous assemblage of micro- and macrofauna.



