
ANDRZEJ PISERA 
Unlwersytet Warszawsld 

RAFOWE UTWORY MIOCENU Z ROZTOCZA ZACHODNIEGO 

Obszar badań, a jednocześnie obs7.a·r naJlepszl!lgo 
rozwoju · utworów raf.awych ·leży między Gościerado
wem na W a Modilibmz.ycami aw. :wsc.hOOizie (ryc. 1). 
PoprzednitQ sz.czegółowe badania na tym tteren.ie pro
wadzilli Areń (2, · 3), Bieleoka (5), Brzezińska (6), 
Krach (12) oraz. Liszkowski i Mucoowski (13, 14). 
Wzmia~i o rafowych 11'11worach mi·ocen.u z tego ob
szaru podawane były Qednak już macz.nie WC'Leśaldej 
(vide 2). 

Pod :pojęciem utworów rafowych na badanym te
renie często roeumiano bardzo różne, pod w:z&aędem 
sedymentacyjnym i •biologiculym, struld.ull"y. · .arze.. 
zińsk:a (6) wapieniem rafowym nazywa kamy osad 
ze znacznym nagromadzeniem fauny, ok!tóry .rafą oczy
wiście nie dest. W pracy nilll•iejsz.ej za rafę uważa 
się każdą :in situ &trulk.tlllrę biogeniczną, llclóra w mo
mencie roworz.enia się ma dod.aJt.n.i relief d a.eży po
wyżej ilokalinej ii)Odstawy flclowania. Nie jest to je
dyna m'Ożliwa do przyjęcia definicja, lecz. dotych
czas nie ma rzgodności, co do znac:z.enia słowa rafa. 

Na ocmawianym terenie występudą 3 rói:ne gene
tycz.n,ie ltY1PY .raf - ra,fy glonowo-śli.mak:JWe (t7Jw. 
rafy ha.Uotisowe), rafy ostrygowe oraz orafy krypto.
algowo-serpulowe (tzw. rafy serpu!owe) (ryc. 1). Je
dyn.ie rafy kryptoa.l,gow<H!e.npul:owe doczekały się 
dotychczas bardziej szczegółowego OtPXacowania (13, 
14). Wydaje się więc celowe przeprowadzenie do
kładniedszych 'badań służących wyjaśnieniu genezy 
oraiZ szcz.egółoiWej cha·rakterystyce !tych UJtwo:rów ·in
teresujących IZe rwzględów sedymen·~ologicmych i ekc
laogicz.nych. 

R•fy ostrygowe. Stwierdzooe zostały ooe przez 
M. Bielecką (5) w !kilku pUIIlktach na N od Zakli
kowa (ryc. 1), lecz jedynym dobrym odsłonięciem 
rafy Cll9try,gowej jESt wys·oka skar.pa brzegowa po.to.ku 
w Zdziechowicach (5; ryc. 2). ROZillliary ll"afy są nie-
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Ryc. 1. Schematyczna mapka rozmieszczenia rafowych 
utworów miocenu zachodniego Roztocza (na podsta-

wie M . Bieleckiej). 
1 - utwory mezozoiczne, 2 - miocen: wapienie, plaski, mar
gle, 3 - rafy glonowo-ślimakowe, 4 - rafy ostrygowe, 5 -
rafy kryptoalgowo-serpulowe, 6 - mlocen, iły krakowleckle. 

UKD 552.58:551.351:552.541.'182.1(438-12 zach. Roztocze) 

wieLkde - obserwowana dłlugość nie przekoracz.a 30 m, 
a miąiszość Olk:oło 5 m. Rzec:z.ywjsta miąższość rwy
nosiła niewątpliwie znacznie więcej. Struktura oto
czona jest warstwowanymi utworami detrytycz.nymi 
z wkładkami ilastymi, składającymi się głównie z 
debryltusu oSitryg. Observrować można synsedymeruta
cyjne l!>odlgięcia ławic (na gran·icy z rafą), ik·tó.re pQoZ
walają ocenić .relief .rafy podczas sedymentacji, na 
o!toło l m pc.n.ad ldkalny poo:iom dna. Głównym or
galll.i:mnem budującym rafę . są ostrygi z garoUliliku 
Ostrea "cochlear" Polli. Miejsc.aJmi &kała składa się 
wyłączillie z ich mus.zl.i. W dollnych partiach struklliu
ry 08t~ są mniej liczlne i . stan•owiły ty.lko ośro
dek g·romadzenia węglanowego. Miedscami dużą co
lę ISik:ał~órcz.ą mają ~any wapienne i wapienne 
r.wrki robaków. Ostrygom •towarzyszy liczna fauna 
małżów (głćr.wlie wiereące w muszlach ootryg lub 
przyitrwierdzadące się d~ podloża lbis..iorem) oraz ś'li
maików ~głÓ!Wlllie fonmy .roś·liJn.ożeme) . Baordz.() c-zęste 
są ślady drążenia gąibek, dość :rzadlkń.e brao.hioopody. 

WSIPółczesne ·rafy ostrygowe, z.e 2bliżonym zespo
łem elkologoicz:nym 011gallliunów, są szeroko .r~
strz.enione (8) i cha.ralk.terymują laguny lub estruaria 
o obni2lolnym rzasoleniu. Zespół orgaltlizmów z .rafy 
w Zdziechowicaclh, w tym rów:n.ież Obecność steno
halicznych lbrachiqpodów, zdają się jednak wskazy
wać .na nomnalne waT•unki z.as.olenia w czasie two
xv.en.ia się :rafy. Ta•Lus detryttycz.ny świadczy o płytko
wodności struktury. 

Rafy glonowo-ślimakowe. Występują one w całej 
północnej części omawianego obszaru (ryc. 1). Naj
lepsze cdsłonięcia rzlokaUwwane są w rejooie iWęgli
na {ryc. 2). Obserwow.aJna miąższość wynosi olkoro 
6 m, lecz na podstawie różnic w hijpsoonebryCIZnym 
położeniu odsłonięć (o ile sytuacji nie k~li:kują 
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Fig. 1. Sketch map of distribution of reef Miocene de
posit s in the western Roztocze (after M . Bielecka). 
1 - Mesozole depoalts, 2 - Mlocene: Umestones, sands, 
marls, 3 - algal-ga~tropod reefs, 4 - oyster reefs, 5 -
cryptoalgal-serpulld reefs, 6 - Miocene, Krakowlec claya. 
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Ryc. 2. Odsłonięcie wapieni rafowych glonowo-§lima
kowych w Węgljnie. Widoczny brak uławicenia t po

. r?wato§ć skały. Odcinek na zd;ęciu równa si.ę 1 m.. 

Fig. 2. Exposure ot algal-vermetid reef limestones of 
Węglin. 

Note the lack oł strat1f1cat1on and poroalty oł rock. Sec
tlon shown on the photo la 1 m long. 

Ryc. 4. Mikrostruktura wapienia kryptoalgowo-serpu
lowego z dużą ilo§cią wapiennych rurek wieloszcze
tów, Łysaków. Zd;ęcie negatywowe, odcinek na zd;ę-

ciu = 2,5 mm. 

Fig. 4. Microstructure of cryptoalgal-serpulid Zime
stane rich in calcareous polychaete tubes. Łysaków, 
negative print, section shown on the photo is 2.5 mm 

long. 

USik.oki) ocenić ją można .na 20~ m. Autor nigdzie 
nie obserwował be:li)OŚrednieg<> przejścia WS~Pien.i ra
fowych w utwo.ry warstwowane. Z obserwacji .tere
n<>wych, jak i ;prac B . .A.renia (2) d M. Bieleckiej (5) 
istnienie talkich przejść nie ulega wątpliwości. W. 
Krach (12) wskazał na skałot'Wórcz.ą r<>lę @lonów wa
piemtych, ślimaków i ostryg w ll"afach "hall<>tis<>
wych". M. Bielecka {5) podkreśliła .rolę litoltamn.iów, 
jako budujących .właści:wy s:z.kieLet rafy. oWedług ba
dań autora strokltury rte budowane są głównie przez 
glooy .z .rodzaju Lithophyllum oraz ślimaki V ermeti
dae. Organiamy te ;tworzyły srMielet (aaJg. frame) .ra
fy (ll"yc. 3). .W rzeczywistości są ·to wdęc ra·fy glo:no
W<>-ślirnakowe. Miejscami licme są rownież glooy 
wapienne z ll"odzaju· Lithoporella i Lithothamnium. 

Poorzędną .r<>lę w budowie szkieletu rafy odgry
wają mszyw1oły (głównie rodzaj Schizoporella). Poza 
wymienionymi już organizmami z rafą związany był 
bardzo bo.ga-ty zespół zwiel"ZZlt (pat.rz z.es.taw gat.un.
ków podany prrrez W. K.racha; 12). ObecMść ~licz
nych roślinożernych ślimaków oraz ślady obrastania 
przez m.szywicly wskazują na występowanie traw 
m<>rSkich. Do najpospoditszych mięczaków należą śli
maki - Turbo, Haliotis, Calliostoma, małże Venus, 
Arca, Cardita, Lima, Chlamys, Ostrea, Lithophaga. 
Nieco ilnaly zespół ~ązany jest z kawernami w 
szkielecie rafy. Bardzo liczne są mszywioły, gałązko., 
we litatamnia, brachiopody, Bel'PUle, wąson<Jgi, kraby 
oraz mł<>dociane formy gatunków .żyjących na po
wierzchni rafy. W tym ostatnim przypadku jest to 
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Ryc. 3. Mikrostruktura wapienia rafowego glonowo
·llimakowego. W dolne; czę§ci glony z rodza;u Litho
phyllum tworzą zwartą konstrukc;ę. W górne; czę§ci 
wapień detrytyczny wypełnia;ący kaweTnę w szkiele
cie Taty (internal sediments), Węglin. Zdjęcie negaty
wowe, bezpo§Tednio z płytki cienkiej, odcinek na zd;ę-

ciu = 2,5 mm. 

Fig. 3. MicrostructuTe ot algal-veTmetid reef limesto
ne. Algae ot the genus Lithophyllum foTm coheTent 
construction in the lotver part of the photo; detTi!al 
limestone infilling cavem in reef jTame (inteTnal 
sediments) visible in the upper paTt. Węglin locality, 
negative pTint directly from thin section, section o~ 

the photo is 2.5 mm long. 

efekt większej śmierteLności form młodocianych d dch 
mechaniemego groonad'Lellia w takich próżniach. 
Millorofauna oto głó\Wlie <>twomi.ce (miliolidy i zle
pieńcowate). 

Szkielet rafy zawiera szereg warstwwoanych lub 
nie warstwowanych osadów wypełniających pierwot
ne próżnie istniejące rw strukturze (ang. internal 
sedianenlts) (ryc. 3). Roomill!ry takich próimi wahają 
się od kilku centymellrów do 2 m długaści i kilkudzie
si.ęcd•u centymet.rów ~rok<lŚ.Ci. Udrz.dał .tEgo ltypu do
chodzi miejscami do 75°/• &kały. Część z nich jest 
sła·bo scementowana, część siLnie. W pa.r!tia.oh s.ilnie 
scementowmych aragonnowe muszle są r07U)uszcz.one 
w proc~e diagen&y, a fa'Ulla występuje jedynie 
w posotaci odcisków i ośródek. 

Glony wapienne speł.nJały wieloraką rolę w pro
cesie fol1Ill<>wania się l'afy. Tworzyły podstaw~y, 
s:Dtywny szkielet .rafy, stanowiły .podłoże, do kltóregc. 
przyrastały <liSiadłe Vermetidae, wychwytywały mię
dzy sw<>imi plechaorni drobny osad (muł warpienny, 
drobne ziarna kwaa'cu Ltp.), włączając je w szkielet 
rafy. Powstawała w .ten sposób bardzo porowata 
struktura, w której pró:żllliach i ona powierzchni ożyły 
licme inne orga.ni:7.my roślinne i rLWierzęce oraz gr<>
madził się mechankZinie osad. 

Obserwacje wy1katutły, iż najpoopolitszym ty,pem 
cementu jest cement mi.k.rytowy (ang. micri.tic ce
ment) - trudn<> jednak odróżniaLny od m~hanicznie 
osadzonego mułu wapiennego. Częsty jest irównież 
cemenlt sferulitycZIIly {ang. sphaerulitic cement), zwią
zany przede wszystkim z próżniami w szkielecie 
litotamniów. Rzadk<> tylk<> spotytka się skalcyfiko
wane IIlitki glonów (ang. calcified algal filaments), 
z powłoką cementu palisadowego (ang. palisade ce·· 
ment). Wyst~a.nie ltaki.ch .typów cementu wska"LUje 
na szy'bką, praktycznie jednoczesną z sedymentacją 
- podmorską ce,:nentację rafy. 

Ws.półoześnie, ' podobne strułdury budow~e pr:rez 
glony wapienne i <>Siadłe ślimaki Vermettdae (ze 
zblt,żonym zespołem Qrganizmów towanyszących) z.na
ne są z obszaru M<>rza Sródziemneg<> d Atlantyku (10). 
Najbardziej zbliżone pod W7,ględem struktury do gl<>
.nowo-ślimakowych ll'af z Roztocu są "algal cup 
reefs" Bennudów. Skład fauny i silna cementacja 
podmorska są analogiczne jak w omawianych struk
turach mioceńskich. Modelem sytuacji morf<>logicz
nej natomiast wydaje się być dla nich izraelskie wy
brzeże M<>rza Sródziernnego, gdzie podobne struktu· 
ry związane są e szerokimi, przybrzeżnymi platfor· 



Ryc. 5. Makrostruktura wapienia kryptoalgowo-serpu
lowego, Łysaków, odcinek na zdjęciu = 8 cm. 

Fig. 5. Macrostructure of cryptoalgal-serpulid limesto
ne, Łysaków, section shown on the photo is 8 cm 

long. 

Ryc. 7. Mikrostruktura wa.pienia laminowanego, kryp
toalgowego. W górnej części widoczna. (jasna) ~a_rstew~ 
ka mikrytu - fragment pogrzeban!?:l maty su~tct;~we:l, 
Łysaków, Zdjęcie negatywowe, odctnek na zd:~ęctu = 

2,5 mm. 

Fig. 7. Microstructure of laminated, cryptoalgal lime
stone. Micritic layer visi!Jle in upper part of the photo 
(light) represents a part of buried blue-green alga 
mat. Łysaków, negative print, section shown on the 

photo is 2.5 mm long. 

maani abrazydnymi. Ws'71y\9bkie '\VISPÓłcz.es.ne raJ.y tego 
tYIPU występują do głęboko&:i około 12 m, aile maJksy
malny iCih il'OZ'WÓij rwdąże się ,ze strefą mi~~ypły.wową 
lub bardw :płytką - MtoraJlną. RówtnleZ warunki 
zasolenia są typowo morskie. Podobne, do wymie
nionych wy.żed s,truiCtur owsp61iczesnych, w8!1llllkd po
WIStawania w op.iniii a·uttora pl'ZYl)ąć naJeży dla głooo
wo-śltma4rowyclh o:aJf z miocenl\1 Romocz:t. 

Rafy kryptoalgowo-serpulowe. Rafy awe rQZeią
gadą się na IJ)OŁudnie od pqprzednio omaw.ian~h i 
tworzą, w ~ęśei zaohoondej, dwa wyraźne pasy 
(Tyc. .1). ·Półlnocny - StLel'S"Zy, ilecz o niewielkich 
miąższ.ościach (wg Bieleckiej, okol<> 3 m; 5) oraa; po
łudniowy - węższy, lecz o miąższościach utworów 
rafowych 10-15 m. Ten da'·ugi pokrywa się z kra
wędzią morfool"Ogdcmą (mającą założenia tektoniC7Jile) 
Z:l!Padliska przedkarpackliego. Sytuacja pad.eo,geogTa
ficZIIla, w momencie sedymentacji omaJWian~h Ulbwo
rf:lw, n·ie wydatje się lil\l'Ż łtaik jasna. Obserwacje po
dane n.iied dotyczą głównde porudniowego pasa raf, 
co spawooowane :iets't l~ym stanem odsłooięć w 
tym rej.onie. 

Sfmukltura Taf jjeslt skOiniPliJmwana, składają s.ię na 
nde soc.zewkowaite rw przekii'oju łaJWice o rniąższcś
ciacll olrolo 3--4 m. iPoszcz,eg61n.e ławice oddzielone 
są od siebie !P<lkrywaani rwapieni laminawanych, war
stwowalllych tW<~~Pieni debrytyOZIIlych .tub marglami o 
miąi&zośclach do 30 m. Szc?JE!gólowy opis morfolo-

Ryc. 6. Mikrostruktura wapienia kryptoalgowego, wi
doczne laminy peletowe i przekroje rurek serpul, Ły
saków. Zdjęcie negatywowe, odcinek na zdjęciu = 

2,5 mm. 

Fig. 6. Microstructure ot cryptoalgal Zimestone; note 
pelletoidal laminae and cross-section ot serpulid tubes. 
Łysaków negative print, section shown on the photo 

is 2.5 mm long. 

Ryc. 8. Mikrostruktura wapienia kryptoalgowego, w 
centralnej części ,,ja.sny" widoczny osad wypełniający 
pierwotne próżnie w rafie (internal sediments), Łysa
ków. Zdjęcie negatywowe, odcinek na zdjęciu = 2,5 

mm. 

Fig. 8. Microstructure of cryptoalgal limestone; in the 
center of the photo is visible deposit (light) infilling 
original voids in reef (internal sediments) . . Łysaków, 
negative print, section shown on the photo 1s 2.5 mm 

long. 

giczny :tych sbnl'ldur oraz i<:h wzajemny stOSI\lollek po
dają J. LisaJirowSki i J. Mucll~ki (il3, il4). Miej.scami 
pojawia.ją się lbiohermy mszYiwtoławe o rozmtarach 
do ikiJ.ku metrów dł·ug<>IŚCi i 1 m miążsrLośd 

WeWIIlę'ti"Zma str.uld.ura wapien•ia ~rafowego wyka
z.uje obeclllość z.naCIZIIlej ilości . rwapioo.n.yoh ~rurek 
pierścienic wiela;zczetaw (Hydrotdes?) (.ryc. 4). ·Właś
ciwą masę skały .tworzą waa>iende krypt.oallgowe 
(r~. 5, 6). Są 100 peletowe, lamilnowane lub nie ia
minawane (ryc. 6), silnde porowate rwapien-ie o brą
zowym zabarwienw. Częste są 1rlYwnież wapiende rni
krytawe, z ilicz.nymi nieregularnymi porami ~rMmych 
ro:mniarów. Serp.de tyJiko miejscaani two.r.zą znacz
niejsee skupienia. 'Wewnątrrzlsfzkieleltowe PTóż.nie za· 
wierają :zJWylkle dwó.e generacje ~eemen.bu - na włók
nistylin tYJPie cementu rO'J}Wida się późniejsza genera
cja gr.uobegoo cementl\1 sparytową"'"O. Większe pró7Jnie 
WYIPellnione 20Sitały rw wielu wypadkach 1Sildada111ym 
nieco później osadem (ang. interna! sediments) (ryc. 8). 

Wapienie la.mil!l0W8111e rEfPrezJel'llt<>wane są przez 
bardzo ll'óme :ty;py mikrofacjalne. Najczęsltsze są la
minowane wapienie peletdwo-mwytowe lub rnikry
towe. W jednej z płytek cien1kich (ryc. 7) ttaobser
wowano ciekawą sekwenoję - na warstwie łamino
wanego wapienia peletowo-mikrytowego spoczywa 
cienka wa·I"Stewka bezSitru!kltUll'al.nego mikry:tu. Ma ona 
wyraźne rza!banwienie brunaitiile substaru:ją organicz
ną. Wamtęv/ka lta >wyokarzuile obeclllość spękań ·i pod-
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gięć (s"Z.Czeliny z wysychania?); IPtmad nią lerży gru
ba war;s.tewlka mikrytu bez laminacji, mecz z licznymi 
nieregu'lam.y;mi porami. Wedłwg i.n.terpretacji autora 
jest t·e> kas~menit laminacji glonowej z 1)06"'t'zeb.a:ną 
matą s:i.nd.oową (owan;;tewka rz; dnJżą illością sulbstan.cj i 
Grganicznej). 

W ki.lik.u odsłooięciaoh obserwować m00Jt1a peW111ą 
z.onac.ję facja1lną rafy w kieroul!lllru N - S . W części 
północn.ej skała jes1; stosunikowo mał.o po-rowata i za
wiera dui<> "i.ntemlill sedimentts" oraz mał-o senpoul. 
W k ·ierunlw południowym skała stadoe się porcowata, 
rośnie rola serpu1, liczniejsza l}itasje się makrof.auma. 
Rafom tym tO!wanysozy lilcma, lecz. moootcm,n.a {wslk:.
zU:jąca na wa.runikd środowiska znascznie odbiegaj~ 
od .rrormalnyoh mor:skioh) łfallllna mięcz:~ków - Cera
stoderma, Modiolus, Mohrensternia, Gibbula. Miejs
cam~. l!lJP. na Kamienned Gór11.oe ,pod Gościeradc•wem 
(5, ol4) ~ulb w Ł~.akowie występlllją z:.leyy musz:l:>we 
rodz:.d·u Cerastoderma. 

Jedalyrrn z problemów Dest gen€1Za peletów, kto}re 
Sltanowią główny Sikładru!k skały. Ich wielk.ość d·ocho
dz.i do 2 mm, lecz zwykle n-ie przekracza 0,3 mm. 
Nie ·ulega .wą-1;plliwośd, itż tyJko nieliczne są gr.ud'kasmi 
fek.a•lnymi. Ozęść, ogłówon.ie te o więlos:zych r.0'2l"Jlianch 
i kaoncias-tym za•rysie, są zapewne ozmikrytyZIQ/Wllny
mi szczątkami organogenicznymi (okruchy glonów wa
piennych, muS'Zii mięcz.alków iJ1lp.). IPozostałe pelety 
są subsoferycme i nos:zą ślady ISlbrulkitury weVII'llętrznej 
w postaci ko:ncenltrycmych kuęgóow 1utb graonUilek. Są 
one !bardzo '2lblilżone do pelEitów qpisywalilych ze 
"Sohwamm lfarzies", z. jurry NiemLec (4). Zdamiem aulto
ra Jl)elety z oW,ajpi.eni kry!t{poallgowe>-ser.pulowych w 
części madą amallCJi~iocz.ną str~turę, a <Więc są sk<Wcy
fikowanymi k.otoodami s.ilnic. 

tn.nyrrn ·problemem jest geneza naprz.emiamiległyeh 
lamin mflmoyrtu i Wlłóklniostego ll\llb d.robn.oziarnistego 
sparytou. J. Usz1kowski i J. Mu.chOWSiki (14) inter
pretują je dak.o str.Ukotury §looowe. W opinii aoutbora 
częściowo są one wynikiem procesów an.ał-ogic7lnycil, 
ja:k qpisane prrLez. Friedma.n.a i ilnnyCih (9), v: hi,'per
saiilllarnego ś.rod·oowis'ka z zaltOki Akaib:.. Malta sini
cowa wytwarza tam naprzemianoległe wa.rsltewk.i roi
kryłbu i włóknimego &pa.ryotu. Wasrstewtki włóokoni~te~o 
s.pgrytou ze Masd:ami laminacji są zg,opewne efe\cte'11 
podsotawiania struiktur w !Procesie diaJgen.ezy. Część 
z nich mogła rÓWiniet powstać fPo:pr.z.ez rekry;sotalliz:ac1ę 
lasm:n ,pelet<JiWY'Ch 7, włfflcnil::tvm tYJPem cermEI!lw jak'> 
efeklt 1jego ro.ZJr.cn~·:I kOSZitem tt>eletów. 

P.oniewal! WF.~Y·~kie ·QI"l"'ÓW!·C!lle wyl7.ej coohy ty
poowe są .również dla w:~łcwsnyeh ·i lk.qpalinych str-o
maltoliltów Qc~'Z'. outwc,rów ·krvptoa.lg.owych, za taikJi.e 
należy równi107. uważać tzw. rafy serpulowe Rozto
cz:.. Sldad·em :f'ł;unv ora.z oflkmłkt•u:rą owewmęt.wną li ll;y
pem zjawisk di.a,?;enetY'C'7JT)yoh krYJ9'1;oaL~·oowe wafl)ie
nie mioceń.ski·e n.aoiiba.r>dz.iei 7lbliżaną się d·:> międz.y
płvwowych i :płvtli!cich •litornlnyoh strco:nllltOliltów Z 
Sh'łiT'k Ba:v (AUEitraHa) (7, 15). W 01bu wm>adkach 
są to środc'W!Lska G ZlllaC"ZZll·ie roodw)'li"Sz.cmym z.as·Oole
niu. W &ta.n.ie kciPaJ1Jnym z!ljli;żone utw.orv z ju·r:v 
S"Zikooji opisał HudsCIIl (lil). lll'llterrpretow::~~ne są one 
jako związ.aa1e z pod\VYlŻSzo.nym zas·oleniem. P.ra·wd·o
pod'Obne wyda.ie się więc, iż w c·z':lsie IPO'WSitawal!lia 
k.ryptoe•lgowych W::!fPieni z Ro.21+..ocza owaorlmkd Z'łiS·Oi1e
nia odbiegaiły od normaJn;ego. 

Inne mlvceńskle utwory rafowe. Utwory rafoQIWe 
są dość jp01Sop·Oo1ite w ·osa•chch l!lliocenu li 1pl~ocenu pr.z.ed
ka'llpadkieg.o i Kryom.u (1, 16). Odt9awiedniokiem raf 
~looowo-Mim :.·koowyoh i . kirYJPto:~,~gow:o-ser,oulowvch 
P<Nski są -r.af.::owe waopiemde w mgsywaoh Miodemo
rów (17). Zouf9el:nie :m.n.e pod wuględ'€1lll sldasdu faumy 
i WoU.k.tury są ffiSZV"N!iooloow.e i •msz.ywiołow.o..g.Joo.owe 
rafy Mołdawii (16) i Klrvmu (l). 

P.rzedstawtcme wyiŻEij Z.aJ?;adnienia zostały tY'llko 
za·rysowaate i n-ie stamowta całości problem!lltvk:i uJtwo
rów !l"a-foowyclt Rc·'!I+AJiC·Z:l. R{xw!niei: inlte1:1Pretacje :toralk
t.O'Wać ,nao1eźy Q.aik•o IWyrrn:l!galjące dalls:zy:ch, szcze~óło
wych h?:d.ań. 
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SUMMARY 

T.hree ,~enet.ica,llly differenlt rtypes .of Miocene reefs 
a re · descrilbed froOiffi the west-enn Roz:.t-oc:ze. Aol.ga;J
-vermeti':d reefs wi:th rich nnicro- amd macr·ohumt'l 
asosemibla;ges are main'ly ibudJLt 1by ca•Ica.reous algae 
of .the .~nus LithophyHum and sessHe gastrO!Pods 
Venmetlidaoe. Thes.e reefs ar·e oha•raoteriz.ed •by stro,n.g 
syonsed·innentary cermetlltatioo and a lar;ge CO!Iltriibu
Fon ·of "imernal sedimenlts". Oy.ster oreef !!"om Zdz1e
chowice is buia.t of repres·eru+..ativ€8 of the s!pecti.~ 
Ostrea "cochlera" (1Poli). The tw.::- reef tY!Pes oTi·g;,
n:.·ted in very shailloow noemmai marine environment. 
Cryptoalgal-serpulid reefs, built of strongly porous 
pelleta'l-mi1::riitic linnesotones, r€((Jil'eSent pr.Qduc:ts of 
mulotli!la,teral aciivity of bLue-g.reen a!Lga.e. Reefs of 
this tYJ?e orlgionalted in mariiile enviroomenlt wiibh 
physiocc-c~emical pa.rametern ma.rkedlly diverging 
frcm .the normal. Tohey aore accompam~ed by mon:::
tonous assemblage of micro- asnd macoroolfauna. 


