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UWAGI O GENEZIE ,,WAPIENI ROBACZKOWYCH”

W morskich utworach $rodkowego triasu geosyn-
kliny alpejskiej wystepuje pcwszechnie typ wapie-
ni, nazywany ze wzgledu na specyficzng budowe
swapieniami robaczkowymi”., Utwory te w Alpach
okre§lano terminem ,Wiirmlikalk” (15, 14) lub ,cal-
caires vermiculés” (17, 5), opisano je cé6wmiez z ob-
szaru Prowansji i Hiszpanii (19, 20) oraz z terenu
Tatr (35, 29, 30, 20, 34, 1).

Przedmiotem badan autoré6w byly ,wapienie ro-
baczkowe” w utworach s$rodkowego triasu jednostki
Giewontu w Tatrach Zachodnich. Stwierdzono wy-
stepowanie trzech rodzajow struktur ,,robaczkowych”,
réznigcych sie miedzy sobg budowa. Zdaniem auto-
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réw powstaly one w wyniku zaburzen ukladé6w nie-
statecznie warstwowanych gestosciowo, erozji i trans-
portu pradowego oraz dzialalncsci zyciowej organiz-
méw mulozernych.

CHARAKTERYSTYKA UTWOROW TRIASU SRODKOWEGO
JEDNOSTKI GIEWONTU

Autorzy szczegblowo zbadali wiele profilow osa-
dow Srodkowego triasu, malezacych do jednostki Gie-
wontu, na terenie: Matego Giewontu, Giewontu, Ka-
lackiej Turni, MySlenickich Turni, Zawratu Kaspro-
wego, Kopy Magury, Doliny Suchej Wody i za-
chodniego zbocza Z6itej Turni. Uzyskane materialy
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TYPY MORFOGENETYCZNE STRUKTUR ,ROBACZKOWYCH”

struktury

Diagnostyczny zespét cech

Czynnik tworzacy

A 1) wysoki stopieni zaokraglenisa,

2) dosé regularne, bardzo geste rozmieszezenie struktur w skale,
3) ciggle przejécia pakietéw struktur w niezaburzone laminy wapienno-margliste

zaburzenia ukladéw nie-
statecznie warstwowanych
gestoSciowo

B 1) wysoki stopieni zaokraglenia,
2) nieregularne rozmieszczenie w skale,

3) wspdlwystepowanie pakietéw struktur z warstwami brekeji Srédwarstwowych,
4) ugiecie laminacji otaczajgcego osadu ponizej struktur, :
5) Slady toozenia w stanie migkko-plastycznym : wygieeie i poprzeczne spekania struk-

tur,

prad denny

C 1) niski stopienr zaokraglenia,
2) nieregularne rozmieszozenie w skale,

3) wspélwystepowanie pakietéw struktur z warstwami brekeji srédwarstwowych,
4) ugigcie laminacji otaczajacego osadu ponizej struktur, '

prad denny

5) &lady transportu_w stanie pélzwartym: podgieoia krawedzi struktur,

D 1) silne wydtuzenie i powyginanie struktur,
2) przekr6j poprzeczny owalny lub kolisty,
3) czesty brak ostrych granic struktur,

4) wystepowanie w obrebie struktur laminacji typu ,szkielek zegarkowych”

dzialalnosé zyciowa or-
ganizméw mulozernych

pozwolily ma zestawienie dwéch syntetycznych pro-
filow zachodniej i wschodniej czesci jednostki Gie-
wonitu (ryc. 1). Badane utwory zaliczone zostaly
przez. Z. J. Kotanskiego (20, 21) do anizyku, co po-
twierdzily rzadkie znaleziska na ogél slabo zach:
wanej fauny (24, 25, 18).. .

W przedstawionych profilach autorzy wyréznili
kilka komplekséw ,;wapieni robaczkowych”, sgsiadu-
jacych z kompleksami naprzemianleglych warstewek
wapienno-marglistych oraz z wapieniami i dolomi-
tami mikrytowymi. Zwraca uwage najczestsze wsp6i-
wystepowanie ,wapieni robaczkowych” z pierwszym
ze wspomnianych typéw skal. Zaobserwowaé tu moz-
na- ciggle przejécia od niezaburzonych (naprzemian-
leglych warstewek wapienia i marglu) przez sekwen-
cje zaburzone faliScie do wapieni z ,robaczkami”.
Miagzszo§é komplekséw ,wapieni robaczkowych”
przekracza 100 m (ryc. 1a).

TYPY ,ROBACZKOW” I ICH GENEZA

,Wapienie robaczkowe” zawdzieczaja swoja nazwe
obecno$ci charaktterystycznych struktur o ksztalcie
mniej lub bardziej wydluzonych waleczké6w, zwanych
»srobaczkami”. ,Robaczki” te, zbudowane z kalcylu-
tytu lub kalkarenitu, rozmieszczone sg nieregularnie
w osadzie manglistym (czesto zdolomityzowanym).
Strukturom ,,robaczkowym” przypisywano dotychczas
geneze organiczng (36, 17, 23), biomechaniczng (5, 10,
9, 35) lub mechaniczng (19, 20, 1), zawsze . jednak
traktujac je jako utwory genetycznie jednorodne..

Na podstawie obserwacji makroskopowych, badan
plytek cienkich i odciskéw octanowych autorzy w
omawianych utworach wyréznili kilka rodzajéw ,ro-
baczk6w”, przy czym wazeto pod uwage ich sklad
litologiczny oraz strukture wewmetrzng, ksztalt, cha-
rakter granic, sposéb rozmieszczenia oraz litologie
skaly otaczajacej. Zesp6t cech, uznany przez auto-
ré6w za diagnostyczny dla kolejnych typéw ,robacz-
k6é6w”, przedstawiono w tabeli.. ;

Wyré6znione typy ,robaczkéw” charakteryzuje;. po-
za wymienionymi, takZe wiele innych cech; :

1) typ A — ,robaczki” zbudowane z mikrytu
wapiennego z minimalng domieszka substancji ilastej
tkwia w marglu lub wapieniu marglistym. Przeciet-
na $rednica omawianych ,robaczkéw” wynosi okoto
2 cm. Wystepuja one w dwojakiej formie:

. —.w_postaci pakietéw (utworzonych z ciasno upa-
kawanych ,robaczké6w”), charakteryzujacych sie na
og6t ciaglym przejéciem w kompleksy cienkich prze-
warstwiefi wapienno-marglistych, ostre granice ze
skaly otaczajgca spotykane sg rzadko;
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— w formie izolowanej w stropie' margli prazy-
krytych wapieniami (ryc. 2).

Niekiedy obserowaé¢ moazna ciggle na znacznej
przestrzeni warstewki wapienia, przechodzace obocz-
nie. w zespoly ,robaczkéw” (18), co przypomina ty-
powe formy budinazu sedymentacyjnego (31, 28).

2) typ B — ,robaczki” zZbudowane z mikrytu wa-
piennego z domieszky substancji ilastej tkwig w
marglu lub wapieniu marglistym. Dtugosé ich waha
sie w granicach 1,5—4,0 cm, a ich Srednica 0,5—
—1,5. cm. ,Robaczki” te charakteryzuje znaczne wy-
giecie i obecnoéé licznych spekan, prostopadiych do
ich osi podiuimej (ryc. 3).

3) typ C — ,robaczki” wrzecionowate, zbudowane
z wapienia mikrytowego tkwia ‘w marglu lub w wa-
pieniu marglistym. Wymiary ich s3 zblizone do form
typu B, a ich krawedzie bywaja lekko podgiste. Po-
dobnemu podgieciu ulega r6éwniez drobna lamina-
cja, obserowana w niektérych ,robaczkach”.

Pomiedzy typami B § C zaobserwowaé mozna
wiele form przej$ciowych, réznigcyoch sie miedzy soba
ksztaltem i strukturg wewnetrzna.

4) typ D — formy powyginane, o silnie wydiuzo-
nym ksztalcie, sg rozmieszczone mieregularnie w osa-
dzie. Mozna tu wyréznié dwie grupy ,robaczkéw”
o S$rednicach przekroju poprzecznego w granicach
0,4—0,8 cm i 0,1—0,2 cm. ‘W obu wspomnianych przy-
padkach ,robaczki” te zbudowane sa na ogél z
osadu wapiennego o grubszej frakcji mniz skala ota-
czajaca, a w dich brzeznych partiach zaznaczaja sie
zjawiska péZniejszej dolomityzacji, zwigzane z od-
mienng diagenezg slabiej skonsolidowanego osadu
(ryc. 4).

Omawianym typom morfologicznym ,robaczkéw”
autorzy przypisuja cbézng geneze (ryc. 5), do ich
utworzenia przyczymily sie nastepujgce procesy:

1) uruchomienia osadu w wyniku zaburzen ukia-
déw niestatecznie wartwowanych gestoSciowo, opisy-
wane wielokrotnie w literaturze (7, 8, 2, 3, 6). Za
kongepcja ta przemawiaja ciagle przejScia pomiedzy
kompleksami naprzemianleglych warstewek wapien-
no-marglistych a ,,wapieniami robaczkowymi”. Uplyn-
nienie osadu marglistego, o niZszym wspblczynniku
lepkoéci kinemaltycznej niz madlegly osad wapienny,
prowadzi w pierwszym etapie do pofaldowania war-
stewek wapiennych (ryc. 6a). Dalsze pograzanie sie
ciezszych, bardziej skonsolidowanych warstewek wa-
piennych w mul marglisty, powoduje ich rozerwanie

na drobne, izolowane fragmenty — ,robaczki”, roz-
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Ryc. 5. ,Robaczki” przeobraZone przez procesy dia-
genetyczne.

a — kalcylutyt, b — neosparyt, ¢ — duze krystality wtoér-

nego kalcytu. Granice stylolitowe podkreslone skupieniami

substancji ilastej 1 zwigzk6w 2elaza (ciemne, faliste linie).
Plytka cienka, diugo$¢ miarki 5 mm.

Fig. 5. ,Vermiculare bodies” alterated by diagenetic
processes.

a — calcilutite, b — neosparite, ¢ — large crystalites of

secondary calcite Stylolite boundaries underlined by ac-

cumulations of clay matter and iron compounds (dark,
wavy lines). Thin section bar 5 mm long.

2) procesy erozji i transportu osadu wapiennego
o réiznym stopniu jego komsolidacji (ryc. 6b). Na-
szym zdaniem procesy te doprowadzilty do powstania
»srobaczké6w” typu B i C. Pragdy denne w basenie
sedymentacyjnym powodowaly lokalng erozje i trans-
port stobo skonsolidowamego osadu, wykorzystujac
czesto jego predyspozycje strukturailne, wywotane
obecnodcia utworzonych wcezeéniej ,,robaczkéw”, zwig-
zanych z niestatecznymi warstwowaniami gesto$cio-
wymi (ryc. 6a). Fragmenty osadu (w stanie miekko-
plastycznym) w trakcie fransportu byly toczone po
dnie. Proces ten prowadzit do ich silnego zaokragle-
nia, a niekiedy takZe wyglecia oraz powstania spe-
kan, prostopadlych do ich dluzszych osi (typ B).
Fragmenty bardziej skonsolidowane (w stanie p6i-
zwartym) byly wileczone po dnie, co powodowalo
podgiecie i zackraglenie ich krawedzi. Oba rodzaje
srobaczké6w” po ustaniu transportu wulegaty pogrze-
baniu w akumulowanym csadzie macglistym. Auto-
rzy mie stwierdzili wystepowamia ,robaczké6w” zbu-
dowanych z marglu, tkwigcych w tle wapiennym.

Na okresowsa dziatalro§é pragdéw dennych wskazu-
ja wystepujace niekiedy w omawianych utworach
drobnoskalowe warstwowania skoéne (ryc. 1) i roz-
mycia erozyjne. Warstwowania skoéne opisat ze
\salmglcl(lg\nld)mej czedei jedmestki ‘Giewontu Z. J. Kotan-

3) dzialalno$é¢ organizméw mutozernych, prowa-
dzaca do powstania w weglanowo-lastym mule wie-
lu tuneli, witérnie wypelnicnych csadem (typ D, ryc.
6c). Geneze te potwierdza obecno§¢é w obrebie wy-
peinienia tuneli warstwowan typu ,szkielek zegarko-
wych”, przypcrminajacych kanaly utworzone przez
wieloszczety (12, 13, 16, 34). Wystepuiace w brzeznych
pantiach tuneli z'arna kalcvitu lub wtérnego dolomitu
o grubszej frakcji (ryc. 4) orawdopdobnie stamowia
odmiennie zdiagemezywane nagromadzenia pierwot-
nie lufnego malterialu, osypsnezo ze $cian kanalé6w
w czasie ruchu ziwierzecia. Zdamiem autoréw tego ty-
pu ,robaczki” stanowia $&lady p-ruszania sie i zZero-
wania organizméw w csadzie i crdmowiadajg skamie-
mnialoéciom Sladowym 7z igrup Repnichnia i Pascichnia
(33).

Daleko posumiete procesy meomecrfizmu, stylolity-
zacii 1 dolomityzacii osadu doprowadzily w wielu
przvpadkach de zatarcia pierwctnei struktury ,xro-
baczk6w” w tak znacznvm stopmiu, ze nie jest mozli-
we zaliczemie ich do komkretnej grupy genetycznej.
W wyniku diagenezy mastepuie czesto usuniecie tia
manglistego, a moszczegdlne formy stykajy sie wow-
czas ze sobg. Powierzchnie ich kontaktu majg cha-
rakter stylolitowy i sa podkreslome skupieniami sub-
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Ryc. 6. Schemat powstewania ,robaczkéw”: a — typ
A (wg J. Cegla, S. Dzutyrniski — 6), b — typy B i C,
¢ — typ D.

1 — pelit marglisty, 2 — ziarnisty osad wapienny, 3 — or-
ganizmy mulozerne, 4 — prady denne.

Fig. 6. Scheme of formation of ,vermiculare bodies”:
a — type A (after J. Cegla, S. Dzutynski — 6), b —
types B and C, ¢ — type D.

1 — marly pelite, 2 — grainy calcareous deposit, 3 — mud-
-eaters, 4 — bottom currents.

stancji ilastej oraz zwigzkéw zelaza, stanowigcymi
rezyduum poststylolityzacyjne. W przestrzeniach po-
miedzy formami wystepuja duze krystality neospary-
tu.

W badanych utworach anizyku dominujgcy typ
,srobaczk6w” stanowig formy zwigzane genetycznie z
ukladami niestatecznie warstwowanymi gesto$ciowo
(typ A), rzadziej wystepujg formy zwigzane z iran-
sportem pradowym (typ B i C), matomiast zupelnie
sporagyczrnie struktury o genezie biomechanicznej
(typ D).

WNIOSKI

Z przedstawionych danych wynika, iz badane u-
twory anizyku powstaly w warunkach spokojnej se-
dymentacji wapienno-manglistej, okresowo przerywa-
nej erozyjng dziatalnocia pradéw demnych. Powsta-
jace w tych warunkach ,,wapienie robaczkowe” zwia-
zane s3 gléwnie z ukladami mniestatecznie warstwo-
wanymi gestosciowo, a w mniejszym stopniu ze wspo-
mnianymi pradami. ,,Robaczki” stanowiace skamie-
nialoci §ladowe wystepuja sporadycznie ma badanym
terenie.

Prezentowany tu mechanizm powstawania ,ro-
baczk6w” réizni sie wyraznie cd pogladéw wezesniej-
szych, przypisujacych im wylagcznie geneze ongani-
czng ¥35, 17, 23) lub biomechaniczng (5, 10, 9, 34).
Problematyczna réwniez wydaje sie¢ koncepcja Z. J.
Kotanskiego (19, 20), wedlug kitérej ,robaczki” pow-
staly w wyniku synsedymemtacyjnych splywoéw gra-
witacyjnych, poniewaz w badanych mutworach brak
§ladéw osuwisk, mogacych s$wiadczyé o nachyleniu
dna zbiornika.



Nazwa ,,wapien robaczkowy” nie jest pod wzgle-
dem genetycznie adekwatna dla omawianych utwc-
row. Ze 'wzgledu na jej rozpowszechnienie moze byé
ona zachowana jako termin umowny, mie precyzuja-
cy jednak blizej litologii skaly i genezy struktur w
niej wystepujacych.
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PE3IOME

UccaenoBauua XapaKTePUCTUYECKUMX CTPYKTYP B
»4EPBAYHbIX M3BECTHAKAX” JMAOMYyCTUIM aBTOPOM BbI-
AEJIUTh HECKOJBKO THUIIOB (hOPM OTAMYAIOILMXCA BU-
JOM, BHYTDPEHHMM CTPOEHMEM M TreHesucoM. CambiMu
Y4aCTbIMM ABJIAIOTCA ,,YyepBM”’ 06pa30BaHHbIE BOJHEHUEM
CHUCTEM HEYCTOMYMBOIO HaCJOEHMA II0 rycrore. Bosee
PeAKUMMU ABAAIOTCA (pOopMEI 0Gpa30BaHHbIe AOHHBIMU
TeYEeHUAMM MIKu cchopMupoBaHHbie B 3¢pheKTe KU3HEH-
HOJM JeATEeIbHOCTY MJIOEMOB.
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