JADWIGA PAWLOWSKA
Instytut Geologiczny

WYBRANE PROCESY SEDYMENTACYJNE I DIAGENETYCZNE
W SKALACH OTACZAJACYCH MINERALIZACJE CYNKOWO-OLOWIOWA
W TRZEBIONCE

W nrozwazaniach uwzgledniono badania przepro-
wadzone w obrebie wyzszej czeSci utworéw wegla-
nowych wapienia muszlowego dolnego z kopalni Trze-
bionka *. Badania te mialy na celu wyjasnienie
wplywu pierwotnych warunkéw sedymentacyjnych na
lokalizacje zl6z cymku i otowiu w statych poziomach
dolnego wapienia muszlowego (warstwy gorazdzan-
skie, terebratulowe i karchowickie). Na badanym
obszarze nie wystepuja ¢adne wieksze dyslokacje
ani uskoki, nie obserwuje sie takze brekcjowania

*) Opracowano na podstawie pracy: J. Pawlowska, M. Szu-
warzynski — Sedimentary and Di tic Pr¢ in

the Zn-Pb host rocks of Trzebionka. Pr. Inst. Geol, w
druku.

146

UKD 553.44.061.14/.16.061.4:552.543:551.761.2(438.232 Trzebionka)

i wietrzenia powierzchniowego. W obrebie analizo-
wanych profilow ponad 95% skat bylo zbudowane
z dolomitéw oraz w réznym stopniu zdolomityzowa-
nych wajpieni.

Wapienie mnie zmetasomatyzowane zachowaly sie
tylko w formie mniewielkich ostaincéw. W grupie wa-
pieni stwierdzono: wapienie gruzblowe, z lawica pla-
mistg z zylami i gniazdami brekcji; wapienie lamino-
wane; wapienie zbite o teksturach bezkierunkowych.
Dolomity byly reprezentowane przez duza grupe do-
lomitéw wezesnodiagenetycznych oraz tak zwame do-
lomity kruszcono$ne o zréznicowanej genezie. W gru-
gie dolomitow wiczesnodiagenetycznych wyrézniono:
dolomity laminowane, zawierajace wkiadki zlepien-
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Ryc. 1. Lawice skaly plamistej i wapienia gruztowe-
go w obrebie dolomitéw kruszcono$nych.

1 — relikt skaly plamistej, 2 — lawica wapienia gruziowe-
g0, 3 — dolomity kruszconosne.

Fig. 1. Layers of mottled rocks and lumpy limestones
within ore-bearing dolomites.

1 — relics of mottled rock, 2 — layer of lumpy limestone,
3 — ore-bearing dolomites.

cOw i brekcji $r6dformacyjnych; dolomity zbite nie
ujawniajace charakterystycznych tekstur; dolomity
nakrapiane i dolomity ziarniste. We wszystkich ska-
lach, a szczegblnie w wapieniach i dolomitach
wezesnodiagenetycznych zaobserwowano réizme pier-
wotne i diagenetyczne struktury, niewiele zmienione
w pdzniejszych procesach, a $wiadzace o warunkach
sedymentacji weglan6w. Badania skladnikéw struk-
turalnych skal dostarczyly dodatkowych dowodéw
na wanunki facjalne powstawania tych utworéw.
Prcblemy te beda przedmiotem mniniejszego opraco-
wania.

OZNAKI SEDYMENTACJI I WCZESNEJ DIAGENEZY
WEGLANOW

Warunki sedymentacji skal odtworzono na pod-
stawie wulawicenia, daminacji, warstwowania, wuziar-
nienia, struktur erozyjnych i deformacyjnych. Cha-
rakterystyczng cecha ulawicenia bylto dich poziome,
lub prawie pozicme, réwnoleglte potozenie, a ich gra-
nice rzadko byly zacierane przez péimiejsza dolomi-
tyzacje. Wiadaé to na przykladzie tak zwanej ,tawi-
cy skaty plamistej”’, ktéra mimo duzego stopnia prze-
krystalizowania dolcmitéw kruszcono$énych zachowu-
je swbj przebieg roé4wmiez w ich obrebie (ryc. 1).
Podobnie tez dolomity wczesnodiagenetyczne prze-
chodzace lateralnie z facji wapieni gruziowych nie
tracg pierwotnych cech struktur depozycyjnych.

Wiele dowodéw na odbworzenie warunkéw sedy-
mentacji dostarczyly badania laminacji. Szczegblnie
zréznicowanq laminacje obserwowano w dolomitach
wezesnodiagenetycznych, te skaly byly bowiem naj-
mniej przekrystalizowane, a proces krystalizacji dzia-
la, jak sie wydaje miszczaco ma zachowanie tych cech.
Wyrézniono nastepujace typy laminacji: réwmolegla,
falista, przekgtma, soczewkowa, skoéna, riplemarkowa
oraz o typie warwowym (ryc. 2). W dolomitach
kruszcono$nych laminacja zachowalia sie w skatach
drobnokrystalicznych, w innych natomiast albo cai-
kowicie sie zatarla, albo zachowala sie w s$ladach,
wskutek selektywnezo procesu dolomityzacji.

Warstwowanie skat obserwowano tylko w nie-
ktérych poziomach wapieni (warstewki detrytusu
muszlowego lub krynoidéw), a pojedyncze warstew-
ki ($limak6w) w dolcmitach wczesnodiagenetycanych.
W dolomitach knuszconoénych oraz w przekrystali-
zowanych dolomitach ziamistych granice warstwowa-
nia byly prawie niewidoczne, jakkolwiek byly tam
wyréeniane oérodki zdolomityzowanej i przekrystali-
zowanej fauny. Zdolomityzowanie i przekrystalizo-
wanie nie zmienito natomiast manglistosci, zelazistos-
ci i ilo$ci pierwotnie rozproszonych metali. Zanie-
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Ryc. 2. Przyklady wystepowania réznych laminacji w
wapieniach i dolomitach wczesnodiagenetycznych
1 — réwnolegta, 2 — falista, 3 — przekgtna, 4 — riplemar-
kowa, 5 —warwowa.
Fig. 2. Examples of various laminations present in
early-diagenetic limestones and dolomites.

Lamination: 1 — parallel, 2 — wavy, 3 — transversal, 4 —
ripplemark, 5 — varved.

czyszczenia takie zaréwno w weglanach pierwotnych,
jak i zmienionych kontynuowaly sie na znacznych
nieraz przestrzeniach wyznaczajac sedymentacyjny
przebieg warstwy. Rekrystalizacja, ktéra prowadzi
przede wszystkim do uporzadkowania strukiury we-
wnetrznej krysztalu powodowala giéwmie wusuniecie
na zewnatrz krysztalu tych domieszek, ktére nie
braty bezposrednio wudzialu w ich budowie. Widaé
to ma przykiadzie procesu neomorfizmu agradacyj-
nego (ryc. 3), przesledzonego w obrebie skal zalicza-
nych do dolomitéw ziarmistych, wystepujacych w
warstwach terebratulowych i karchowickich. Bada-
nia mikroskopowe oraz analizy chemiczne wykazaty,
ze zardbwmo skaly gruziowe zbudowame z mikrytu,
jak i :ich odpowiedniki ziammiste zawieraly te samg
ilo§¢ siarczké6w. Znane sg réwmiez podobme przykia-
dy z senii dolomitéw kruszcono$nych.

W skatach mnie dotknietych procesami péiniejszej
diagenezy synlityfikacyjnej i caltkowitej metasoma-
tozy zachowaly sie roéwniez liczne struktury erozyjne
i deformacyjne. Do grupy pierwszej zaliczyé nalezy
zapewne powierzchnie typu ,hardground” i kamaly
erozyjne (ryc. 4) ze Sladami dzialalnoéci skatotoczy
i zachowanymi jamkami wirowymi. Strukitury defor-
macyjne naleza giléwnie do struktur spowodowanych
niestatecznym warstwowaniem gesbosciowym. Jako
przykiady mozna podaé wapienie gruztowe, skale
plamistg, 2zyly brekcjowe w wapieniach (ryc. 5) i
zlepiefice oraz brekcje $Srédformacyjne w dolomitach
wczesnodiagenetycznych (ryc. 5b).

SRODOWISKO POWSTAWANIA I FACJE
SEDYMENTACYJNE

W wyniku analizy cech charakterystycznych dla
sedymentacji osadéw oraz przemian diagenetyczmych
okres§lono, ze skaty otaczajace, goszczace dolomity
kruszconoéne oraz zioza cynku i olowiu w rejonie
Trzebionki powstawaly na cbszarze ré6wni piywo-
wych, w warunkach slabych pradéw zawiesinowych
przerywanych okresami ruchéw oscylacyjnych wody,
przerwami w sedymentacji i wynurzeniem osadéw.
W mniekitérych miejscach predkos$é pradéw plywowych
byla znacznie wyzsza mniz na pozostalym obszarze
réwni, co zazmaczylo sie gléwmie rozwojem kanatow
plywowych. Cze§¢é z nich mogia spelniaé role ka-
naléw odwadniajacych, a ich ogélny przebieg miat
kierunek péinoc-potudnie. Jesli przyjaé, ze dolomi-
tyzacja muléw aragonitowych mnastepowala w plyt-
szych partiach zbiornika (wapienie wschodniej czedci
niecki chrzanowskiej przechodzg lateralnie w dolo-
mity w kierunku zachodnim), to mozna wmnioskowaé,
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Tabela I

WSKA2ZNIKl GENETYCZNE ORRZ WARUNKI SEDYMENTACJI UTWOROW REJ. TRZEBIONKI

Lp. Typowe wskazniki sedymentacyjne i diagenetyczne

Warunki sedymentacji Srodowisko depozycji

1 a) laminacja réwnolegla i soczewkowa

b) rozwéj zycia organicznego i mat glonowych
¢) warstwowanie warwowe

2 a) laminacja falista, przekatna, skoéna
b) riplemarki falowe
¢) drobne, slabo obtoczone grudki i toczerice mulowe
d) jamki wirowe :

3 a) lineacja oddzielnoSciowa z warstewkami margli
b) powierzchnie nieciagloéci sedymentacyjnej
c) spekania synerozyjne w mulach
d) naprzemianlegle warstwy mulowe i peloidowe
e) wysychanie osadéw (struktury oczkowe)

4 a) kanaly i rozmycia erozyjne
b) powierzchnie erozyjne
¢) zlepierice érédformacyjne

5 &) rozwdj skal gruzlowych
b) osuwiska i brekcje wewnatrzlawicowe
c) zyly klastyczne
d) zlepiefice &rédformacyjne

slabe, powolne prady za- réwnie plywowe
wiesinowe i plaski typ
dna

slabe ruchy oscylacyjne réwnie plywowe
i niewielka burzliwo4é wo-
dy

przerwy w sedymentacji réwnie plywowe, rzeki
i zmiany warunkéw de-
pozyecji

skoncentrowane przeply- rzeki, delty, réwnie ply-

wy, wody, prady plywo- wowe
we, wynurzanie osadéw

prady zawiesinowe cigz- réwnie plywowe
kie i zwigzane z tym nie-

stateczne warstwowanie

gestosciowe, plytka ce-

mentacja podmorska

ze w okresie wysokiego stanu wody przyplywy na-
stepowaly prawdopodobnie ze wschodu ku zachodo-
wi. Spokojne, ma og6t dlugookresowe, plywy przy-
brzezne- byly réwniez zaburzone okresami sztorméw
i gwaltownych przyboréw lub obnizania sie stanu
wody. Te i inne cechy diagenetyczne $§wiadczace
o ogélnych warunkach sedymentacji sa zestawione
w-tabeli I.

Wyr6zniono sze§é gléwnych grup skladnikéw
strukturalnych: mikryty i szczatki fauny, peloidy,
intraklasty oraz sparyty (sparyty charakteryzowaty
‘stan przeobrazemia skaly i dla okreSlenia genezy
osadéw nie tylko nie byly przydatne, ale czesto
utrudnialy i eczacieraly pierwctny obraz).  Mikryty,
ktére charakteryzowaly gléwmie facje mulowa, byly
gléwnie pochodzenia organicznego, o czym $wiad-
czyla duza ilo§é glonéw. Glony wystepowaly niemal
w calym profilu, jakkolwiek w réznych jiloéciach
i, jak sie wydaje, spelnialy niekiedy podstawowa
role w sedymentacji niektérych warstw. Byly one
na ogél Zle zachowane, a. — jak to mozna  sadzié¢
na podstawie ogbélnych cech — mnalezaly one glow-
nie do gromady alg zielonych, spodarycznie tylko no-
towano obecnoéé form przypominajacych algi mnie-
biesko-zielone. Skiad fauny by} stosunkowc ubogi,
ponadto zachowana byla rzadko, poza warstewkami
wspomnianych juz muszlowcéw. Z mikrofauny prze-
wazaly matzoraczki. Peloidy i intraklasty reprezen-
towane byly przez réine formy agradacyjne z bez-
posSredniego podioza sedymentujacego mulu wegla-
nowego. Nigdzie nie znaleziono §ladéw abrazji i trans-
portu skladnikéw z ladu.

W obrebie badanego obszaru wydzielono naste-
pujace facje: 1) mulowa z subfacjg gruzelek mu-
lowych; 2) peloidowa; 3) intraklastow z subfacja
plamista. Charakterystyka wyréznionych facji jest
przedstawiona w tabeli II, a przyblizone strefy ich
powstawania na ryc. 6. Schemat ten nie oddaje w
pelni wszystkich zlozonych warunkéw sedymenta-
cyjnych. Osady mutowe tworzyly sie zar6wno w
strefie sedymentacji intraklastéw, jak i czeSciowo
na obszarach powytzej wysokiego i powyzej miskiego
poziomu wody. Srednie poziomy wody niskiej i wy-
sokiej ftez mnie byly zapewne stale i zmienialy sie
w réznych okresach, o czym $§wiadczg facje kilka-
krotnie powtarzajace sie w profilu pionowym lub za-
zebiajace sie ze sobay lateralnie. Nie uwzgledniono tu
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Ryc. 3. Neomorfizm agradacyjny gruzelkéw mulowych.

1 — gruzelki zbudowane z mikrytu, 2 — romboedry dolomi-

towe o nieregularnej strukturze wewnetrznej, 3 — Kkrysz-
taly dolomitowe, 4 — siarczki 1 substancje bitumiczne.
Fig. 3. Agradational neomorphism of mud lumps.

1 — lumps made of micrite, 2 — dolomite rhombohedrons
with irregular internal structure, 3 — dolomite crystals,
4 — sulfides and bituminous matter.

rozwoju zycia organicznego, szczegélnie rozwoju glo-
néw craz plech i mat glonowych, rozwoju fitoplank-
tonu - i zakwitow okrzemek oraz zunifikowanego
skladu fauny w warstewkach muszlowcéw. Mogna
tylko powiedzie¢, ze facje reprezentowane dzi§ przez
dolomity wczesnodiagenetyczne tworzyly sie w stre-
fach réwni mulowych, polozonych wyzej w prze-
kroju pionowym réwmni niz wapienie gorazdzanskie
z warstewkami muszlowcoéw, ktdére reprezentuja za-
pewne nieco glebsze strefy r6éwni piaszezysto-mu-

lovg'ch.

. Srodowisko omawianej réwni plywowej potozcne
byto zapewne z dala od brzegdbw =zbiornika i nie
stanowilo odcietego jeziora lub zatok lagunowych.
Swiadcza o tym takie wskazniki, jak: 1) cbecnosé
wylacznie morskiej fauny, 2) brak ladowych osadéw
terygenicznych, 3) brak $ladéw raf algowych i ko-
ralowych, osadéw barier, lach piaszczystych i stoz-
kéw przelewowych. Badania izotopéw tlenu i wegla



CHARAKTERYSTYKA FACJI

Tabela II

Nazwa facji i subfacji

Charakterystyka facji i subfacji

Strefa réwni plywowej

1. Mulowa
— zapylenie i marglisto$é

— brak lub pojedyncze Slady wylacznie morskiej fauny
— obecnoéé réznych form laminacyjnych

— iloéé kryptogenicznego mikrytu w granicach 80—909%

miedzyplywowa
rézne strefy

— élady spekan wielobocznych o powierzchniach powleczonych ciemng nadplywows

substancja

la. Gruzelek mulowych — ilo&¢é gruzelek mulowych powyzej 10%,
— wyrafna ziarnisto§é i porowatosé

nadplywowa

— nieregularne przejscia w grubokrystaliczne dolomity (bez kruszcéw)

— tekstura bezkierunkowa
2. Peloidowa

nadplywowa

— iloéé grudek i agregatéw mulowych powyzej 109,

— szozgtki oraz szkielety makro- i mikrofauny, warstewki muszloweéw
— mikroporowato$é po wylugowanych grudkach i mikrofaunie, struktury

oczkowe

3. Intraklastéw

— obecnoéé plaskich otoczakéw, okruchéw brekeji i toczericéw mulowych nizejptywowa
— liczne oznaki erozji i wietrzenia
— struktury stromatolitowe i porowato8é oczkowa
— laminacje skoéne i ripleharkowe

nadplywowa
rézné strefy
rézne strefy

— powierzchnie nieciggloéci sedymentacyjnej powleczone substancje nadplywowa
bitumiozng lub ziemistym pirytem

— #lady organizméw zerujgcych w mule i skalotoozy

rézne strefy

3a. Plamista — obecnoéé wapiennych gruzl&w nizejplywowa
— marglisto$é spoiwa wapiennezo i dolomitowego nizejplywowa
— laminacja falista i stylolity w spoiwie gruziéw nizejplywowa

w E a)

Ryc. 4. Struktury erozyjne: a — powierzchnie erozyj-

‘ne ma ociosie, b — budowa kanalu.

1 — laminacja, 2 — bruk skalny i zlepiefice srédformacyjne.
Fig. 4. Erosional structures: a — erosional surfaces
on. mining face, b — construction of channel.

1 — lamination, 2 — rock -pavement and intraformational
conglomerates.
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Ryc. 5. Struktury deformacyjne: a — brekcja Zylowa
w wapieniach,:b — brekcja_$rédformacyjna w .dolo-
mitach.

1 '— stylolity, 2 — brekcje, 3 — laminacje, 4 — warstewki

czesciowo zbrekcjowane, 5 — powierzchnie typu .,hard-
ground” z pirytem,

Fig. 5. Deformational structurés: a — vein breccia in

‘limestones, b — int¥aformational breccia in dolo-

‘mites.
1 — stylolites, 2 — breccias, 3 — laminations, 4 — partly

brecciated layers, 5 — ;hardground” type -surfaces with
pyrite.
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. _Musoki posiom wody _
niski poziom wody

Strefa | . Strefy Strely
nadplywows  migdzypywowa : wyzejplywowa

Ryc. 6. Srodowisko sedymentacji w rejonie Trzebionki.

3 — subfacja gruzelek mulowych, 2 — facja mutowa, 3 —
facja intraklastow, 4 — facja peloidowa.

Fig. 6. Sedimentary environment from the Trzebionka
region.

1 — subfacies of muddy lumps, 2 — mud facies, 3 — in-
traclast facies, 4 —pelletoid facies.

wykazaly, ze mozliwa byla w pewnych okresach
obecnoéé obszaréw wystodzonych. Byé moze w tym
okresie zdarzaly sie gwaltowne ulewy, ktére mogty
wystadzaé plytki zbiornik.

PROCESY DIAGENETYCZNE I DOLOMITYZACJA

Wplyw proceséw diagenetycznych na powstanie
dolomito6w byt giéwnym problemem do rozwigzania
w ramach prezentowanych obecnie badan. Te skaty
byly bowiem przedmiotem kontrowersji, a ich ge-
neza stanowila niekiedy podstawowy argument ba-
daczy przemawiajacy za takim Jdub innym pocho-
dzeniem zt6z krusacoHw.

Diageneza oznacza wszystkie zmiany fizyczne i
chemiczne, ktére zachodzg w skatach osadowych w
czasie miedzy ich sedymentacja a takim stanem
skaly lub mineratu, kiedy podwyzszajaca sie tempe-
ratura i cisnienie dosiegnie gramicy, powytzej kitérej
zajdq zmiany metaformiczne. Procesy diagenetyczne
przebiegaja w trzech gi6wnych etapadh podmorskim
(wmesny), podziemnym ($rodkowy) i podpowierzch-
niowym (pdZny).

Procesy zachodzace na etapie péinej diagenezy
zaliczane sg przez wielu badaczy do zjawisk epigene-
tycznych. 'W przypadku dolomitéw powstajacych na
tym etapie powszechmie nazywa sie je epigenetycz-
.nymi, woéwczas kiedy dolomityzacja zachodzi po cal-
kowitym zunifikowaniu wapieni i jest spowodowa-
na cyrkulujagcymi roztworami meteorycznymi lub
hydrotermalnymi, pochodzacymi spoza 2amienionego
litosomu.

W obrebie dolomitéw rejonu Trzebionki wyrée-
nione byly skaty, ktére powstawaly ma etapie wrezes-
nej diagenezy podmorskiej (dolomity wczesnodiage-
netyczne) oraz takie, ktére powstaly w wanunkach
diagenezy glebokiej, pcdziemmej oraz podpowierach-
niowej. Obecne sg réwmniez skaly, ktére mozna za-
liczyé do dolomitéw epigenetycznych, bowiem na
ich powstanie mialty wplyw rozZtwory minéralizuja-
ce doprowadzone spoza ukladu i dzialajace po cal-
kowitym alityfikowaniu i scementowaniu skat wyjs-
ciowych.

Dolomity wczesnodiagenetyczne iloSciowo przewa-
zaja w obrebie serii dolomitowych. Wykazujg one
wiele cech diagnostycznych, charakteryaujacych
wezesny etap diagenezy podmorskiej:

1) dolomityzacja muitéw aragonitowych i kalcy-
towych. O obecnoéci aragomitu w pierwotnym osa-
dzie $wiadczy wystepowanie zielenic i innych glo-
néw oraz maldzoraczkéw. Zadna z tych form nie bu-
duje swoich skorupek z dolomitu;

2) mikrytyzacja skorupek fauny, kitéra zachodzi
w wyniku drazacej dzialalno$ci alg i grzybéw oraz
bakterii wspdldziatajgcych w procesie chemicznego
stragcania weglanu wampnia;

3) rozwdj dolomitéw warstw scementowanych ty-
pu ,handground” oraz zjawiska mniestatecznego war-
stwowania gesto§ciowego w obrebie dolomitéw;

4) lityfikacja nie =zmienila pierwotnych strukitur
osadowych, w tym typowych dla muléw weglano-
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wych, takich jak: laminacja, $lady zerowania organiz-
méw, przerwy w sedymentacji, allochemy abrado-
wane z pcdloza i inne.

Dolomity kruszconosne sg skalami krystalicznymi,
masywnymi, zazwyczaj o ciemnej barwie. Tworzg
one ciala o 'wyraznych granicach z otaczajgcymi je
wapieniami i wczesnodiagenetycznymi dolomitami.
Badania wykazaly, Ze stanowig one grupe skat, kto6-
re powstaly w wyniku: 1) metasomajtozy .'wa.rpieni;
2) neomorfizmu agradacyjnego dolomitow wczesno-
diagenetycznych; 3) wypelniania wolnych przestrze-
ni. W procesie ich powstawania wspoéidzialaly: pro-
cesy glebokiej, podziemnej i podpowierzchniowej dia-
genezy oraz roztwory epigenetyczne, (ascenzyjne i
descenzyjne), z kitérych cze$é mogla mieé¢ charak-
ter podgrzanych solanek. IloSciowy wudzial poszcze-
gélnych proces6w jest trudny do wustalenia, jakiol-
wiek na podstawie badan izotopéw tlenu i wegla
mozna przypuszczaé, ze udziat roztworéw goracych
W procesie metasomatozy wapieni nie byt duzy.
Wspétczynniki frakcjonowania izotopéw tlenu wy-
kazujq zazwyczaj stan réwmowagi izotopowej w wa-
pieniach i w powstalych z nich dolomitach w tem-
peraturze od 25 do 30°C.

Przewage iloSciowa mialy zapewne roztwory re-
liktowe, porowe, kapilarne oraz przesgczajace sie z
gory wody z basenéw sedymentacyjnych, ktére w
okresie osadzania sie utwor6éw warstw terebratulo-
wych, karchowickich i dolcmitéw diploporowych by-
ly miewatpliwie bardzo zasolone i masycone zwigz-
kami magnezu.

Dolomity kruszcono$ne rozpoczynalty swoj rozwé.lv
od lateralnych i pionowych kontakitéw facjalnych
wapieni i dolomitéw wrzesnodiagenetycznych, a w
miare dalszego postepu dolomityzacja rozprzestrze-
niata sie ogamiajgc coraz wieksze partie skal, po-
wodujac przemiany metasomatyczne w wapieniach
i wzrost krysztaléw w dolomitach.

KONCENTRACJA METALI

Oznaczenia zawartosci cynku i olowiu wykazaly,
ze skaly pionne, w kitérych nie wystepowalty widocz-
ne makroskopowo ani $lady, ani wieksze ciaia zto-
zowe siarczkéw, charakteryzujq sie podwyizszong kon-
centracja tych meltali. Ilo§¢ cynku i olowiu w utwo-
rach retu, dolnego wapienia muszlowego i dolomitéw
diploporowych jest co najmnﬁeﬂ dwukrotnie wyzsza
niz w utworach dewonu i gérnego wapienia muszlo-
wego i wynosi od 0,01 do 0,1% Zn oraz od 0,000 do
0,1% Pb. Za;waxrtoéé cynku jest niemal stata we
wsrzysﬂdnh ogmwach stratygraficznych, natomiast
olowiu zmienia sie mawet w obrebie jednego ogm-
wa litostratygraficznego. Metale koncentrowaty sie
pierwotnie w glonach i innych roélinach, w skorup-
kach fauny i w bakteriach. Byly one ré6wmiez absor-
bowane przez mineraly ilaste. Przypuszcza sie, 2ze
przyczyng stosunkowo wysokiej kcncentracji metali
w wodzie morskiej, z kitorej byly ome absorbowane
przez organizmy, bylo giéwmie: 1) zmywanie do osa-
déw zdezintegrowanych i zwietrzatych skat starszych
(okves erozji i wietrzenia trwat od gérnego karbonu
do permu i pstrego piaskowca); 2) okresowych poia-
czeh ze zbiornikiem alpejskim, w ktérym juz od
gérnego anizyku zaznaczyly sie porfirowe i bazalto-
we erupcje 'wulkaniczne oraz sedymentacja buféw
(potgczenie zostalo przerwane pod koniec waplema
muszlowegzgo).

Koncemtt.rao;e te byly przemieszczane w procesach
diagenezy i krystalizowaly w postaci siarczkéw. By-
ly to jednak drobne wprysniecia lub co najwyzej
siarczki rozproszone, ziamiste i warstwowe, ktére na
podstawie badan cntogenicznych zaliczono do pierw-
szego etapu formowania, odrebnego od etapu rud
brekcjowych oraz horyzontéw rud skorupowych i ge-
neracji pézniejszych. Byé moze rudy diagenetyczne
reprezentowane sa przez rudy o strukturach odzie-
dziczonych po pierwotnych strukturach sedymenta-
cyjnych. Nie wystepujg jednak czesto. Giéwne gene-
racje zlozowe powstawaly w procesach epigenetycz-
nych, lokujac sie we wczesniej uformowanych do-
lomitach kruszcowych.



SUMMARY

The studies of higher parts of Lower Muschelkalk
carbonate series were aimed at estimating the in-
fluence of criginal sedimentary conditions on di-
stribution of Zn-Pb ores in certain horizons of the
Triassic (i.e. in the Gorazdze, Terebratula and Kar-
chowice Beds). Original horizontal or almost hori-
zontal stratificaticn of these rocks was mot obscured
by subsequent epigenetic dclomitization (Fig. 1).
There were differentiated several types of lamina-
tion: parallel, wavy, transversal, lenticular, dblique,
ripplemark and varve-like (Fig. 2). The stratifica-
tion ds macroscopically visible only in rocks not
alterated by dolomitization. When rocks are effected
by dolomitization, stratification may be traced with
the use of chemical analyses and detailed micro-
scopic studies (Fig 3). Early diagemetic rocks also
display numerous erosional and deformationa] struc-
tures (Figs. 4—95).

Three main sedimentary facies and two ;subfa-
cies are distinguished. Tables 1 and 2 and Figure 6
show features of the'r sedimentary emvironments.
The sediments originated in the tidal flat and mainly
in the intertidal and low-tide zones not connected
with land areas.

Ore-bearing dolomites criginated in result of: (1)
limestone metasomatosis, (2) agradational neomor-
phism of early diagenetic dolcmites and (3) infilling
of free spaces. Alterations took place mainly in
result of strong diagenesis and the contribution of
hot solutions was not large. Formation of the ore-
-bearing dolomites began at lateral and vertical
facies contacts of limestones and early diagenetic
dolcmites.

Depositst of the Lower and some parts of Middle
Muschelkalk are characterized by increased con-
centration of Zn and Pb. These metals were mainly
absorbed by algae and cther plants, animal shells
and bacteria. High salinity of marine water resulted
from: (1) washing of disintegrated and weathered de-
posits and (2) seasonal comnections with Alpine ba-
sin. Diagenetic processes resulted in formation of
sulfides of the Ist generation whereas the main
horizons of crust and breccia ores resulted from epi-
genetic processes developing in earlier formed ore-
-bearing dolomites.

PE3IOME

ViccnenoBanusAM MOABEPTHYTO BEPXHIOID YacTh Kap-
60HATHBLIX OTJIOMKEHMII HUIKHETO DaKyLIEYHOTO M3BECT-

HAaka. Ilenpio uccaenoBauuit GO ompefesieHMue BAUA-
HMUA NMEPBUYHBIX CEeMMEHTALMOHHBIX YCJIOBMII Ha pa3-
MellleHMe MEeCTOPOLJeHMII LMHKa M CBMHLIA B TpMa-
COBBIX rOpM30HTax (ropazkaxkaHckue, TepebpaTyJieBble
M KpaXOBMIKMe IJIacThl): CJOMCTOCTh 9STUX IIOPOR
MOYTM TOPM3OHTAJIbHAsA, HEe CrJiaykKeHa mOo3Ke, snu-
reHeTHMYecKoi JaoJomuTH3aume’ i mnopox (cdur. 1). BbI-
AeNeHbl pa3Hble THUIBI JIAMMHAUMM: MapaJjiesbHad,
BOJIHMCTadA, AMArOHAJIbHAA, JIMH30Basd, HAKJIOHHAA, CBA-
3aHHaAA C BOJIHONPUOOMHLIMM 3HAKaMu M BapBOBOTO
Tuna (cdbur. 2). MakKpoCKONUUYECKM BMUIHA CJIIOMCTOCTDH
HabmozaeTcA TONBLKO B IOPOJax He mnpeobGpazKeHHbIX
zojoMuTH3anMeli. B NOJOMMTM3MPOBAHHBIX NOPOAAX
ompezeyieHne MEePBUYHOM CJIOMCTOCTM BO3MOIKHO INYyTEM
XMMMYECKUX aHAJIU3OE M JEeTaNbHBIX MMKPOCKOMMUYec-
Kux ucciaenosaumit (pur. 3). B paHeeanareHeTM4ECKUX
nopojiax BCTPEYAIOTCA TaKXKe MHOTMe 9PO3MOHHLIE
u nedopManMOHHbIE CTPYKTYpbl (pur. 4 u 5).

BoinenieHbl TPM OCHOBHBbIE CeAMMEHTAUMOHHLIE cha-
uMM u pABe cybcdamum. VYeaoBua uxX ceaMMeHTALMU
npeacrasiaeHbl B Tab. 1, 2 1 Ha ¢ur. 6. CegumenTanus
OCaJIkOB IIPOMCXOAMJIA HA IIJIABHOM TMJIOCKOCTH, IJaB-
HbIM 06pa3oM B MeXIy- M HMIKHENnJaBHOJM 30Hax. Ce-
AVMMEHTAUMOHHbIE 30HBI He OblIM COeUHEHHble C CY-
e,

O6pazoBaHue PYyAOHOCHBIX NOJOMMTOB ObljIO pe3yJb-
TaToOM: 1) MeTacoMaTO3a M3BECTHAKOB, 2) arpajalyOH-
HOro HeoMOp(u3Ma PpaHEeAMATEHETUHECKUX JIO0JIOMMU-
TOB, 3) 3anoJHeHuAa cBOGOAHOro mnpocrpaHcrBa. IIpe-
obpaxkeHue MPOUCXOAMJIO TIJaBHbIM o0pa3omM B mnpo-
ueccax rayGokoro zamareHesa, a ydacTMe TOPAYUUX
pacTBOpoB 6bLIO HeOGoablIOe. - Pa3Burue pyAOHOCHBIX
AOJIOMMTOB HAYMHAJIOCh C JlaTePaJIbHBIX M BEPTUKAJb-
HBIX (palMaJbHBIX KOHTAKTOB DaHEEreHeTUYeCKMUX M3-
BECTHAKOB M J[OJIOMMTOB, YTO CTaJI0 NPUUMHOM MeTa-
coMaTo3a B M3BECTHAKaX M POCTAa KPMCTAJNJIOB B JO-
JIOMMTAaX. ‘

Ocafky BepXHEro M 4YacCTUYHO CPeAHEro paKyumeu-
HOTO M3BECTHAKA XapPakTEePU3YIOTCH YBEJIUYEHHO) KOH-
HeHTpaumMe LMHKa M CBMHLA. AGcopGeHTamMu MeTal-
JIOB ObLIM BOAOPOCHM, PAKOBMHBI bayHbl, GakTepum,
PacTeHMs ¥ rAMHUCTBIE MMUHepanbl. IIpuunHbl GOabILION
COJIEHOCTM MOPCKOJI BOAbI CJieAyiomye: 1) cMbIBaHME
AECUHTErPUMPOBAHHBIX M BBIBETPEHHBIX OCaNlKOB 9pO-
3MOHHOTO IIOKPOBa, 2) BPEMEHHOE COeAMHEHHEe C allb-
miickum OacceriHoM: IIpoueccek! auareHesa CTalu IpuU-
yuHOM o6pa3oBauua cyab(MdUAOB INepBOii reHepaunuu,
0 TrJjaBHble TOPM3OHTHEI KOPKOOOpa3HbIix M Opeknue-
BbIX PyA o6pa3oBaamuck B paHblIie CHOPMUPOBAHHBIX
PYAOHOCHBIX JAOJIOMMTAaX B XOJAe SIIMIreHeTUYECKUX
pOoLeCCOoB.



