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SUMMARY 

Zechsteim Mam DolO!llMe lbelongs to the most 
penspeotive oil- and gas-lbea.rtmg hor.izoos m the 
platform areas of ·tihe .PoliS>h LoWJands. Up to the 
presen.t, 13 d~ilts of naual gas and . 7 depo­
silts of oil were discovered and there is a ll'eail 
possibiility of furtber disc<weries dn this h.o'ci.zon. The 
sedimenltolog-ical and paileogeographi<: s\tudies are here 
o<! a epeciail ~ntar!ce as ;they rnake ilt pCJSSWle to 
differentiate lagoonal, barrier, fore-barrier and shal­
low and deep shelf ~in U>ones a.nd, therefore, to 
sel.ecl trends in the searoh. The litilologlix:aJ. oharacte­
risti.cs and devełqpment of ltihese rones in differenlt 
parls of the basin are dioousseid. 

Onkoiilte aaJd ooliite .rockLS are main collector rocks. 
'11hey· ad"e c~ lin ibar.r.ier rrone, some pa.rts of 
lagooo ozoo.e and, oomelbimes, :f~rrier and shalłow 
shelf pla-in rr.ones. O.i!l and gas dE~P<JS~ts occur in 
bad"rier and, sometimes, ilagoonal and, occa.sionaldy, 
fore-balrrier zone. Silngle dE~P<JSiifB 1may be a~ ex­
peoted in sha'lllower pa.r1ts of lthe shel! plain. The 
analysis Slhowed that lbhe d~ are related to 
locaJl elevaJtians and z.o.nes of ,OOct.oniic distuxbances 
and are of lbhe 1ilbhołogix::a:l-sbructura[ ltype. l'he main 
perspecti.ves of discovery of 1new depasits are oonne­
Cited wiltih searching a:long 'bhe LuJbuska and Silesian 
banrien; anld rwestell"ll P81l':t of lthe Pomerandan barrier. 
The Góry Swiętoicrzy.sklie .banrier, shalldower part of 
shel1f easJt of ithe LUbuSka baXIrier and western :part of 
the Old Płaltform shOO!d be lbreated as importan't 
su:bjeot.s of :f.umher studies. '11he IPers.peotives of dis­
covery of hY'rlroccWbon accumullalti<li1S in the ;re­
mailni.ng ;pall1łs of lbhe bar.ders are low :if ever, rnamły 
because of groundwater exchange proceeding freely 
in bhese a.reas. 
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PE310ME 

OcHOBHOilł ~OJIOMHT qexwreilłaa JIBJIJłeTCR o~HHM H3 
CaMbiX nepcneKTHBHbiX He<f>Te- H ra30HOCHbiX rOpH-
30HTOB B nJiaT<t>op:ueHH&IX pailłoHax IloJI&CKOilł HH-
3MeHHOCTH. B npe~eJiax 9Toro ropH30HTa pa3se~aHo 
~o CHX nop 13 :uecropom~eHIDi: nPKPOAHOro ra3a 
H 7 :ueCTopomAeHIDi: HecpTH. Cy~qeCTBylOT peaJI&H&Ie 
nepcneKTHBbl OTKpbiTbJI ~aJI&HeilłWHX 'MeCTOpo:lK~eHIDi:. 
Oco6oe 3HaąeHHe AJIR onpe~eneHHH HanpaBJieHKR 
DOHCKOB HMeiOT HCCJie.I{OBaHHJI ce~HMeHTaqHK K naneo­
reorpaC:jlJot:. Ha OCHOBaHHH 9THX HCCJie~OBaHJdi: MO:lKHO 
Bbi.I{eJIHTb CJie,IO'IOJ:qHe 30Hbl: JiaryHHyiO, 6ap&epHyiO, 
npe~6ap&epayl0, nnocKOCTK MeJIKoro wen&cpa H nnoc­
KOCTH rJiy6oKoro wen&cpa. DpHBe.I{ena JIHTOJIOrKąecKaJI 
xapaKTepHCTHKa 9THX 30H H HX reoJIOrKąeCKOe CTpO­
eHHe B pa3HbiX pailłoHax 6acceilłHa. 

0HKOJIHTHbie H OOJIHTHbie DOpO,IU.I JIBJIJIIOTC$1 OCHOB­
HbiMH KOJIJieKTOpaMH. 0HH BCTpeąaiOTCJI npeJK.I{e BCero 
B 6ap&epHoilł 30He, peme B naryHHOilł 30He, a HHOrAa 
B npe~6ap&epHOi\ł 30He H B OOJiee MeJIKOilł ąaCTH 
wen&<l>oBOilł DJIOCKOCTH. MeCTOpo:lK,I[eHH$1 HecpTH H ra-
38 HaXO~JITCJI rJia.BHbJM o6pa30M B 6aphepHOilł 30He, 
peme - B naryHHOilł, a cnopa~HąecKH - B npe~-
6ap&epHoilł; e.I{KHHąH&Ie MeCTOpo:at~eHHJI MO:lKHO BCTJ)e­
THTb H B OOJiee MeJIKOilł ąacTH wen&<l>oBOilł DJIOCKOCTK. 
B 9c:P<PeKre npose.I{eHHoro aHaJIH3a ycTaHOBJieno, ąTO 
9TH MeCTOpo:at~eHKR npKHa~Jie:ataT K JIHTOJIOrKąeCKK­
-CTPYKTYPHOMy THny H OHH CBJI3aHHbl C MeCTHbiMK 
B03BbiWeHHOCTJIMH H 30HaMH TeKTOHKąeCKHX Hapy­
WeHJdi:. CaM&Ie 6on&wHe nepcneKTKBbi OTKPf>ITbJI 
HOBbiX MeCTOpolK.I{eHJdi: BbiCTy.nalOT Ha TeppHT<>pHH 
nl06yocKoro H cHne3cKoro 6ap&epoB, a TaK:ate B 3ana~­
HOilł ąacTH no:uopcKoro 6ap&epa. 06'beKTaMH AaJI&Heilł­
WHx HCCJie~OBaHIDi: ~OJI:lKHbl 6biTb: CBeHTOKWHCKJdi: 
6ap&ep, 6oJiee MeJIKaR ąacT& wen&cpa Ha BOCTOK oT 
n106yCKoro 6ap&epa H 3ana.I{HaJI ąaCT& ~peBHeilł nnaT­
<l>oPMI>I. 0cTaJibHbie ąaCTH 6ap&epoB noąTH HJIK COBCeM 
HenepcneKTKBHbie DO B03MO:!KHOCTJIM OTKpbiTb$1 Ha­
KODJieHJdi: yrJieBO.I{OpO.I{OB, BBH,!O' CBOOO.I{HOrO 06MeHa 
D0~3E!MHbiX BO~. 

JADWIGA iP AiWŁO.WSKA 
Irutytut Geologiczny 

WYBRANE PROCESY SEDYMENTACYJNE I DIAGENETYCZNE 
W SKAŁACH OTACZAJĄCYCH MINERALIZACJĘ CYNKOWO-OŁOWIOWĄ 

W TRZEBIONCE 

W :rozwatżaniaoh u~ędniono badama IPrZIE!fPl'o­
wadzone w obrębie .wyźszej części wtworórw ·węgła­
nowych wapienia muszlowego dolnego z kopalni Trze­
bionka •. Badania te miały na cellu wyjaSnienie 
VII!PłY'W'll pierwotmyx:h warunków sedymenltacy.tinycih na 
lokall>i:zację złóż .cYIIliku i ołowiu rw stałych ,poz.iomach 
dolnego wapienia muszławego (·wamt.WY gorażdżań­
slkie, terebra.tulowe i karchowiclkie). Na badanym 
Olbszarze onie .wystfP.I(ją tiadne więlksze dySlokacje 
ani ·uskoki, nie obserwuJe się takiże brekqjowania 

•) Opracowano na podstawie pracy: J. Pawłowska, M. Szu­
warzyński - Sedlmentary and Dlagenetlc Processes ln 
the Zn-Pb host rocks of Trzebionka. Pr. Inst. Geol., w 
druku. 
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UKD 553.44.061.14/.UI.061.4:552.543:551.781.2(438.232 Trzebionka) 

i wiebrzenia powieriDOhniowEgo. W obrębie anaUw­
wany.ch :profilów portad 95•/o skał było zbudowane 
z. dOilom:iltów oraz w !różnym stopnw zdolorniltyz-owa­
nyoh wa!Piend.. 

Wapienie nie :ZilllE!talS'Omaitywwane .zachowały się 
tyllko w formie nd:ewiellcich ostańców. iW grupie wa­
pieni slliwłerdrz.ono: wapienie ~łmve, z ławicą pla­
mistą z żyłami i ~ami brelroji; wapienie iamino­
wane; wa(p.ienlie 1llbiite o tekSI:.Uil'ach bezkierunkowych. 
Dolomiity lby.'ły l'E!Prez.enltowane pn.ez dUIŻą g~rupę d<>­
lomiltów 'WICil.eSilodiagenetyx:znyc'h ora'L tak ,zwane do­
lomity lklrus:a:onośne o rz:różn.icowan~ genezie. W g:ru­
gie doloaniltów .wt:ZieSilodiagenetycz.nych wy.róŻiniono: 
ddlomiity laminowane, zawieraliące wkładki rzJ.epień-
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Ryc. l. Ławice skały plamistej i wapienia gruzławe­

go w obrębie dolomitów kruszconośnych. 
1 - relikt skały plamtstej, 2 - łaWica wapienia gruzłowe­

go, 3 - dolomity kruszconośne. 

Fig. l. Layers ot mottled rocks and lumpy limestones 
within ore-bearing dolomites. 

1 - rellcs of mottled rock, 2 - layer of lumpy llmestone, 
3 - ore-bearing dolomltes. 

ców i •brekcji śródformacyjnych; dolQffiity TLbilte nie 
ujawniające cha·raklterystycz.nych tekstur; dolomi.ty 
nakrapiane i dolorniiŁy zia.rlniste. We ,wszystkich ska­
łach, a szczegóLnie w w~ien.iach i dolonti/tacll 
wczesnodiagenetycznych zaobserwowa&nO różne pier­
wo.tne i diagenetycz.ne s·trudDtury, niewiele rzmieni.olne 
w późniejszych procesach, a św.iadzące o warunkach 
sedyme!lltacji węglanów. Badania skła<Ln.i.ków st.ruk­
turalnych skał dootarozyły dodatkowych dowodów 
na wa.I~unki facjalne IPC1W'Stamania ,tych .utworów. 
Pr·oblerny te będą przedmiotem niniejszego qpraco­
wania. 

OZNAKI SEDYMENTACJI I WCZESNEJ DIAGENEZY 
WĘGLANOW 

•Wu.Wllkd sedymentacji skał odtwo.rrono na pod­
sta.wie uławicenia, J.aaninacji, wamtwowan.ia, uziar­
nienia, strulkrtu:r erozyjnych i defoomacyjnyoh. Cłul­
ralk:t.erys.tycmą cechą uławicenia 1było dch poziome, 
1wb ,pra'W'ie poz.iome, rÓWinole®łe IPQłożenie., a ich gra­
lllke r·zadklo były zacierane .pl'IZeZ pómLejszą dolomi­
t)"Zację. W.iadać Jto na pro1.yiltładzie tak .zwanej ,,ła'W!i­
cy Sikały jp]amistEd ", .kltóra mimo dużego st~ia prze­
k:rys,tallizowanda dol<;anLtów krus:u:ooośnycll zacllowu­
j·e swód pmebieg róWI!tież w ich dbrf:!bie (rryc. 1). 
Podobnie też dolomity wczesnod.iagenetycz.ne prU!­
chodzące 1aJteraJatie z faojd we!lPieni gru.zloWYch nie 
tracą pierwotnych cech sbroukltur deporzycy~nych. 

!W.iele dow.odów na odtworzende !Warunków s.edy­
merllta.cji dootarczyły badania laminaqji &u:~lnie 
u-Mnicowaną laminację obserwowano w dolomilŁach 
wczesnodiagenetyx:mych, te skały były lbowiegn na~­
mn.iej przelklrysta!lilzowa.ne, a ,proces krystallizac.ji dzia­
ła, Jak się WYdaue piszcząco na .zachowanie tych ceoh. 
Wyróżniono następujące tYIPY laminacji: róWIIloległa, 
faJ.ista, przekątma, soczewilrowa, skośna, riplernadwwa 
oraz o typie warrwowym (ryc. 2). rw dolom.iłtach 
krU87.CUlośnycll laminacja zachowała się w skałach 
drobn~rystaUcmycll, w innych na!OOmlia&t aJ.bo cał­
kowWie się zata.rła, albo zachowała się w śladach, 
wsktlitek selek.ty•WIIle~o procesu doloani.ty.zac.jL 

Warstwowanie Slka.ł obserwowano ltyJilro .w nie­
których poziomach wapieni (warstewki detrylt.usu 
ml.$~-owe,go 1ub ~rynoidów), a IPOiiedyncze warstew­
ki (Ś\lmnaków) w dolcmiltach wcz.e.omodiageiM!ItyC7Jllych. 
W dolomilŁach ilm'\uszconośnyc.h ora·z w przekrysta.li­
ZIOwanyc!h. dolomilŁach .ziamnd&tych granice warstwowa­
nia były pra'Woi.e .n.iewidocme, dakkdlwiek były tam 
wy:ró7Jniane <Jś.roclikii. zdolo:niltyrz.owanej i ptU!kryStaad.­
zawane!;l lfawty. Uolomiltyz,owan.ie i IPl'Zeim'y&tadi.zo­
wande lilie IZJtnieniło nastorniast o:naqpli.stości, żelazi);lt.oś­
ci i ilo6.ci pierwobnie ro~ych metali. Zanie-
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Ryc. 2. Przykłady występowania różnych laminacji w 
wapieniach i dolomitach wczesnodiagenetycznych 

1 - równoległa, 2 - fallsta, 3 - przekątna, 4 - riplemar­
kowa, 5 -warwowa. 

Fig. 2. Examples ot variou.s laminations present in 
earZy-diagenetic limestones and dolomites. 

Lamlnatlon: 1 - parallel, 2 - wavy, 3 - transversal, 4 -
rtpplemark, 5 - varved. 

czyS.ZlCzenia takde rz.a:róWIIlo ·W węglanach pierwotnych, 
jak i 7Jlllien.ionych kalltyll:liUOWały się na znacznych 
nieraz IP~ia.ch wyamacza,jąc sedyanentacyjny 
przetbi~ :wa:n;twy. Rekrystalizacja, która prOIWad.zi 
przede rwsz~io:n do uporządk.owanda str.Uik:tury we­
'WIIlębrznej krysrzrt,ału powodowała głÓWlnie usunięcie 
na .zewną,tr~ kryszJtału tych domieszek, krt:óre nie 
brały .bezlpoś.redni,o ·ud'Ziału IW .icll ibudOIWie. lWidać 
to 111a pr,zyikładzie prooe&U neomorfiz.mu a~gradacyj­
nego (rryc. 3), !l)l'7.EŚ~ledzon~ w obręb:e skał ~licz . .'l.­
nyoh do ido1omiltór\v :z.ia.mdsltYJCh, występujących w 
w8ll"SStwach terebralt.ułowyoh i ·kaorchowickicll. Bada­
nia o:nilk:rooskqpowe oraz analirLy cbem~zne wykatLały, 
że zarówno skały g.rudowe zbudowane rz: mikirytu, 
jak i ich odpowoiectnik.i ziami!S!te zawderały tę samą 
il.<lŚć sia.rc7Atów. e;nane są również podobne prozykła­
dy ,z serdi doliorniiŁów ~ych. 

W skałach lilie do.tkln.iętyoh :procesami późniegsz~ 
diagenezy synJ.ityfoi.kacyjn.ej i całkowiltej metasoma­
to.zy zachowały się również liczne struktury erozyjne 
i deformacyjne. Do erutPY pierwszej zallicz.yć naJ.eży 
zapeWIIle po.Wii.erzchnie ·typu .~oond" i kanały 
erooz.ydtne (rryx:. 4) rz.e śladami działalności skałotoczy 
i zachowanymi jamkaani wirowyand. Sltruktturry defor­
mac~.ne należą gł(xwn.ie do struikltur spowodowanych 
nies.tatec.mym warstwowamem gęs.bo6ci~ Jako 
prrzykłady roo0na podać ~wapienie gruziowe, skałę 
plaaniStą, riyły brekcdowe w IW~ieniach (cyc. 5) i 
zJ.epieńce araz brekcje śród.forana~Cydne w doQamdtach 
wczesnodiagenetycznych (ryc. 5b). 

SRODOWISKO POWSTAWANIA I FACJE 
SEDYMENTACYJNE . 

W wyniku analizy cech charadt.terystyc.z.nych dla 
sed~i 06adów o.raz przemian d·iagenetycmych 
określono, ie Skały atacza,ją.ce, gC~S~tCzą,ce dolomiJty 
kl'I1J6.zconośne oraz złoża cy·n.k.u i ołow.iu w redoole 
'l."tr.u!biooki !Powstawały na cobszamze równi pływo­
•WYCh, w WU·UIIIdtaoh słabych prą,dów ~wiesinowych 
,pmeryw.mycll olcresami ruchów oscylacydnyoh wody, 
przer·wam'i w sedymentacji i •wytnul"7.erliean osadów. 
w melldórrych miejscach prędk.ość prądów pływowych 
była znacZlilie wyrższa niż na opoZOSitały.m obszarze 
równi, co zamacz.yło się głavmie rozwojem kanałów 
pływowych. Część z ndch m~ła speł·niać ll'<lllę ka­
nałów odwadaliają,cych, a ich ogólny przebieg miał 
kierunek pół.noc-połaudlnie. Jeśli p.r.z.Yiiąć, ie dolomi­
tyzacja mul61W aragooliltowych na&tępowała IW płyt­
szych partiach ?Jbiorndka (Wa~Pienie wschodniej części 
niecki chrz.alnowskdej ,przeohodzą łaiterallnie w dOllo­
mity w kierunk.u zacbodnio:n), to można wnioskować, 
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Tabela I 
WSKA2NIKl G.l!lt'IETYCZNE ORRZ WARUNKI SEDYMENTACJI UTWOROW REJ. TRZEBIONKI 

Lp. Typowe wskaźniki sedymentacyjne i diagenetyczne 

l a) laminacja równoległa i soczewkowa 

b) rozwój życia organicznego i mat glonowych 
c) warstwowanie warwowe 

2 a) laminacja falista, przekątna, skośna 
b) riplemarki falowe 
o) drobne, słabo obtoczone grudki i toczeńce mułowe 
d) jamki wirowe 

3 a) lineacja oddzielnościowa z warstewkami margli 
b) powierzchnie nieciągłości sedymentacyjnej 
o) spękania synerozyjne w mulach 
d) naprzemianległe warstwy mułowe i peloidowe 
e) wysychanie osadów (struktury oczkowe) 

4 a) kanały i rozmycia erozyjne 
b) powierzchnie erozyjne 
o) zlepieńce śródformacyjne 

li a) rozwój skał gruzłowyoh 
b) osuwiska i brekoje wewnątrzlawieowe 
o) żyły klastyczne 
d) zlepieńce śródformacyjne 

Ze w ok!.'"E6ie :wyookiego stanu .wody przypływy na­
stępowały pra·wdopodobnie ~ wschodu l:w zachodo­
wi. Spokojne, ca ogół długookresowe, pływy przy­
b:rze7Jne. .były .również .zaburzone okresami sztormów 
i gwaltoWIIlych przyborów lub obniżania się Sltanu 
wody. Te i inne cechy diagenetyaz.ne świadczące 
o ogólnych wa~h sedymentacji są zesltawione 
w tabeli l. 

Wyróżniono sześć głbwnych grup składników 
struk:turalnych: mikryty i szczątki fauny, peloidy, 
intraklasty oraz spaa-yty (spary1ty charaktery.zowały 
·&tan przeobra.żenia skały i d ·la określenia genezy 
osadów nie tylk() nie były przydaltne, ale czę&to 
u1:nulcLniały d ~ieraJ:y pierwobny obraz) . . Mikry.ty, 
które . charaidteryzowały główlnie fację mułową, były 
głównie pochodzenia orga.nic~nego, o czym świ,ad­
czyła durża ilooć fJlonów. Qlony mysrtępowały niemal 
w całym profiLu, jakikolwiek w rMmych ,iaościach 
i, jak się ·W'Ydade, &peł.niały niekiedy podstawową 
rolę w sedymenitacji niek!tó.rych war;S1iw. Były one 
. na ogół źle zachowa.ne, a .. - dak ·to JDoż.na sądiić 
na IPO(łSitawie ogólrlyoh cech - należały one głów­
nie do gromady aJlg zielooych, SIPOdao:-ycmie .tylko no­
towano obeoność fomi przypominających al.gi nie­
biesiko-a.ielooe. Skład fauny ibył sltoo~OW() ubogi, 
panadlto zachowana 'była na.dko, poza wars·tewkamii 
WS!Pamn.ianych J•u.ż nws.zlowców. Z mi.krofa·uny prze­
ważały malimac:zlk.i. •Peloidy i intrakl.asty rea>rezen­
towane .l)yły pa-zez. różne fomiy agradacyjne z bez­
pośoredni~go podłoża sedymentującego mułu węgla­
nowego. N !:gdzie nie znalerz.iono ś·ladów abrazJi i' trans­
-Portu . składni~ w z. lądu. 

W obrębie badanego. obszaru owydz.ielooo nastę­
pujące fac:je: 11) .mułowa z. s·ubfacją gruz.ełek mu­
łowych; ~) peloidowa; 3) dnttrak.lastów z subfacją 
plamistą. Oharaiklterystyb ,wyróżnionych facji je51t 
pr.zOOstawiona w tabeli' II, . a pr.z:y!blirone strefy ich 
powstarwanda na ;ryc. 6. SchemaJt ten nie oddade w 
pełni wszys!t.kioh złożonych rwaa"'UUlków sedymecta­
cydnycil. Osady mułowe warzyły ,się zarÓWillo w 
strefie sedy.mellltacji :inlt.raklastów, jak i częściowo 
na obsza.radh IPO\VY1ŻeÓ wysokiego i powyU.ej niskiego 
po2Ji.<lllW wody. średnde l)Clrdorriy wody niskiej i wy­
soddej lteż nie lbY\ły zapewne s.tałe i 7JIIldeniały się 
w rómych okresach, o. czym świadc;r.ą lfactle kilka­
kramie powtarzaóące się w jprofiJ.u pionowym łub za­
zęlbiadące się ze sobą 4a.t.eraloie. lNie ~dono tu 
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Warunki sedymentacji Środowisko depozycji 

słabe, powolne prądy za- równie pływowe 
wiesinowe i płaski typ 
dna 

słabe ruchy osoylaoyjne równie pływowe 
i niewielka burzliwość wo-
dy 

przerwy w sedymentacji równie pływowe, rzeki 
i zmiany warunków de-
pozycji 

skoncentrowane przepły- rzeki, delty, równie pły­
wy, wody, prądy pływo- wowe 
we, wynurzanie osadów 

prądy zawiesinowe cięż- równie pływowe 
kie i związane z tym nie-
stateczne warstwowanie 
gęstościowe, płytka ce-
mentacja podmorska 

I m: 

Ryc. 3. Neornorfizm agradacy;ny gruzełków mułowych . 
1 - gruzełki zbudowane z mikrytu, 2 - romboedry dolomi­
towe o nieregularnej strukturze wewnętrznej, 3 - krysz-

tały dolomlltowe, 4 - siarczki i substancje bitumiczne. 

Fig. ,3. Agradationa~ neomorphism of mud ~umps·. 
1 - lumps made of micrite, 2 - dolomlte rhombohedrons 
wlth lrregular lnternal structure, 3 - dolomlte crystals, 

4 - sulfidea and bltumlnous matter. 

rozwoju życia organicznego, szczególnie rozwoju glo­
nów oraz plech i mat glooowyoh, rozwqju filtooplank­
tonu · i zakwitórw okirz-,emek oraz ZAUlifikowanego 
składu fauny w .warsteVYikach mus.z.lowców. MOOn.a 
tyLko powiedzieć, .że facje rE!Pl"ezen.towcme dziś przez 
dolornilty wcz.esnod·iagenetycme tworzyły się w stre­
fach równi mułowych, położo.nych :wyżej w pNe­
kroj•u pionowym równi niż wapienie gorażdżańSkie 
z warstewkami muszlo~, łmóre ll"~ezentują za­
~e nieco głębsze Slbrefy ró\Wli piaszczy&to-mu­
łowych . 

. Sr<ldow.isko omamianej .róWIIli !pływowej położooe 
było zall)e'Wine z dala od brzegów zbiornika i nie 
stanawiło odciętego jeziora lub zatok lagunOtWych. 
Swiadczą o tym takie !WSkażnilti, jak: l) c•becność 
'Wyłącmie morski.ed fauny, 2) ,brak lądowych osadów 
terygenic.z.nych, 3) ·brak śladów .raf ailg.o.wych i k.c­
ralowych, ooadów .barier, łach piaszczysitycoh i . stoż­
ków .przelewowych. Bada-nia dzotqpów tlenu i węg·la 



T•bela D 
CHARAKTERYSTYKA FACJI 

---------------------.---------------------------
Charakterystyka facji i subfacji Nazwa facji i subfacji 

--------- · 
l. Mułowa 

la. Gruzełek mułowych 

2. Peloidowa 

3. In trakłastów 

3a. Plamista 

- ilośÓ kryptogeniomego mikrytu w granioaoh 80-90% 
- zapylenie i marglistość · 
- brak lub pojedyncze . ślady wyłącznie monikiej fauny 
- obeoność różnych form la.minaoyjnyoh 
- ślady SPQkań wielobocznych o powierzchniach powleozonyoh oiellllllł 

substancją 

- ilOŚć gruzełek mułowych powyżej 10% 
:...._ wyraźna ziarnie~ i poro~atość 
· - nieregula.rne przejśoą. w grubokrystaliczne dolomity (bez kruszców) 
- tekstura ~kierunkowa · 

- ilość grud"ek i agregat9w mułowych powyżej 10% 
- sirozątki oraz szkielety :me.\u'o· i mikrofauny, warstewki muszlowców 
- mikroporowatośÓ 'po wyłągpwanyoh grudkach i mikrofaunie, struktury 

oczkowe · 

- obecność płaskich otoc:taków, okruchów br,ekoji i toczeńców mułowych 
- liczne oznaki erozji i wietrZenia 
- struktury stromatolitowe i porowatość oczkowa 
- laminacje skośne i ripleltiarkowe . 
- powierzchnie ' nieoiągłośoi sedymentacyjnej . powleozona substancją 

bitumiczną lub -ziemistym pirytem_ 
- ślady . organizmów że~jąoych w mulę . i skałotoczy 

- obeoność wapiennych gruzłów 
- marglistość spoiw~ ;wapieDDe~o i dolomitowego 

Strefa równi pływowej 

miQdzypływowa 
różne strefy 
nadpływowa 

nadpływowa 

nadpływowa 

niżejpływowa 
nadpływowa 
różn:e strefy 
różne strefy 
nadpływowa 

- l~acja falista _i _ stylolity w spoiwie gruzłów 
------------------~-~~~~~~~~~~-~-----

różne strefy 

irlżejpływowa 
niżejpływowa 
niżejpływowa 

w E a) 

o 50 100m 

b] 

---· 

Ryc; 4. Struktury erozy;ne: a - powierzchnie erozy;­
ne na ociosie, b - budowa kanału. 

1 - laminacja, ' i - bruk skalny i . zlepieilc~ śr6dformacyjne. . ~ 

f 'ig. 4. Erosional structures: a .- erosion<il surfaces 
on minino face, b - construction of channel. 

1 '- lamtitatton; 2 - rock · pavement and 1ntraformat1onal 
congJ.omerates. 

a] 

~l 

l'§jj .2 

~- .3 -4 
5#15 

R.yc. 5. Struktury defor.macy-;ne: a :-- brekc;o.• żyłowa 
w wapieniach, ' b - bre~c;a. śródformacy;na w . dolo­

mitach. 

1· ·- stylolity, 2 - brekcje, 3 - · laminacje, 4 - warstewki 
częściowo zbrekcjowane, 5 -"' powierzchnie typu . "hard­

ground" z pirytem. 

Fig . . 5. Deformational structures: a - ·vein breccia in 
·Umestones, b ~ in~aformational · breccia in dolo­

· mit es. 
1 - stylollteli, 2 - . brecctas, 3 ,.-:- lJOnuią_ttons, 4 - pattly 
·brecctated 1ayers, 5 - ,,hai'dground" type 'iiUl'faces ·wlth 

pyrtte-. 
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Sfref's l 
nsdplywowr 

strefll 
międzypływowa 

R11c. 6. Srodowisko sedymentacji w rejonie Trzebionki. 
1 - subfacja gruzełek mułowych, 2 - facja mułowa, 3 -

facja lntraklast6w, 4 - facja peloldowa. 

Fig. 6. Sedimentary environment from the Trzebionka 
region. 

l - aubfecte. of muddy lumps, 2 - mud faclea, 3 - ln­
traclast tacles, 4 -pelletold facles. 

wytkazały, .że mażliwa b)"ła w pew111ych ok!resach 
obecność obszarów :wysłodzon~. Być morie w tym 
okresie zda.rzaiy się gtwałtovme Ulewy, k.tóre mogły 
wysładzać plłyit.ki 7biornilk. 

PROCESY DIAGENETYCZNE l DOLOMITYZACJA 

Wpły.w IPl'ooesów diagenetycznych na powatanie 
dol<miltów był głównym problemem do rozwiązania 
w rama,coh prezentowanych obecnie badań. Te skały 
były bowdem prudmiQŁem Jronła"owersgi, a ich ge­
neza SIŁanowiła nielmedy pod51Ławowy axg.u.men.t ba­
~ przemaWiiadący m talkim :lulb iamym pocho­
dzeniem złóż ~!'U$7JCÓ.W. 

Diageneza oznacza wszystkie zmiany fizyczne i 
obemi.cme, lotóre uu::hodzą w skalacll osadowyoh w 
CUI6ie między ich sedymentaoją a talkdm stanem 
skały !Lub minerału, k>iedy padwyriszadąca się tEmpe­
ralflura i ciśnienie dooęgnie granicy, powyti.ed k!tórej 
~dą .zmiany metaformicme. Procesy diagenetyczne 
p.rzebiegadą w trzeoh gł6VWlycll etapaclh: podrnms<k!Jn 
(WICtl.estly), podziemnym (środkowy) i ~­
ndowym (!późny). 

.F\rocesy zacllodzące na etapie pómej diagenezy 
zailix:zane są prz.e.z wielu badaczy do ~awisk epdgene­
tycz:nych. •W przypadku dolomnów ~ącyoh na 
ty;rn etapie powts.zecbnie nazytWa się je ~igenetycz-

. nymi, wówca.as kiedy ddoanity.zacja zachOICizi po cal­
kolwiJtym .zoodlikowamu wapieni i de$ spowodowa­
na cyrkulującymi ro1.tworami meteorycznymi lub 
hyd·rotemnamymi, pocihod-zącymi SIPOZ8 .zmienionego 
LiJto&Somu, 

W obrębie dolomittów rejonu T.rz.ebi.onlki wyrM­
mone były skały • .ldóre jpOWISitawały na etapie •WIC!1Je6-
nej diagenezy podm<>rS!kdej (dolornilty wczesnodiage­
netycme) oraz takie, kJtóre powstały IW wa11unokach 
diagenezy głębaldej, pcdz.Lemnej or~ podpowie~h­
niowej. Obecne są również skaly, które można za­
liczyć do dolomitów ®igenetycmych, bo.wdem na 
icll pows.ta.nde miały 'W!PłytW ll'ozlllwory milneraDdzA.Iią­
ce d~rowadwne ~ układu i doziaładące po cał­
kownym 7ilia'tycfikowaniu d. scemernowaniu Sikał wy;jś­
ciowyCib . 

.Dolom~y wx:7JE!6nodiagenetyczne Hościowo przewa­
żadą w obrębie serii dalomttowych .• Wykazuiją one 
wiele cec-h diaena!ltycmych, oharakltery.zującyoh 
'\'YICZe&ny eitap diagatezy podmorskiej: 

1) dolomi.tyzaoja mulłów aragon.irt:owych i kalcy­
towych. O <Jibecn'OŚci aragoniltu rw piel"Wotnym osa­
dz.ie świadczy 'WY9tępowanie zielenic i ionych g,lo­
nhw oraz llnalllżoraczków. Zadna z tyoh form me bu­
d~e swoicll skorupek ;z. dOl<Jmitu; 

2) mik.ryjty.zacja slro~ fauny, kltóra zachodzi 
w wyni.łw drążącej dziahltklości ailg i grz.yibów 011'87. 
balQterii wspóJdzi.a'ła~ących w procesie chemicznego 
s.trącan.'ia ~lanu waplda; 

3) rww{)ij dol~ów .wal'\Ww scernemowanydt ty­
pu ,"harrdgl'OUind" oraz zdaV'o/Uska ni.estalt~ war­
stwowania gęst<JŚciowego w obrębie dolomiltów; 

4) lilt~a nie 7Jill'ieniła !Pierwotnych l'!lbruldur 
osadowych, w tym tYIPO'WYoh dla mułów węgolano-
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wych, taikich jak: la.mi•nacja, śJady .terowa•nia organiz­
mów, przerwy w sedymenltacji, allOCiherny abrado­
wane z pcdłoża i i.nne~ 

Dol'OIIlity ·kruszcon<JŚine są skałami krystalicznymi, 
masyrwnymi, zazwyczad o ciemnej baa-wie. Tworzą 
one ciała o •wyraźnych g.ra.ni.cach z otac.za,jącymi je 
wapiellli.ami i wczasno.ctiagenetyCI'Zilymi dolomoiltaand. 
Badania rwykazały, że ~ one g.I1UIPę skał, któ­
re powstały w wyni!ku: l) metasOtl'll8ltoOIZy :waPeci; 
2) neomor.t:izmu egradac)'Óillego dalomiltów :wczasno­
diagooety.C'21llycih; 3) \VYIPełiniaiOia waLnycll prze!Sita'ze­
noi. W procesie .ich IPOWS!awa.nia !Współdziałały: pro­
cesy głębakdoeO, podz.'i.errmej i ~ierzclmioweó dia­
genezy oraz roztwory epigenetyczne, (a:;cen.zyone i 
descenzydne), z k!tórych cz.ęść mQgła mieć charak­
ter po!diglrzanych 6'olanek. H~i.owy udział paszcze­
gólonych procesów 3es.t tr·udny do oUStaJ.enia, aaidtol­
wiek na podstawie badań izotqpów it.lenu i węgla 
moiJna Pl'ZYIPUB'mzaĆ, że udz:iał rootw.orów gorących 
w fPl'OCesie mettasamaJto;z.y wapieni nie b~ durży. 
WiSIP6łczynnilki f.rakclionowania d~w tlenu wy­
kaz.Uiią zazwyczad s.tan równ'Owa.gi izatqpow.eQ w wa­
p:ieniacll i w paws!tałych z niob dolorniltach w ;tem­
perattw'ze od 25 do 30°C. 
~wa,gę iilościową miały zape\Wloe r.oz.llwo.ry re­

llkltowe, porowe, kajpi:larne oru przesąc.za.jące sJę z 
góry .woidy z basenów sedymentac)'Ónych, kltóre w 
okrEISiie a;ad.zanlia się U\tW<lrów wam'Stw terebratulo­
wyoh, ikalrchow'iK:ki.ch i dolanitów diploporowych by­
ły niewątpliwie ba.rdZ<> zasolone i nasycooe związ­
kami magneZIU. . 

·Dolomity k~zcon<lŚ!ne ro2p0Czynały swój r0%W6J., 
od lalterailnych i pionowych kollitakitów facjalnych 
wapieni i dollorniltólw :wpzesoodiagenetyczm.ycll, a w 
miarę dałlszego post4:1J!u dolornityeaqja r07Jl)l"ZAi!Strze­
niala się <Jgamialj~WC ooraz !W'iękQ.e paa~tie skał, po­
wodUii~ przemiany metasomatyczne w wa(pienlach 
.i IWZl'OSit krysz.talów !W dolomitach. 

KONCENTRACJA METALI 

Oznaczenia zawartości cynku i ołowiu wykazały, 
że skały IPł<mlll'e, 'W k:tórych nie •WY~CIWały IWii.d<JCZ­
ne llllallm'ostkqpoiwo ani ślady, ani w.iększ.e ciała zło­
żowe sda.rczlkQw, chaoraklteryzują się lpOidwyliszoną kon­
cenltraoją Jtych mdtalli.. lilość cynku i olowLu w Wlwo­
l'aoh reltu, dallneo wapienia mustzlowego i dolomitów 
dtxl'oporawycll !l$t co najmniej dw.uk.rotnie wyU;sza 
niż w utlworaclh dewoou i gfu.nego wapierrla mU&Zlo­
·wt!g\0 oi wynosi od 0,00. do 0,1•/• IZn oraz od 0,000. do 
0,1•/• J?lb. Zarwa.rtość cyniku dESt niemail stała we 
·~yStkWh .o®nLwacll s.tlrćlltY1Pl'alfkznych, natomiast 
ołowiu zmienia się IOa!Wat w obrębie oedneco ogni­
wa l~ygratiCZJneg.o. Metade konc.ent.rowały się 
piel"Wotme IW ~h d inny,::h ,roś1ilnach, iW Skorup­
kach fauny i w baadteriadh. Były one również albsor­
bowane przez minerały !Ilaste. ,P.rzytt>uszcza się, że 
przyczyną st0SU411kowo wYB'QkiEó ikoncerutraej.i ~i 
w wodzie mor&kiej, z kltór~ byty one albsod:>owane 
prz.ez organiilJrny, ibyW głównie: 1) ~yrwan1e do osa­
dQw 2'l(lezintEigrowanych i ~Z~Wiietrrz.ałych s.kał starszych 
(okl:'ltł> ero7Jjd i wietrzenia :tl"Wał od góm~o katbonu 
do permu i p;.trego piaskowca); 2) ok.resOwyci! połą­
czeń ze zbiornikiem allpej&kim, IW którym d.uż od 
gómego aoni.Z~ zaznaczyły się IPQl"firorwe i ~ 
we er~ e IWIUłkan~e ora'L sedymentacja lbufów 
(połąc:zende zOSitaro prrz.erwane IPod koniec wapienia 
fnUI9o7)lOWeg<>). 

Koncenrtraoj e te były pr:z:.emieszczane w procesach 
diagenezy i ~ły w postaci siarczkólw. By­
ły rto jednak dr.obne W!Pl'yśnięcia lub co naJ.wyżej 
siaa'czki 1'02Pl'oswne, Ziantiste i wall'stwowe, kitóre na 
podlsltawie baJdań a~o'tog~znych zaliC'7JOno do pierw­
szego etapu formowan~a. odrębnego od etapu !l'ud 
breirojowych .or~ .horyzomaw .rud Slko.rupowych i ge­
neracji późnl.eósz.ych. Być może rudy diagenetyczne 
reprezentowane są IPl'ZoeZ l'•uQY O ~aoh odzi:e­
d:zliczooych po !Pierwotnych Slbl'uktu.rach sedymenta­
cYI)onych. Nie w~ują dednaik częslto. Glówne gene­
racje z.łożowe powstawa~y w !Procesach epigenetycz­
nych, [Okoując się we wcześniej ucfor:mawanych do­
lomitach k.ruS'U»Wych. 



SUMMARY 

'I1be 1!.1tudies <>f higher parts <>f Lower M~helkalk 
carlbonadie series were aimed at estim.alt.ing the in­
fluence of orl.gi:nal sedimentary conditions on di­
stributioo .of Zrl-Pb ores in certa:.n lhorizons of Jthe 
Triassic (i.e. in the Gorażdże, TerebraJt.ula ood Kar­
chO'Wii.ce ·Beds). Original horizontal or almost ho~­
zontal strati:fication <>f the3e .rocks was not obsoUII'ed 
by subsequent epi-genetic dolomitiz!lltdoo (Fig •• 1). 
There tWere differentiated several types of 1amma­
tion: pa.ral1el, wavy, transversal, lenticular, d,bllque, 
ri~ema.rdt and varve-Jike {Fig. 2). The strBitifdca­
tian ols llllaC'l"oscopically visible only in rocks not 
alterated lby dolomitization. When ll'OCks ue effa;ted 
by ddlomiltization, stratifica.tioo may be traced with 
the use of chemical analyses and detad'led micro­
sc~ studies (FoLg 3). Eall"ly diagenetic .rocks also 
disPlay rwmeroos eros.iooal and deforma'tiona4 . struc-
tu.nes (Fi«Js. 4-5). , ; 

'l1hree main sedimentary facies and two' ; subfa­
cies a.re ddStln®uished. Tables l ood 2 and Fd-gure 6 
show lfeat.ures of the'll" sedimenta.ry enviranments. 
The sediornents originated i.n the tidal f1alt and mainly 
i.n Jthe intenbidal and •low-tide zones not conneclted 
wi.th land a'l"eas. 

Ore-bearing dolomites oeorig!.nated 1n I"esult of: (1) 
limestone metasomatosis, (2) agrada.tliooal neornor­
p'hism of ea.nly ddagenetic dolornites and (3) inflllq 
of free spaces. Alterations took place ma11111y in 
relsult of strong diagenesis and łhe cootrilbutian of 
hot solu'tiions was not ła:rge. Forrna.tioo of the ore­
·bearlng dolomiltes bega:n at lateral and vel"tical 
facles 'COIIlotacts of lLmestones and early dia.genetic 
dolomi'tes. 

Depositst of the Lower and some pa.rts of Middle 
Mmrehelkalk are characterized by inoreased con­
ce!litlratioo of Zn and P·b. These metais rwere mainly 
absorbed by algae and o~her plaots, animai shells 
and bacteria. H.i.gh salinity of marine waJter 1tesulted 
from: (1) washi.n,g of disintegrated and weathered de­
pasits and (2) seasonal cannections wilth Al,pine ba­
sin. Diagenetic processes resulted !.n formatlon of 
sulfldes of the Ist generaJtion whereas the mam 
horizons of crust and breccia ores re&ulted from epi­
genetic processes developing in earlier formed ore­
-bearin.g doloml.tes. 

PE310ME 

liccne~OBaHHJłM DO~BeprHyTO BepXHJOIO 'laCTb Kap-
60HaTHbiX OTnOJKeHH~ HJOKHero paKywe'IHOI"O H3BeCT-

HSKa. Qen&IO HCCne~OBaHmi: 6binO Onpe~eneHHe BJIHJł· 
HHJł nepBH'IHbiX ce~HMeHTaQHOHHbiX ycnOBJdi: Ha pa3-
MeiQeHHe MeCTOpo:H.:~eHJdi: QHHKa H CBHHQa B TpHa­
COBbiX ropH30HTax (ropa:ac~:ataHCKHe, orepe6paT)'neB&Ie 
H KpaxoBHQKHe nnacT&I)· CnoHCTOCTb 3THx nopo~ 
DO'ITH ropH30HTan&HaB, He crna:ateHa D03JKe~, 3DH· 
reHeTH'IeCKO~ ~onoMHTH3aQHeA nopo~ (<t>m. 1). Bbi­
~eneH&I pa3H&Ie THIIbi naMHHaQHH: napannen&Has, 
BOnHHCTaB, ~HarOHan&HaB, nHH30BaH, HaKnOHHaJI, CBS• 
3aHHaB C BOnHOnpH6oAHbiMH 3HaKaMH H BapBOBOrO 
THIIa (<l>Hl'. 2). MaKpoCKODH'IeCKH BH~Ha cnOHCTOCTb 
Ha6nro~aeTCSł ron&Ko B nopo~ax He npeo6pa:aceHH&Ix 
~onou:wrH3aQHe~. B ~onoMHTH3IofPOBaHHbiX nopo~ax 
Onpe~eneHHe nepBH'łlłO~ CnOHC'l"OC'l"H B03MOJKHO nyTeM 
XHMiol'łeCKHX alłanH30E H ~eTan&HbiX 'MHKpoCKODiol'łeC­
KHX KCCne~OBaHJdi: (<l>HI'. 3). B paHee~HareHeTH'IeCKHX 
nopo~ax BCTpe'laJOTCB TaK:ate MHOrHe 3P03HOHHble 
K ~e<l>opMaQHOHH&Ie C'l"PYKTYPbi (<t>m. 4 H 5). 

B&~eneH&I TPH OCHOBH&Ie ce~HMeHTa~HOHH&Ie <Pa­
QHK K ~Be cy6<PaQHK. Y cnOBJU!i Hx ce~HMeHTaQHK 
npe~craBneH&I B Ta6. 1, 2 K Ha <t>Hr. 6. Ce~HMeHTaQHH 
OCa~OB DPOHCXO~Kna Ha nnaBHO~ DJ!OCKOCTH, rnaB­
HbiM o6pa30'M B Me:at,Jzy· K HJOKHennaBHO~ 30Hax. Ce­
~HMeHTaQHOHHbie 30Hbl He 6&InH COe~HHeHHbie C CY· 
weA. 

06pa30BaHHe py~OHOCHbiX ~OnOMHTOB 6&In0 pe3yn&­
TaTOM: l) MeTaCOMaT03a H3BeCTHBKOB, 2) arpa~aQHOH• 
HOrO HeG'MOP<l>H3Ma paHee~KareHeTH'IeCKHX ~OnOMH· 
TOB, 3) 3aDOnHeHHJł CBOOO~HOrO npOCTPaHCTBa. ITpe­
o6pa:ateHHe npoHcxo~JUio rnaBH&IM o6pa30M B npo­
Qeccax rny6oKoro ~HareHe3a, a yąacTHe rops'IKX 
paCTBopoB 6&In0 He6onbWOe. :Pa3BHTHe py~OHOCHbiX 
~onoMHTOB Ha'IHHanoc& c naorepan&H&Ix K sepTHKan&­
HbiX <t>aQHanbHbiX KOHTaKTOB paHeereHeTH'IeCKHX H3-
BeC'l"HBKOB H ~OnO'MHTOB, 'ITO CTano DPH'IHHO~ MeTa­
CO'MaT03a B H3BeCTHBKax H pOC'l"a KpHCTannoB B ~0-
nou:wrax. 

· Oca,IUOł sepxHero H ąacrK'IHO cpe~Hero paKyweą­
Horo H3BeC'l"HBKa xapaKTepH3yiDTCB yBenH'łeHHOA KOH· 
QeHTpaQHe~ QHHKa Jol CBHHQa. A6cop6eHTa'MH MeTan­
nos 6binH BO~OpocnK, paKOBHHbl cPaYHbl, 6aKTepHK, 
paCTeHHB H rnHHHC'l"ble MHHepan&I. ITpH'IHHbl 6on&woA 
ConeHOCTK MOpCKOA BO~bl cne,!O'JOIQHe: l) C'MbiBaHHe 
~eCHHTerpKpOBaHHbiX H BbiBeTpeHHbiX OCa~KOB 3po· 
3HOHHOI"O DOKpOBa, 2) Bpe'MeHHOe COe~HHeHHe C an&­
mdi:CKHM 6acce~HOM· ITpoQecc&I ~HareHe3a cTanH npK­
'IHHoA o6pa30Ba!iHJł cy nb<l>H~OB nepBOA reHepaQHK, 
no rnaBH&Ie ropH30HT&I KOpKoo6pa3H&Ix H 6peKQHe­
B&IX py~ o6pa30BanHCb B paH&We c<t>opMHpOBaHHbiX 
py~OHOCHbiX ~OnOMHTaX B XO~e 3DHI'eHeTH'IeCKHX 
npoQeCCOB. 

JACEK KASI11JSKI, GRZEGORZ CZAPOWSKI, MAŁGORZATA GĄSIENICA-SZOSTAK 

Uniwersytet warszawski, Muzeum Tatrzańskie 

UWAGI O GENEZIE "WAPIENI ROBACZKOWYCH" 

W morskich ·utworach środkowego ·triasu geosyn­
kliny al;pejskiej występuje powszechnie typ wapie­
ni nazywany :z.e względu na specyficzną budowę 
.. ~a;pieniami robaczkowymi". Utwory te w Alpach 
określano terminem ,.Wilrmlikalk" (15, 14) lub ,,cal­
caires vem1icules" (17, 5), opisano je (I"Ównież z ob­
szaru P.rowansji i Hiszpanii (19, 20) oraz z terenu 
Tatr (35, 29, 30, 20, 34, 1). 

,przedmiotem badań autorów były ,.wapienie ro­
baczkowe" w utworach środkowego triasu jednostki 
Giewontu w Tatrach Zachodnich. Stwierdzono IWY­
stępowanie trzech rodzajów struktur ,,.robaczkowych", 
różniących się między sobą budową. Zdaniem auto-
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rów p<l'W'9tały one w wyniku zaburzeń oukła:dów nie­
statecznie warstwowanych gęstościowo, erO'l.,li i trans­
poo-tu prądowego oraz. dz.iałaln<:ści życiowej organiz­
mhw mułożemych. 

CHARAKTERYSTYKA UTWOROW TRIASU SRODKOWEGO 
JEDNOSTKI GIEWONTU 

Autorzy szczegółowo zbadali wiele profilów osa­
dów środkowego triasu, lrlależących do Jednostki Gie­
wontu, na terenie: Małego Giewontu, Giewontu, Ka­
lackiej Turni, Myśleniekich Turni, Zawratu Kaspro­
wego, Kopy Magury, Doliny Suchej Wody i za­
chodniego tz.bocza Zółtej Turni. Uzyskane materiały 
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