
The IP!l'leorLoic ll'ocks of the Oracow rEgion ma.rk.e~ 
dly difier kom tbose of the U~Wer Silesdan ll'legioo, 
a.lmost borktomad ani 'l"epreseoted by the Silesian 
Fonnałlilon 1500 to 4000 m in tbic·klnass. The former 
ali;o ditfer Jrom tbose of the Jędrzejów tregion, less 
inten&ively .tectondrzed and metaanoophized a.nd Mbh 
less distinct mi.neralization. The pa.leorelief of the 
Ca-ru:ow a-eg.ion is 8ll&o specilf.ic as ·Pa.Leoooic rooks oc~ 
cunrillllg here benealth ·the Ttriassic cover form a horst 
rised .1500 m and 2500 m i41 :relaillion to the Dilnanltian 
of Mle U~ Silesda and .the Padeowic of ;the JędiTZle~ 
jów region, respectively. It is ~lfa.ted from the 
ne!i.g:h;boutiing alfeas by lteotonic troughs i.nfilled IW'ith 
Permian .rocks. 'Dhe ~fk: st.r.ucbUlre is also refl~ 
cted by TriasSiic fa®:!s and mialera~Wlltion and Ju~ 
rassic and Cretaceous facies. 'Dhe speci.fic cha.racter 
of the Cracow ~regioo lis a'lso refł.ected by the tect~ 
nics of t-he Miooene as steeply dliJWi.ng Pal.eotroic ro~ 
eks overdailn by the JllllfQflSic foom a ba-rrier . eXlt.En
d·:n.g a;lm<l&t as fali' as the Ca.rpalllłńans and nalfll'cxw 
the Ca.npa.thian Foredeep. 

PE310ME 

TpH8COBble H lOPCKHe OCa,ZUCH BXO,!tJI~He B COCTaB 
DOKpoBa B KpaKOBCKOK pa.iłOHe 3aneraiOT HeCOrnaCHO 
Ha 9po3HOHHO cpe3aHH&IX TeKTOHH'łeCKHx CTPYKTYpax 
acHKKeTPH'łeCKoro xapaKTepa, c a3HKyTOM C3-IOB 
c OTKnOHeHHeM Ha CB. 0HH oxsaT&IBalOT .zzyroA Bepx
HecHne3cKHA yron:&H:&IA 6acceAH. CHHKnHHanH cno
meH:&l 3ĄeCb OC8,!1KaMH ĄHH8HT8 H HH:!KHero H8Ml0p8, 
a aHTHKnHHanJf - .zteBOHCKHMH oca.u;KilMH. B HHX 
BCTpe'łaiOTCH TaKme OTnomeHHH eTapuJero naneo30JI 

H BepxHero ,liOKeM6pHJI C DPH3H8K8MH CTapwero CTeK
TOHHpoBaHHJI. 0HH DPe.ztCT8BnJIIOT C06o/ł 9neMeHTbl 
Kane.ztOHCKHX CTpyKTyp norno~eHHble . BapHCQH,lt8MH. 
B 9THX OCa,zucax BCTpe'łalOTCJI BynKSHHTbl, nerK8THTbl 
H rpaHHTOH,ltHble HHTpy3HH. Ha6niO.ztaeTCR MeT8MOP
<tlH3M oporeHHOrO THna, KOe-r.zte )tHH8MOKeTaMOP<tlH3K, 
a TaK:!Ke TepMan:&HbiA H BDHTblBalO~JlA MeTaMOP<tlH3M, 
CKapHbl, H MeT8MOP<tlH3M Ha KOHT8KTe C MarM8TH'łeC
KHMH DOpo.ztaMH. 

B naneo3oiłcKHX <PopMaQHJIX OTMe'łeHo HanH'łHe 
HeCKOnbKHX reHepaQHA HHCKO·, CpeH,lle- H BbiCOKO
TepMan:&HO/ł MHHepanH3aQHH Cu, Mo, Zn, Pb c xapaK
TePHCTH'łecKo.ił aCCOQHaQHe/ł MHKpo9neMeHTOB. H3 Mar
MaTH'łeCKOrO H MHHepan:&HOrO napareHe3HCa BblTeK8eT 
DP8B,ltODO.zt06He HaXO:!K.zteHHJI 6aTOnHTa. . 

naneo30/ł KPaKOBCKOrO paiłOHa pe3KO OTnWiaeTCJI 
OT sepxHecHne3CKoro paiłoHa, r.zte naneo30ACKHe <PoP
MaQHH 3aneraiOT DO'łTH rOpH30HT8nbHO, a Bb!CTy-na-
10~ B Ka'łeCTBe <PopMaQHH CHne3:&eH ,ltOCTHr8eT 
1500--4000 M. naneo30/ł KpaKOBCKOro paiłOHa OTnH
'ł8eTCJI Tume OT eH.zt:!KeeBcKoro paiłoHa, r.zte naneo-
30/łcKHe OTnO:!KeHHJI He DpoJIBnJIIOT TaK HHTeHCHBHO.ił 
TeKTOHH3aQHH, MeTaMopQ>H3aQHH H opy~eHeHHJI. Kpa
KOBCKHA pa.iłOH xapaKTePH3HPyeTCJI naneopen&e<PoM: 
DO,lt DOKpoSOM TPHaCOBblX OTnO:!KeHHA BblCTy-D8eT ropCT 
Bbl,ltBHHyTbiA 1500 M DO OTHOWeHHH K BepXHeCHne3-
CKOMY ĄHH8HTY H 2500 K - K eH.zt:!KeeBCKOMy; OT 
COCeĄHHX pa.iłOHOB ero OT.ztenJIIOT TeKTOIIH'łeCKHe BDa
,liHHbl BblDOnHeHHble nepMCKHMH OC8.u;K8MH. 

Oco6eHHOCTb reonorH'łecKoro CTpoeHHJI KpaKOBCKOro 
paiłOHa 3aMeTHa B <llaQHJIX TpHaCOBblX OTnO:!KeHHA 
H B HX opy.zteHeHHH, B IOPCKOM H MenOBOK nepHO,lt8X, 
a TaK:!Ke B TeKTOHH'łeCKOM CTpoeHHH KHOQeHOBblX 
oTnomeHHA. 

MARIA BAŁA, NATALIA GORECKA 
Akademia G6rn1czo-Hutnlcza 

OKRESLANIE GĘSTOSCI SKAŁ NA PODSTAWIE POMIAROW 
PROFILOWANIA GAMl\IA-GAMMA NA OBSZARZE Zt.OZA WĘGLA 

BRUNATNEGO BEI:.CHATOW 

Znajomość rozkładu gęstości jako f.u.nkcji głębo
k<lŚCi CobJ = f(h) ~es.t niemędna do określenia mode~ 
lu gęstości'I1WEgo ośrodka. ZagadniE!nie to może być 
rozwiązane m. in. poprzez inltel'\Pit'etac.ję illościową 
k-rzywych protiliawania gamma~ wytkonywa
nych w otworach wiertmicz~h. Celoem nmiejsz.eg'O 
opraoawania było podanie chaxaklterY\Stydti gęstotcio
wej utworów znajdując)'l:h się w obrębie złoża węg
la blfu.nalł.neg'O. Ok.reślany model gęst-ośclowy ośrodka 
:ljO'Stał wy,Iwrzystany w int.erpreta<:ji i•loościowej IM~ 
te.riałów fJl"llw'imetTycz.nych. 

Sformułiowa.ne IWY'ŻeJ mgadnienie d'OZwiązano na 
podstawie materiałów IZ pomialrów geofizy1ld w.iertlrii 
CZlej JWylronanych w laltach 19~5 przez P.PG War
szawa. Jak wiadomo, ~edn.i wynik pomiall'u 
sondą 'l'adiometrycmą jes-t f.u.n.kc.ją wiJeilu un1ennych, 
m. 'in., tmleoży od lialdy.wddualnych cech a.pa.ratł.u.Ty p.o.
miarorNej : źródła promieni0W811li a, stosowa•nego de
tekltora i kiOilstrula:ji sondy. W .taJbeli rr.estarwtiooo 
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w:ilel!klości charaklterymj~e rwa.runk·i jpl(lln.iaii'ÓW IW po
szczególnych IOO!wm'ach Wiiemndczycll na oblszane rz:bo
ża w- brunatnego "Bełchatów''. Aby wyelirnl.no
wać wpływ tych ~ynn'ików na ll:llli.et7Jooą wartość 
i IWY'l'81liić wskaaania sondy w dednostkach I'DWlią>r.a
nych rz: badanym ()Ś!rlodk.iJem :naileży IWYkulać standa
r~ję ( cechowaaltie iklrz~h. Metody standa'l'ym
cjli sond są ll'óżne (dlokladny opis IP8łbl'IZ - 3). 

Oprócz rwy.rej rwymienianych istotny rwpłyrw na 
wskazan;ia sond gamma-1Jemma mają czynnild •wpły
wające na g-eiOOnelbrię otworu: 
- zmienna śreclln'ica do, 
- obec:n.ość ,,łt'al'ka" Llastego, 
- gęstość płuk:?Jld, 
lct6.rycll me ll'll'Odna wyeldminować metodą standary
r.acjd. 

Kmyn.v~e profilowań rad<i:ometryc:mych, wykonane 
w oma'W'ianym !l"ejooie, nie były s .tanduy,ZOWQJrle, a 
więc ib~~ pcxró1Wn811lie lich międey sobą i in-



Nr Interwał 
Typ Typ 

otworu pomiarowy 
aparatu sondy (m) 

80/17 3,0:--196,0 NGGK--;-69 RARK 
81/16 2,7:-136,8 NGGK7 57 B RARK 

nr 2 
81/17 17,0-181,8 NGGK-57 B RARK 

nr2 
81/18 _9,0-191,0 NGKK RARK 
81/18,5 6,0-186,7 NGGK-67 B RARK 
81/19 6,6-178,0 NGGK-67 B RARK 
82/13,9 26,2-181,8 NGGK~57 B RARK 
82/15 2,4-191,6 NGGK-69 RARK 
!!6/11 2,0-98,6 NGGK-57 RARK 
86/12 a;o.:.-174,2 NGGK-57 B RARK 
86/13 11,0-214,0 NGGK-57 RARK 
86/14 15,4-209,0 NGGK-57 RARK 
86/15 2,0-214,0 NGGK-57 RARK 
86/16 3,0-200,0 NGGK-57 RARK 
86/17 2,0-172,0 NGGK-57 RARK 
88/11,2 88,8---:-178,4 NGGK-57-B RARK 
88/13 1,3-189,0 NGGK-57 RARK 
88/17 1,0-198,2 
88/19 1,0-210,0 NGGK-57 B RARK 
90/13 8,0-197,0 NGGK-57 B SRS-2 
92/15 160,0-254,0 NGGK-57 RARK 
94/14 15,6-173,0 NGGK-57 RARK 
94/15 2,4-301,0 . NGGK-57 . ~~Ę: .. 
94/16 12,4-295,0 NGGK-57 RARK 

terpretacja iJLościlawa okalzały się bardzo -trudne. Do
da!lllrowym!i, 111łle sprz,yjaljącymi czyn.n:ilkami były: brak 
skaali fPIOmlaa'OW.ed 111a kmzyiwlej gamma-gamma w wie
lu 'dtlworacll oraoz tY'lk!o ~owe pro§Lowame śred
nicy (częSto tyWoo dla i.lllltlerwaŁu od·pawiadają.cego 
zlJoiJu węeła bruna11negfo). 

o.becność •kawern powoduje pow.s.tanle dodatko
wych 8111omalii lila 1m:~ eamma-gamma. Nalleży 
ją dla.Jtego IPOfÓ\\tl)'!Wać · z wyndkalni profilawanda 
średnicy otmocru d .wprdwadimć poprawki ellminujące 
wPlYtw tych ka'Wtern. Ze ~ędiiJ lila niewdakd lzall'ięg · 
sond gamma..gamma (6---42 cm) rialleży ~niać 
obecność ,,korlta" liJastego ~Eg() się napr.zeoiw 
wars-tw pr~lnych. Poni.ew~ cięźaa' ob(Jętoś
cil::owy Uu iWylllosi IOIIrolo 1,5 g/cm' tw prrzypadku skał 
o IWYŻSIZym ci~ objęt.ośoiowyrn ...:.. korek idasty 
poodowyri&8 lfejestTowane lilatężenie Iyy, a .w przy
padku skał o małym cięża.Jrze (łJIP. IW~) - Obniża. 
Pmzy rwrm-ośoie ciężalfu objętlościowego płuczki. reje
strowane ~r:~altęiJellie Iyy obnd·ża się. Zniia.na milr:leraJ..i
zacj-1 p1n.JJcZki nlie ma i~totinego 'W!PłYJWIU na ksaJtalt 
klr'Z~. 

W celu . IObniterUa WIPłY'WIU tych c:Lynników przy 
i.noterpretaoji . liil<lściowej pami;jano inlterwały, w któ
rych obrak było profilowania średnicy (ołJwór IZaii'u:. 
rowany) ooraa; !iłlit:erwały 10 ibalrdax> m~wm~ śred
nicy (braoo pod uiwalgę jplVJediodały 10 mnieJ w'ięcej 
stałej iwa4'ltoścd do). . . . .. 

Do 'Określ.iea'ia . ~ą'Dk.u f.unkK:Ydnego p(międey 
tmer7xlllym natężeniJem Iyy, a gęstośc.ią · IOŚrodoka (ce
chowanii.e ilm'zy~Wyeh) rwykanzystano a~r:~oalldrzy laboraoto
rydne ciężarów objętościowych próbek .rdtr.Erli, wy.
znac2'!01rle !Pf'Zez •PG IWil'OCł-a'w. Jak wjadoomo, :tego· 
rodlzaju ;pomiaJry IW}'Grona111e na !POWierzchni. nile · są 
równaważne IPQil'iłilllle'br<:m badanych !Warstw rw IWa
rUir:lłmch "in ISdltu". IP.rreyczY1[iami 'Wy.WI()hljącymii te 
roz.biemtości są m. in.: ciśnienie, !temperatura oru 
poorowaltość Sikał. ·Nie ~lędn·ianie · porowatości moż
na oszacować na prrzy&dadaJie: 
cięrialr itbjębościowy iplemieiV.OOy (skała 
su:ba) · 2,07 g/crn3 
Poa-owatość ef.ttiyłwlna 21'/• 
cięriar ob~. lz u~ędndeniem porowa-
toślc.l. (skała na-sycona w 1000/e 'WIOdą) 2,28 g/:cm' 

Prędkość Dług~ Aktywność Stała Gęstość 
pomiaru sondy źródła czasowa płuczki 

(m/ godz.) (oni) (m C) . (s) (g/cm3 ) . 

200 60 11,4 12- 1,20 

200 60 lM 9,5 1,22 

200 60 11,2 9,5 
200 60 11,4 9,5 1,22 
200 60 10,0 9,5 1,23 
200 60 14,4 . 9,6 1,22 . 
200 60 11,2 9,6 1,22 . 
200 60 11,4 9,5 1,20 
200 75 10,0 6,0 1,20 

60 11,4 12,0 1,29 
200 

1,26 
200 12,0 
200 60 11,4 9,5 
200 60 10,0 9,6 
200 60 11;2 12,0 1,20 . 
200 
200 60 12,0 1,25 . 

200 60 6,0 12,0 1,25 
200 10,0 10,0 9,3 1,23 
200 60 11,4 6,0 1,24 

60 10,0 9,6 
200 60 ll,4 12,0 1,24 
200 60 11,4 9,6 1,24 

W .cym przypadku nieu...wg.lędndmie porowatości po--
woduóia bł~'Cł oktoło 8'/e. . 

W •kilaw otworach ll~ych na t&ertie . złoża wę
gla 'brunatnegJO !Rrzedsiębliorstlwio Poso7JI.llkiwań Geo
fizyozmych w WarsmlWiie lwydronało .szczegółowe po
mim-y ciężaru IObj~owego (6) oraz parowatości 
efektytw.nej ISkał 'w !latach l963-ol964. Z tych otwo-· 
rów 1tYillloo 2 Jeżą w qpracoWI!Ilnyttn ll'ejoolie':: (8Ml9 i 
84113) dedn-ąk rw tżadnym IZ tnolch illlie !WYkonano po
miall'óW profi·liowań gteofirzyk:i iwilel'11Jnix:zej. P.oa.a wy
mieniłlmymi otworami nilgtcWie 1r:1tie jpi'1.1EproWQdzon'O 
pomia·rów laiboraltoryjnyoh IPOrowaltoś.ci efEidy'Wnej 
próbek !l'drreni, !Co spowladowałlo, oże brme do intier
pretacji 'w:ytndki ciężalr&w 101~ęto§ciowych są zani
żone. · 

Nateż;y pod•k.reśl'ić, że przy hllterpretacjd. g.rawimle
trycznejj wylkorzysltude się PQ,ięcie gęstaści 1"6żnicowej 
(ciężar.u obd. rómicoiwego), tzn. :różnicę w gęsltości 
między ciale:n zabllll'Zadącym a OŚII'odtldern je Qta
czadącym. Z tego !POWodu wy\kOITLy$anie wal'l'tości 
ciężar-u objętościowego bez uw7Jglęónienia porowa
tości, me powoduje istotnych 2lmian w gęstości róż
nicowej. 

•Podczas małoi!Ly 1l1Qiberiałów lalllo!ratoryanych i 
krrzytwych geofirzyati 'Wliert.niczej, w niekltórych przy
pad•kach ISitwierctzlono ·lbrak !kiOirelacjli ml.ęldzy Mtollogią 
próbki, a J:iltolJog'i'ą ua;yskaną z lintell'·pretacji profLlo
wań. •W •takfuh spomych sy!Wacjach IPI'l.Y dai!Szym 
opracowylwend.u materiałów me braa'l'O ;pod uwagę 
wyn~ków a111alfrL rdrllEini. 

Iontlerlpretację !!lbolściową oUbru!dn'iała dcdatlk.owo ma
ła !Lictba pomiaa'aw ICtięiaro objętcścioweg,o dla otwQ.
rów, w kłtóryc;h rzJosltały popraw.n.te w~ane pom;.a~ 
ry profMiowań gamma-gemma. w cew 1/JWięksrzen'ia 
il'ości -danych do oklreślelllia 7łV'J'iąz;ków i!COifelacyj~r:~ych 
międz.y II'ej!Eis-trowa:nym 1r:1aitężelniem Iyy, a ciężuern 
obj~cścilowym !Wy1!rorLysty;waoo pc:mtiary 1abolraJŁory.j
ne dla sąSiednich otfwtorów, IZ liln!flerwaiów octP'aWdada
j ących tYJill saon.Yiffi hiory!lJOIIltom. 

ZAGADNIENIE STANDARYZACJI STATYSTYCZNEJ' 
KRZYWYCH PROFILOW.Allt GAMMA-GAMMA , 

Przy mterpretacji .ilościowej profilowań gamma
-g~ wyłonił soię problem sta.~jl k.rzY~WYch. 
Jak jiUIŻ IPOd'k!reśdalniO, dyspooowano tylilro materialami 
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- *'* PGG (u.pt..a.J ~ P;(_. P66 [;",p/mio\1 ~ 

1 l 
Plr r ... ~ 

-łl~lll l i l l 
! 1 ' 

Rvc. 1. Przvkład korelac;i litologicznej na podstawie 
pomiaróto PGG. 

1 - piasek, 2 - U, 3 - gllna, ł - mułek, li -, węgiel bru
natny, e - węgiel brunatny zaUony. 

a<rehiwahlymi, ootóre wydronYf\Wllle lbyły sondami nie 
stand81l'yrrowanymi. Wprdwadzend.e parametru r6mi
coweg.o .1Iyy 

~I - In-I.,.,.,. 
~n-

117max -117 -

gdali.e: lYYmtn, l'YYmax - IWBil':t.ości lllaQIITllliej.srza d nad-
•więkr;za. Iyy - dla waors'f!w I'E!P«'Owych, 

jako Sltandaryzatt.ora pow<ld.Uje, dak wiadomo, · duże 
błędy rz.e "lllqlędu na ll"''lJJ'''lAi s.ta.tystye~my 1n tensyw
oości Iyy w fWlYłbranych ~Waa"stwach !l'ą>erowych. W 
DWlą7Jkou .IZ lł,ym :r..asłJosmwtno metladę standa'l"}'IZQcji 
sta•tystycznełj, lk1tórej podstawy ~tEJGretycwe qpr~
li S. A. Guberman, M. I. Owcrz:innikowa, N. I. Nefie
dowa, L. L. Lardonow (8, 9, 10). Opierali si ęoni na 
załażeniu, że 'rozkład &tatylSityC7J!ly parametru fizycz
nego ~ednorodned warstwy pociąga za sobą istnie
nie takiego samego rozkładu mierzonej 1\Wl'ltości na
tężellia promien.Lo.wania, zależnej od lbegO pa-rametru. 
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Rvs. 2. Krzvwe rozkładów amplitud I 77 dla poziomu 
węglowego: a - przed transformacją, b - po trans

formacji. 

W pr:zypadku dobrej korelacji u.tologiczned między 
pos.z.ciegól11lymi ·otworami (co mlaio miejfi(:e w opra
cowywanym .redonde) ·rc:xzitłady amplitud mierzonej 
wielikości w obrębie danoej ser.fi !lLtologioz.nej powin
ny być jed·naokowe. iW rzeczywistości, ponieważ po
rniaory nie są sltandarywwane rozkłady tte rórż.ndą się 
międrey sd>ą. Na ryt. •1 polkazano p~ykład korelacji 
liltol~cznej między dworna sąsiedinLmi Qtiworami. 
Jak 'Wkłać, l61tnieje duria 7@diność ks"ZJtałltu kil'IZywych 
zaJrówno w nadk!ltldzie, dak i '1Jiobu w~la. a .różnice 
wyst~ą !tylko w skał! zarejestrowanej tnten
S)"WW[lości. Pmy załaożooiu, że mamy do c.eynienia z 
rozkładami norma;Inymi, dla kltórych oharakrtery$ty.cz-
nymi wieliikościami są: wartość oczekiwana if i od
chylenie standardowe o moŻina te ·r07lkłady :wy:razić 
w jednakowych jedn<:Stkac·h. 

KlolrrDySita~ąe rz: ·pod'staiw wymliendonej metodyki i 
opierając się na pracach (2, 4), które «'CCW8ża~ą staifl
dam-yzację stad:YBtyczną k&rzyrwych profidowania gam
moa (oPG) l neu41oon-gamma {PNG) rWydtooan() podobną 
operację w rzastosowankl do iorrz:~h pro&owania 
gąmma-gamma kPGG). INaneży nadmienić, że szca:e
g6111te sprzydadąrcymi IW9a"unkami. przy QPraoowywa
nllu &tatystycznym była duża liliość Obwloró'w, ~ 
walllych na Slbolsulnłrowo malytm rrejoole, d anali-z: la
boratwYdnych · dla tyCh otworów. Pormeh'l.eg prac wy
glądał nasttpllj~. 

KNywe profUow,a.nia gamma-gamma, w intterwa.
łach 10 IPodobnleJ lllilll::OOg!id - 'Z:llll'oejll!l9browane IW po
staci anailiogOWieiJ - IZIOStały ~one na aut'O
JlliiiJtyc:zmyun ~womila.t anal<lgi()'\W-cyf.rowym GDR
-3 IW formę cyhwą. Druili etap pracy. polegał na 
p~towaniu 11"00kładów ampllitud lyy dla posti~C7.e
gó1nych serii J.i,tc;l-ogJ.c.my.clh (nadkładu i węgła) araz 
obliczemu 'waa"bośc-i średnich (oczeldwanych) X1 d od
chytleń standamowyclb o, dla kalż,deJ k.r~yWIE!IJ. Obli
c1Jellta "te wyłronmo na EMC Odra-1325, stosując 
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Ryc. 3. Krzywe PGG przed (l) i po standaryzacji (2) 

z otworu . 86116. 

program "TERN" rw języku FORTRA.N. ll1a spraw
dzenia !W!I:arygodności ob.ipot.ezy, że 11\Cek:lady ampli
tud Iyy są ll'<lllJkładamti nor:ma!llnymi ~ZaStosowano test 
X2, Dla w,Ylbrane,go poziomu istobn.ości q= 5'/• i przy 
7 stcpn.iach swobody !Wartość X~.05 rz tablic rwynooi 
14,1 .. WyliiCZIOlle I\Val1bości X2 dla PiOSZlC·Z!EeÓilrlY"Ch ll"<>Z

kładltw w wdększoośc.l. pmYilQdkltw tleżały tw ~e 
walltości dqpuLW.czalnycll, a 'Wiięc nie było poc:łs.taw 

do 'Od'l'0Ucmia hipotezy. WykorzysWjąc w-iel.lroścl Xw, 
· a.., (dla otW<lll'·U wmrcowego 86)17) oraz X~o a, (dla 
po7JOStełych otworów) przy pomocy al.glelbradcmych 
prrz;ekJSztałoeń doklonano standaryucji krzywych· dla 
uz~ia d!E!Jinakdwycl!. jednoo·tek. 

Aby porów.nać II'O'IJkl.ady amplilbud I yy międtz.y sobą 
i &prowadtić l)e do rorJJkładu Oflwiaru 'WIZOl'WWe!O wy
ll.czon,o wa.r:bość przesunięcia: 

oraiZ ,,śclś.ndęcla": 

lcll uwrrclędnienie spowodowało ,,pokrycie" slę 
Wl!lrzylSitk.ix:h roi'IJldadaw amtPliltud I yy, co idou&truj e 
ryc. 2, .Po wyłiczeniu ·wielllmści a, i b, zastcsowa.no 
tTans.formację liinilową o postaci: 

Y[i] ~ a1+b1 ·X [i], 

za l(liOmiOCą k!tórej :wynżooo natężenie promiendowa
nda Iyy, rzareQIE!ISillro'\\'&ne 1\V TÓŻnych IQt.worach w tych 
samych ded'lliOStkach IWIZIOl'Cowych • .Powy6.sr1Je operacje 
były w:v«ronane IZa pomocą pr~amu "TRAIN". . W 
W)'lrlldw !tej transf<mnacj.i, tUZysitano noWie kn;YfWe, 
Jatllre nie .zależą ju·ż od irldyw:idua.lnych cech apara
tury ~. a jedynie odz!Wierciedladą rzmiany 
~ tilzycwych skał. Dla przykładu na cyc. 3 
~ klmyjwoe i ot'wwu 86Al6, p!"ZE!!d i IPO &tan
dacyzacjd. .Am,PLWuda kirzytWlej PGG IUiległa wy!l'aź
nej amianie, rmchowtudąc jednak charałcter związany 
z 'Llltol~ą pl.'7.eW1iiercooych :\oWII'stw. 

!Tzebieg prac rwyk.onyw81Ilych podczas standary
zacji .kmzytwyx:h l.IIUistr.uje schema.t blokowy (.ryc. 4). 
Nadmienić nalieży, .że programy: "ETAP", ,.TERN" 
orarz "TRAN" !Zostały opracowane w jęrzyłw FOR
TRAN przez mer· illlż. N. Górecką, IPI'ZY wspóljpracy 
<h' inż. M. Bały d irn!Dr W. Owczana, a obliczeń do
kiona:no na EMC ODRA-1325,w Międzyresort~m 
InstyJt.ucie GeofiiZyki Stosowanej i Geologu Naftowej 
AGH 1\V Kll'akowde. 

OKRESLANIE ZALE2NOSCI MIEDZY 117 , 
A CI~EM OB.TĘTOSCIOWYM -

CECHOWANIE KRZYWYCH 

Vzyskane iilJO'Wie lka.yiwe po stoodaryrux:j.i staty
s-tycznej stały się materiałem <wyjściowy:m do Ql)!'a
.cowania zW'iąaJtów korelacyJnych mięctzy nllltężenlem 
proml.errlciWania Iyy, a ciężarem objętościowym w 
laboratoriwn. Dla interwałów, w Jctórych znane były 
wart~ci ciężaru objętościowego od~ywano war
tości ś.redme Iyy. :W otwwach, w których IW)'Ironano 
prof.i.Jowania iPGG, aa.e nie olm'eśl01110 parametrów 
fizycznych na ll'dzeniach, owy3rorzysłaino wyniki 81Ila
liz z sąsiednich !Otworów, dla tWUS·tw korelujących 
się IZe sobą. Nas~ie olm'eślono funkcyjną IZa·lermość 
między IWY~ wymienionymi wi.eldroś.clami, 'Za po
mocą programu ~oWKOR", opracowanego ... przez. mgt· 
i.nż. N. Górecką. Wy.UC2l01ly współczYIIlJlik korelacj·i 
r = -0,9544, a .ró'wnanie :r*t!S'ji, opisujące powyż
sży tllWiiązek, ma pe&tać: 

171 =196,łi08-76,06 aobJ 

Ilustracją wydronan~ch obliczeń jest ryc. 5. 
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Analizu ąc . otrzymane wyniki 
należy podkreślić istni.enie dobrej 
korelacji liniowej między · natęże
niem ·promieniowania Iyy oraz cię
żarem objętościowym. Na pods.ta
wie !Znale-zionego ~wiąz.'lw fuf)kcyj-

. nego wy.rażooo krzywe PGG, w 
skali ciężarów o})dętóściowych. Po
z.woliło to określać w sposób ciąg
·ly zmiany gęstości z głębokością, 
w poszczegóLnych otworach bada
nego rejonu; · 

WNIOSKI 

l. W przypadku kmywych pro
filowań radiometrycznych nie stan
daryzowanych w Itrakcie pomiarów, 
jedyną dr<igą pozwalającą na po
równanie iklr.z.ywych · otmymanych w 
różnych warunkach pomiarowych 
jest standaryzacja statystyczna. Da
je ona nieporównanie lepsze wy
niki niż standaryzacja oparta na 
wyborze warstw reperowych i obli
czaniu parametrów rMnicowych. 

2. Standalfyzacja .st.a.tystyczna jest 
możliwa w przypadku występowa-

• ni,a dootat~nie 3edlll01rodn)'t:h ho
ryzontów, dla lkltóryclt !l"ooldady ba
danego parametru fi.zycmego i roz
kłady ~li&trud k:rrLywych radiorne
tryCZIIlych są zblirżane do normalne
go łub logar)'ltmicmo-norma.Lnego. 

3. W wyniku qpracQWa·nia sta
tystycmego .UIZYI!lkano bardzo dob.rq 

· korelację liniową między wskaza
niami Iyy, a ciężaTem objętościo
wym, co pozwoliło ok.reś'lić !fo7Jdad 
gęstości w f.~j i głę'bolkości. 

PROGRAM 
TERN 

testowanie 
rozkładów 

(START) 

Prz6twarzanie 
a na/ ogowo-ciJ!rowe 

PR06RAM 
TRANSLATOR TP 

prze twarzani e da
nych w kod ODRY 

PROGRAM 
ETAP 

wstępne prZIJ<JOfo 
wanie danyCh 

X [i] 

hisłogra
-mtl 

~ . i (j'l. 1----' 

X w; o,., 
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Ryc. 4. Schemat blokowy 
ilustrujący PTZebieg ob

liczeń. 
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PR06RAM 
TRAN 

pordWR!fWOflie 
rozkładów 

oraz t~ns{ormac.Ja 
dam;ch 

Y[i.J 

l STOP 
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SUMMARY 

The. knowledge of dwity dis tributlon as a func
tion of d~ is necessaa-y to definle dens!lty model 
of a mediuttn. 'DhLs problem may be solved usi:ng 
various methacls inchlldq qua.nti:taltive ilnterpretatioo 
of gamma-g~ logfJing fTo.'ll boreholes. 

The presel'lll; stnidy was a:imed at chaorac·bel'ioz!ong 
density of rooks of bro\Wl-coa•l dep019i.t. A defionite 
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l, l 

density model was used for q.ua.ntiJtati.ve interpreta
tion of gravdmebrdc dalta. 'Dhe !Pl'esel'lll; ta&k was sol
ved using the a:esudlts of geqphysicad measureme11tts 
taikan m bolreholies made m the area of Belebatów 
brown coa•l deposit. 

PE310ME 

,lJ;JUł onpe~eJieHKSł DJIOTHOCTHOA: MO,l!.eJIK Cpe,~U>I He-
06XO,l!.KMO 3H8KOMCTBO pacnpe,l!.eJieHKSł DJIOTHOCTK K8K 
<ł>YHK~KK rny6Kłlbl. 3TOT BOnpoe MOJKHO peWK'I'h ny
TeM KOJIK'łeCTBeHHOA: KHTepnpeTa~ KpKBhiX raMMa
-raMMa KapoTaJKa, DOJiy'łeHHbiX K3 6ypoBbiX CKBaJKKH. 
IJ;eJiblO CT8TbK SłBJIHeTCB npOBe,l!.eHKe DJIOTHOCTHOA 
xapaKTepKCTKKK OCa,l!.KOB H8XO,II;B~CB B npep;eJiaX 
MeCTOpoJK,l!.eHK.R 6yporo ·yrns. Onpep;enetiHaB nnoT
HOCTH&Sł MO,II;eJib 6biJia KCDOJlb30BaH8 npK KOJIK'IeCT
BeHHOA: KHTepnpeTa~KK rp&BKME!TPK'łeCKKX MaTepKa
JIOB. B peweHKK ODKCb!BaHHbiX BOOpoCOB ODiq>8JIKCb 
łł8 pe3yJibT8T8X K'3MepeHKA nposep;eHHbiX MeTO,II;QMK 

. CKB8JKKtiHOA reo<ł>K3KKK. H3MepeHK.R DpoBO]\KJIKCb B 
OT,II;eJibHblX CKB8JKKH8X npo6ypeHHbiX B npep;eJiaX 
MecropoJK,II;eHKB 6yporo yrns "BenxaTyB". · 
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