ANDRZEJ RYDZEWSKI
Instytut Geologiczny

FACJA UTLENIONA CECHSZTYNSKIEGO LUPKU
MIEDZIONOSNEGO NA OBSZARZE MONOKLINY
PRZEDSUDECKIEJ

Wystepowanie na obszarze monokliny przedsudec-
kiej ekwiiwalentu lupku miedzionoénego facji utlenio-
nej, wyksztalconego w postaci drobnolaminowanych
margli i wapieni marglistych o podwyzszonych za-
wartodciach uwodnionych tlenkéw zelaza, stwiendzo-
no po raz pierwszy w otiworze wiertniczym Dzikicwno
1G w 1958 r. Temn typ utworéw byl réwniez znany
z obszaru Mansfeldu i Sangerhausen pod nagwg ,ro-
te Faule”, Utwory utlemione odmiennego typu wyste-
powaly tez w miecce péinocnosudeckiej w poziomie
tzw. margli plamistych.

Rozpoznanie obszaré6w monokliny przedsudeckiej
i peryldiny Zar, na ktérych wystepuja osady pozio-
mu lupku miedzionoénego facji utlenionej, stalo sie
woéwezas niezbedne dla sprecyzowania kierunku dal-
szych poszulkiwan rud metali wystepujgcych w ob-
szarach facji redukcyjnej. Intensyfikacje badan w
tym zakresie umozliwila zawamta w 1969 r. umowa
o wspOlpracy miedzy Imstyitutem Geologicznym a
Zjednoczeniem Przemysiu Naftowego. Zbadanie kon-
takitbw czerwonego spagowca i cechsztynu w otwo-
rach wiertniczych wykonanych przez PPN w Zielo-
nej Gémze i PPN w Pile romszerzylo informacje uzy-
skiwane z badan otworéw - wiertniczych Instytutu
Geologicznego. Umozliwilo ono podanie zasiegébw fa-
cji i pozwolilo na clore$lenie trendé6w w rozkladezie
mineralizacji metalicznej strefy przedsudeckiej. Ana-
lize te dokonano na podstawie wynikéw badan che-
micznych serii mefalonosénych w okolo 250 otwerach
wiertniczych oraz makroskopowych i mikroskiopo-
wych badan petrograficznych w okolo 500 otworach
(28).

WYKSZTALCENIE SKAL KONTAKTU
CZERWONY SPAGOWIEC — CECHSZTYN

Badania pefrograficzne skat kontaktu czerwonego

spagowca i cechsztynu z obszaru monokliny prezedsu-
deckiej, zapoczatkowane na materiatach pochodeacych
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z wiercen dokumentacyjnych obszaru zioza Lubin —
Sieroszowice (25, 26, 4, 3), kontynuowano nastepnie
na obszarach zl6z rozpoznanych pracami gérniczymi
(7, 5, 9). Obecne prace Instytutu Geclogicznego, roz-
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Rye. 1. Rozktad w projekcji tréjkqtnej zawartosci Cu-

-Pb-Zn w zmineralizowanych interwalach dolnego

cechsztynu z wiercen obszaru monokliny przedsudec-
kiej.

Fig. 1. Triangle of distribution of Cu-Pb-Zn content

in mineralized intervals of the Lower Zechstein pe-

netrated by boreholes in the Fore-Sudetic Monocline
area.
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Ryc. 2. Schematyczna mapa z2asiegu facji utlenionej
dolnego cechsztynu strefy przedsudeckiej.
1 — obszary wystepowania facji utlenionej: I — Gubina,
II — 2ar i Nowej Soli, III — Nowego Miasteczka, IV —
Babimostu, V — Lasowic-Ostrzeszowa, VI — Niemojewca,
2 — wspblczesny zasieg osadéw cechsztynu, 3 — izolinia
wystepowania cechsztynu na gilebokosci 1500 m, 4 — granica
tektoniczna bloku, 5 — wazniejsze otwory wiertnicze, 6 —
wazniejsze miejscowosci, 7 — obszary o przewadze miedzi
nad olowiem i cynkiem w osadach dolnego cechsztynu,
8 — obszary o przewadze olowiu nad miedzig i cynkiem,
8 — obszary o przewadze cynku nad miedzig i otowiem.

szerzone dzieki udostepnieniu wiercen przemysiumna-
ftowego, pozwolily takze na rogzpoznanie wyksztalce-
nia tych skal na obszarach monokliny przedsudeckiej
odlegiych od udokumentowanego zloza (28).

W stropie czerwionego spagowica na przewazajacej
powierzchni badanego obszaru wystepuja zlepience
lub piaskowce, barwy wiSniowej, brunatnej lub sza-
robrunatnej. Lokalnie, np. w rejonie Zar, brak ut-
woréw klastycznych, a morskie osady cechsztynu leza
tu bezposrednio na skalach wylewnych czerwonego
spagowca. Wyzej w profilu zalega poziom jasnych
skal bialego spagowca, migzszosci od paru centyme-
trow do kilkudziesieciu metrdw, ktérych przynalez-
noé§é stratygraficzma nie zostata dotychczas sprecyzo-
wana (33, 34, 31, 20, 11, 21, 17, 9, 18, 19). Na podsta-
wie wynikéw badan, opublikowanych w trzech ostat-
nich z cytowanych prac, nalezy przyjaé dwudzielny
charakiter tych utworéw.

Dolny poziom weglanowy werry — wystepujacy
lokalnie w zlozu Lubin — Sieroszowice, gléwnie w
jego wschodniej cze$ci — byl obserwowany tez na
innych obszarach monokliny przedsudeckiej. Reje-
strowano go w kilku otworach (m. in. Lenartowice
1G-1, Lososiowice IG-1) na wschéd od ww. eloza. Jest
to skala weglanowa, zalegajgca na pfaskowcach bia-
lezo spagowca, a ponizej poziomu lupkéw miedzio-
nénych, niezbyt duzej migzszosci (10—30 cm, tylko
w rejomie Wroclawia dochodzi do 1 m). Horyz-nt ten
reprezentuje w wielu badanych otworach dotomit
drobnokrystaliczny o do§é ré6wmomiernym wyksztat-
ceniu ziarn dolomitu (¢k. 0,02—0,04 mm S$rednicy) o-

Fig. 2. Sketch map of extent of oxide facies of the
Lower Zechstein in the Fore-Sudetic zone.

1 — areas of occurrence of oxide facies: — Gubin, II —
ary and Nowa S6l, III — Nowe Miasteczko, IV — Babimost,
V — Laskowice — Ostrzesz6w, VI — Niemojewiec, 2 —
present-day extent of Zechstein deposits, 3 — isoline
of occurrence of the Zechstein at depth of 1500 m, 4 —
tectonic boundary of the block, 5 — main boreholes, 6 —

major towns, 7 — areas of predomlnance of copper on
lead and zinc in Lower Zechstein rocks, 8 — areas of
predominance of lead on copper and zinc, 9 — areas

of predominance of zinc on copper and lead.

raz, na obszarze facji redukcyjnej, czesto ze stosun-
kowo duza zawartoécig siarczkéw. Niekiedy poziom
dolnego wapienia 'werra reprezentuje skala weglano-
wa (o ziarmach kalcytu wielkosci 0,02—0,2 mm) ilo-
kalnie charakteryzujaca sie podwyzszona marglistos-
cig. W spagu czesto zawiera znaczna domieszke ziarn
detrytycznych kwarcu i skaleni, a lokalnie, np. w Le-
nartowicach IG-1, takze formy woolibo- i onkolitopo-
dobne (26).

Badanie utworé6w poziomu lupku miedzionosnego
stancwi ostatnio giéwme zadanie wielu prac specjali-
stycznych, ze wzgledu ma powszechne wuznanie ich
za podstawowy kolektor metali, czesto o wartosci
przemystowej. Wyksztalcenie i rozwéj facjalny tych
utworé64w w rejonie monokliny przedsudeckiej omé-
wiono w pracach C. Haranhczyka (3—5), A. Rydzew-
skiego (25, 26), J. Jarosza (7) i innych, a zmiany witér-
?2% g);)u))vu tekibonicznego — w pracach W. Salskiego

Poziom lupku miedziono$nego strefy przedsude-
ckiej charakiterypuje sie ograniczonym zasiegiem wy-
stgpowamnia i niejednolitym wyksztalceniem. Na wiek-
szoSci obszaru sg to lupki bitumiczne, osadzone w
$rodcwisku redukcyjnym, zmineralizowane siarczka-
mi, za'wierajace zmienne iloSci mineratéw ilastych i
réznie wyksztalconych weglanéw, a takze detrytusu
kwarcowego i skalemiowego. Poza tym w poziomic
skal tupku miedziono$nego lokalnie wystepuja wapie-
nie lub dolomity margliste, cze$ciowo tylko zbuplkio-

wane, ze znaczng domieszka mineraléw ilastych, de-
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Ryc. 3. Lugowo 3, z interwatu gtebokoSci 2000,5 —

2007,0 m. pow. 120 X, ptytka cienka, nikole skrzyzo-

wane. Poziom biatego spaggowca, na okruchach kwar-

cu gniazdowe wystepowanie otoczek tlenkéw zelaza

zamknietych w obrebie obwébdek regeneracyjnych.

Spoiwo uzupelnia anhydryt zajmujqcy centralne partie
przestrzeni porowych.

Fig. 3. Lugowo 3 borehole, depth interval 2000.5 —
2007.0 m, X 120, thin section, crossed nicols. Weisslie-
gendes horizon; nest-like occurrence of iron oxide
coatings closed within regeneration aureoles on
quartz debris. Cement is supplemented by anhydrite
occuppying central parts of pore spaces.

trytusu, a mniejszg — substancji bitumicznych. Nie-
kKiedy zw’iqksz.cna domieszka mineraléw ilastych i de-
tryftusu upowaznia do zaliczenia tych skal do marg-
li, rzadziej ilowcGw.

Istnieja obsza«ry strefy przedsudeckiej, gdzie brak
skal ww. poziomu, a bezpoérednio na piaskowcach
bialego spagowca zalegaja wapienie i dolomity wer-
ry, ktore w spagu charakteryzuje pod'wyzszoma marg-
listo$é, obecnoéé substancji bitumicznych i siarczkéw.

w poms-tahej czesci strefy przedsudeckiej w tym po- .

ziomie wystepuje skala marglista, wyksztalcona w
tzw. facji ,rote Faule”, reprezentowana przez mar-
giel, wapien lub dolomit marglisty, charakteryzujgca
sie zmienng zawartoScia uwodnionych tlenkéw zela-
za. Taki ekwiwalent osadéw bitumicznych lupku mie-
dzionoénego mégt byé osadzony w warunkach nad-
wyeki tlenowej, albo poddany procescm utleniania
w czasie diagenezy.

Ponad utworami pozicmu lupku miedzionoénezo
facji redukcyjnej lub utlenicmej wystepuje seria skal
weglanowych (najczeSciej dolomitéw, rzadziej wapie-
ni) cechsztynskiego cyklotemu werra. W spagu maja
one zwykle charakter marglisty zanikajacy stopmio-
wo ku stropowi. Zagadnienia stratygraficzne i wy-
ksztalcenie odmian skalnych zwigzanych z tym po-
ziomem omawia S. Lorenc (16).

MINERALIZACJA ZWIAZKOW METALI
W SPAGU UTWOROW CECHSZTYNU
FACJI REDUKCYJNEJ I UTLENIONEJ

Wystepowanie podwyzszonych koncentracji siarcz-
kéw metali monokliny przedsudeckiej jest znane w
utworach bialego spagowca, dolnego poziomu wegla-
nocwego werry, lupku miedzicno$nego oraz w spagu
gbérnego pogiomu weglanowego werry. Obecnos$é tych
mineraléw jest z reguly zwigzana z wyksatatceniem
csadébw w facji redukcyjnej, gdzie wystepuja takze
skupienia substancji bitumicznych. Siarczki spotyka-
ne s3 gibwnie w postaci rozproszonych ziarn, socze-
wek i formm zylowych. W piaskowcach bialego spa-
gowca mineraly kruszcowe wystepuja obok minera-
16w ptonnych spoiwa. Lokalnie, a najczesciej w sa-
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Ryc. 4. Kozuchéw IG-1, gtebokosé 821,53 m, pow.

100 X, ptytka cienka, nikole réwnolegte. Wapierr po-

ziomu weglanowego Werry zawierajqcy otwornice o

szkielecie kalcytowym z komorami wypetnionymi cze-

$ciowo uwodnionymi tlenkami Zelaza i kalcytem.

Zwiqzki Zelaza tworzq pseudomorfozy po tzw. pirycie
bakteryjnym.

Fig. 4. KoZuchéw IG-1, depth 821.53 m, X 120, thin
section, parallel nicols. Limestone from carbonate
Werra horizon, containing foraminifers with calcite
tests and chambers infilled with partly hydrated iron
oxides and calcite. Iron compounds form pseudomor-
phoses after so-called bacteriogenic pyrite.

mym stropie, zwiekszone ich ilo§ci wypieraja pozo-
stale skladniki, co prowadzi do tego, ze spoiwo jest
zbudowane z samych siarczkéw. Stwierdzono tu takze
proces wypierania skaleni przez siarczki, zaczymaja-
cy sie zwykle od szczelin i brzegbw Ziarn. Pierwot-
nie osady te najprawdopodobniej tworzyly sie w wa-
runkach facji utlenionej, -a tlenki zelaza byly typo-
wymi mineralami spoiwa, obecnymi w nich od naj-
wezesniejszego stadium diagemezy (ryc. 3).

- Problemy zwiigzane ze sposobem wyksztalcenia i
rozkladem zwigzkéw metali monokliny przedsude-.
ckiej poruszali liczni autorzy, m. in. A. Rydzewski
(25, 26), H, Wazny (32), C. Haranczyk (5), C. Haran-
czyk, J. Jarosz (6), J. Jarosz, E. Zaczyk (8), J. Jarosz
(7), natomiast zagadnienia genezy metali w osadach
dolnego cechsztynu, na przykladzie zl6z niecki po6i-
nocnosudeckiej omoéwit E, Konstantynowicz (12, 13)
i S. Lisiakiiewicz (15).

Wiekszo$é powyzszych prac dotyczy wystepowa-
nia mineraléw siarczkowych w obrebie utworéw facji
redukcyjnej. Nie obsenwowano podwyzszonych ilosci
siarczkéw na obszarze wystepowania utworé6w pozio-
mu lupku miedzionoénego facji utlenionej. Siarczkow
z reguly brak w samym horyzoncie lupkowym tej
facji, a uwodnicne tlenki zelaza typu getytowiego wy-
stqoru.,]a tu w postaci domieszek wéréd mineraléw ila-
stych i weglanowych. Rzadziej obserwowano je w
postaci owalnych lub gniazdowych skupien w ska-
tach weglanowych werry, gdy osady facji utlenionej
przechodza ku stropowi w te utwory. Takie skupie-
nia prawdopodobnie nalezy interpretowaé jako pow-
stale po utlenieniu pierwotnych siarczkéw, gdyz lo-
kalnie zawieraly w centrach relikty tych mineralé6w
(ryc. 4 i 5). Do wyjatkéw nalezy wystepowanie siar-
czkéw w obrebie utworéw utlenionych ,rote Féule”.
Sa one zwiagzane gléwmie ze szczelinami lub szwami
styﬂohbowyml wypelnionymi substancjami bxtumxcz-
nymi.

W otworach wiertniczych w zachodmej czeSci mo-
nokliny przedsudeckiej, a takze w niecce péinocno-
sudeckiej stwierdzono proces wutleniania siarczkéw.
Ulegaja mu gléwmie siarczki miedzi i piryt, wyste-
pujace w dolnej czeSci strefy zmineralizowanej. Migz-
szo§¢ osadéw, w ktérych obserwowano ten proces,
wynosi na ogét 0,1—0,7 m. Zaznacza sie wyrainie
stopniowe nasilenie tego procesu, od osadéw z siarcz-



Ryc. 5. Klepinka IG-1, z tnterwalu gtebokosci 416,00 —

418,00 m, pow. 112 X, ptytka cienka, nikole réwnole-

gle. Utlenianie siarczké6w na granicy facji utlenionej

i redukcyjnej osadéw. Piryt otoczony nalotami uwod-
nionych tlenkéw 2elaza.

Fig. 5. Klepinka IG-1, depth interval 416.0—418.0 m,

X 120, thin section, parallel micols. Oxidation of sul-

fides at the boundary of the deposit oxidation and

reduction facies. Pyrite surrounded by coatings of
hydrated iron oxides.

kami az do osadéw z uwodnionymi tlenkami zelaza,
czesto w formie pseudomorfoz po siarczkach (ryc.
4). Niezaleznie od proceséw utleniania siarczkow
zwigzanych z kontaktem facji utlenionej i redukecyj-
nej osadu, pojawiaja sie tez zmiany zwigzane z epi-
genetycznymi [procesami typu [tektonicznego. Takie
zmiany, w ktérych utlenianie siarczkéw zachodzi
wzdluz szczelin i peknieé utatwiajacych migracje roz-
twordéw, obserwowano poza rejonem mcnokliny przed-
sudeckiej w otworze Jagodzin 1 z niecki pdlnocno-
sudeckiej.

PrzejScie od osadow facji utlenionej w spagu do
zalegajacych powyzej w profilu osadéw facji reduk-
cyjnej przypada na roézne poziomy utworéw cech-
sztynskich ulegajac w ich obrebie przemieszczaniu
skiodnie do profilu litologicznego. Rodzaj kontaktu
obu facji nie zawsze jest jednakowy, zalezy on od
typu litologicznego skaly, potencjalu redukcyjnego
osadéw i zmian witérnych typu diagenetycznego i po-
stdiagenetycznego. Czesto strefa gramiczna pozbawio-
na jest zaré6wno uwodnionych tlenkéw tzelaza, jak i
siarczk6w. Pod wzgledem migzszodci strefa ta jest
takze nieréwmiomierna, wynosi ona od 0,5 do kilku, a
nawet kilkunastu metréw. Pojawtiaja sie w niej mi-
neraly z grupy glaukonitu. Taki kiontakt jest typo-
wy dla poziomu utworéw Kklastycznych bialego spa-
gowca o duzej przepuszczalno$ci osadu i infiltracyj-
nym oddzialywaniu $rodowiska redukcyjnego.

Bezposredni kontakt obu facji na przestrzeni paru
centymetréw obserwuje sie nieco rzadziej; wysteopuje
on czeSciej, gdy gramica obu facji przypada na po-
ziom lupku miedziono§nego lub utworéw weglano-
wych werry.

Najbardziej charakterystycany i istotny dla proble-
méw genezy facji utlenionej {jest kontakt przekracza-
jacy w strefie granicznej migzszodci do 0,7 m, gdzie
wystepujag pseudomorfozy posiarczkowe i relikty
siarczk6w z otoczkami uwodnionych tlenk6éw zelaza
(ryc. 4 i 5). Jest to stosunkowo czesty typ kontaktu
miedzy osadami facji utleniomej i redukcyjnej, ob-
serwowany w poziomie lupku miedzionoémego i w po-
ziomie weglanowym werry, m. in. w rejonie Nowej
Soli. Mineralizacja ponad takim kontaktem jest naj-
czeSciej do§é uboga, typowa dla obszaréw facji utle-
nionej lupku miedziono$nego ,rote Faule”, a do§é¢ in-
tensyywna w przylegtych obszarach facji redukcyjnej.
Ostatni typ kontakiu $wiadczy o zmianach pdiniej-
szych typu ascenzyjnego rozszerzajgcych obszary fa-
cji utlenionej.

ZASIEG FACJI UTLENIONEJ
MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ

Obszary facji utlenionej w poziomie tupku mie-
dzmmofmnego na monoklinie przedsudeckiej tworza po-
la ograniczone wyznaczong liniag konturu. Zatokowy
charakter zasiegu facji ujawmia sie w rejonach mo-
nckliny o dobrym rozpoznaniu wiertniczym. Obecnie
za takie rejony nalezy uznaé obszar wiercen miedzy
Kozuchowem a zachodnig cze$cig zltoza Lubin —
Sieroszowice. Nalezy przypuszczaé, ze jest to cecha
stala dla wszystkich rejonéw facji na obszarze mo-
nokliny przedsudeckiej.

Obecny stan informacji pozwala na wyznaczenie
wielu obszar6w facji utlenionej w obrebie poziomu
lupku miedziono$nego badanego terenu (ryc. 2).

1. Rejon Gubina jest najbardziej na zachéd wy-
swmqtyum obszarem facji, udokumentowanym 5 wier-
ceniami o odpowiednim uzysku rdzenia (m. in. Kozi-
czyn 1 i Czetowice 1). Przedluza sie on w kierunku
poinocnym poza réwnoleznik 52°20° oraz w kierunku
poludniowym do obszaru perykliny Zar, gdzie naj-
blizszym otwiorem jest Starosiedle 1. Gubinski rejon
strefy uftlenionej tupku jest wschodnig czescig duzego
obszaru ‘obejmujacego zachodnig czes¢é NRD (Dolne
Yuzyce).

2. Rejon Nowej Soli jest oddzielony od rejonu Gu-
bina wasky strefg wystepowania lupku miedzionos-
nego facji redukcyjnej. By¢é moze lgczy sie z mnig na
tl,egealme perykliny Zar w sgsiedztwie obtworu Lutol

3. Rejon Nowego Miasteczka przylega do zachod-
niej czesci zloza Lubin — Sieroszowice. Zbadamo go
otworem Dzikowo IG-1 oraz licznymi otworami we
wschodniej czesci ztoza. Rejon Nowej Soli i Nowego
Miasteczka oddzielony jest waskg strefg facji reduk-
cyjnej obszaru Kozuchowa IG-1. Sadzac po wyni-
kach badan osadéw dolnego cechsztynu w otworach
wiertniczych Kozuchéw I1G-1 i IG-2, Stypuléw IG-1
oraz Bulin IG-1, mozna spodziewaé.sie polgczenia re-
jonu Nowej Soli i Nowego Miasteczka 'w bardzo wa-
skim pasie przy brzegu bloku przedsudeckiego.

4. Rejon Babimostu — Brenna, w ktérym osady
utlenicne poziomu lupku wyznaczaja nieliczne tu ot-
wory wiertnicze, Nie znany jest zasieg tego obszaru
w kierunku péinocnym. Caly obszar facji utlenionej
Babimiostu zalega na gieboko$ci ponizej 2100 m.

5. Rejon Lasowic — Ostrzeszowa ciggnie sie praw-
dopodobnie réwnoleznikiowo od otworéw Lasowice 1
i 3 do Ostrzeszowa 3. Obszar ten, w swojej cze$ci
Srodkowej, jest trudny do interpretacji, gléwnie
wskutek mnieodpowiedniego uzysku wrdzenia w wy-
konanych profilach, a cze$ciowo wskutek wystepowa-
nia tu mieco intensywniejszej mineralizacji Zn i Pb
w spagowych osadach poziomu weglanowego werry.
Te wtérne zmiany sg prawdopodobnie wywolane in~-
tensywniejsza migracjg zwiazkéw bitumicznych,’

6. Na poéinoc od rejonu Lasowic — Ostrzeszowa
istnieje mozliwo§é wystepowania kolejnego, na mo-
noklinie przedsudeckiej, rejonu facji utlenionej w o-
kiolicach Niemojewca 1. Nalezy sie spodziewaé, ze
wymniki badan kolejnych profiléw wiertniczych w:tym
reionie pozwolg na rozstrzygniecie tej kwestii i spre-
cyzowanie zasiegu ewentualnego facji utlenionej.

ROZKLAD METALI
W OSADACH FACJI REDUKCYJNEJ
A GENEZA UTWOROW ,ROTE FAULE”

Obecno$¢ utworéw ,,rote Féule” w poziomie hupku
miedzicno$nego jest podawana przez wielu badaczy
jako czynnik niezbedny dla powstania koncentracji
zlozowych. Juz J. C. Freiesleben w 1815 r. tak inter-
pretowat zjawiisko plonmych lupkéw facji utlenionej
na obszarze niecki mamsfeldzkiej. Utwory te stwier-
dzono w sgsiedztwie wszystkich p6l o wiekszej kon-
centracji metali: znane s z zachodniej cze$ci $rodko-
woeuropejskiego zbiornika cechsztynskiego w ztozach
Riichelsdorfu, w poludniowo-wschodniej czesci obsza-
ru niecki Sangerhausen, w poé6inocno-wschodnim o-
brzezeniu niecki Mansfeldu, w potudniowej Branden-
burgii, na Dolnych Luzycach w pélnocnej czesci obra-
mowania struktury Spremberg — Weisswasser (23,
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22). Ostatni obszar, prawdopodobnie najwiekszy z do-
tychczas rozpoznanych (wediug M. Langer, 14), nie
laczy sie z obszarem strukitury Riidesdorf w péinoc-
nej czesci NRD, gdzie zbadanym obszarom jasnoczer-
wonym przypisuje sie¢ odmienng gemeze. Osady tej
facji z terenu Dolnych Tarzyc siegaja ku wschodowi
po rejon Gubina.

Badania zasiegbw facji utlenionej w giéwmym ho-

rymn:cle metalono$nym, za jaki sg uznawane utiwiory
poziomu lupku miedzionoSnego, ma duze znaczenie
dla prac prospekicyjnych. Na obszarze monokliny
przedsudeckiej analiza materialéw z wiercen, wyko-
nana przez E. Gospadarczyka (1, 2), dostarcza ‘infor-
macji wskazujacych na konieczno$é ukierunkowania
prac poszukiwawiczo-badawczych rud miedzi w trzech
rejonach. Stwierdzone koncentracje metali wystepu-
ja w przyleglych do ,rote Féule” obszarach po stro-
nie facji redukcyijnej. Regula jest bilizsze wystepo-
wanie zwigzkéw miedzi, dalsze — olowiu i eymku.
Prowadzone badania na obszarze monokliny przedsu-
deckiej ujawmily przewage miedzi w pasie od Gubi-
na po Kalisz, miedzy obszarami facji utlenionej (ryc.
2). Rozpoznane pola z przewaga otowiu nad m.i;edmia
i cynkiem oraz cynku nad miedzia i olowiem usy-
tuawamesawld:enmﬂmpomldmowym od pasa Gubin
— Kalisz i siggaja do rejonu Wroclawia, tzn. do li-
nii wspdlczesnego zasiegu osadéw cechsziynu.
. Dla dokonania oceny wezajemnego stosunku og6l-
nej zawartobci Cu, Pb i Zn na badanym obszarze wy-
konano obliczenia udzialéow metali w zmineralizowa-
nych interwalach dolnego cechsztymu poszczegdinych
otwioréw wiertniczych. Wymiki przeliczer zestawicno
na projekcji tréjkgtnej (ryc. 1). Wir6d przebadanych
otworéw whertniczych “stwierdzono podobny udzial
grup otwordw zaami;erauacych zblizone zawarto§ci Gu,
Pbianlub,pueIW.age nad Pb i Zn, Pb nad Cu
i Zn oraz Zn nad Cu i Pb. Rozklad poszczegéinych
punktéw na projekcji tréjkatnej jest w miare réow-
nomierny, co s§wiadczy o duzym azréznicowaniu udzia-
16w poszczegblnych metali w horyzontach okmruszco-
wanych. Nieco tylko czesciej wystegpuje typ minera-
lizacjt, w}dtéreﬂcupmewa!ianadebIZn Ziokali-
zowanie az 23 otwor§w w‘lentmczyx:h w punkcie pro-
jekcyjnym 100% Cu, 0% Pb i 0% Zn moze byé spo-
wodowany zarbwno tym, ze iten #yp mineralizacji
wystepuje powszechniej na badanym obszarze mono-
kliny przedsudeckieij, jak i mnevumkowy'wamem cze-
$ci prac wiertniczych, od wielu juz lat, na rozpoena-
nie stref o przewadze tego metalu.

Badania genezy mineralizacji Cu, Pb, Zn w osa-
dach dolnego cechisztynu powinny uwzglednié takze
warunki powstawania osaddw utlenionych pod katem
okmeSlenia ich roli dla procesGw mineralizacyjnych.
Réwmoleglcsé obserwowvamej strefowosci siarczkéw
miedzi, otowiu, cynku i zelaza do obszarGw utlenio-
nych, a tylloo poSrednio do przebiegu dawnej lnii
brzegowej morza jest jedng z podstawowych cech
mineralizacji = dolnocechsatynskiej (27). Dotychczas
czesciej pﬂosbuﬂowalno zwigzek utworéw utlenionych z
facja garbéw i plycizn morza cechsaztyriskiego. Eupki
miedziono$ne facji rvedukeyjnej interpretowano jako
osady obmizen ulegajacych wyklinowaniu ku obsza-
rom - wyplycenn (W. Jung, G. Knitzschke, R. Gerlach,
10), a G. Richter-Bernburg (24) podawal paleogeogra-
ficzany zwiqzek obszar6w ,nrote Fiule” z partiami o-
siowymi czerwonego spagowrca.

Obecny stan badan, ujawmiajacy procesy ascen-
zyjnego ultleniania siarczk6w w spagu osadéw facji
redukcyjnej (ryc. 4 i 5) i rozszerzenia pdéZniejszych
zasiegdbw jrote Fiule”, nakazuje kontynuacje badan
nad ich " geneza. Wyﬂaéniema wymaga zagadnienie
prawdopodobnej dwoistoSci genezy tych osaddéw i
okreslenia czy obok epigenetycznego pochodzenia o-
sadéw poziomu lupku miedzionosnego facji utlenio-
nej mocliwe byto |(1 w jakim zakresie) ich syngene-
tyczne tworzemie sie w _zbiorniku cechsztynskim.
Prawdopodobny zwiazek obszaréw tej facji z linea-
mentami o zalozeniach przedhercyhskich nakazuje
traktowanie ich jako obszaré6w o wplywach zjawisk
‘palechydrologicznych i jako kanaléw migracyjnych
-dla roztworéw metalizujgcych.
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SUMMARY

The presence of oxidating facies known are rote
Fiule, representing equivalent of Zechstein bitumi-
nous copper-bearing shale, was found for the first
time in the borehole Dzikowo IG-1 in the area of
the Fcre-Sudetic Monocline (Lower Silesia), in 1958.
The rote Fiule deposits are represented by red-co-
lcured, finely laminated marls and marly limestones
with iron ox)des. The areas of occurrence of thesc
rocks were studied, as they should be eliminated in
prospecting for metal ores ccnnected with the con-
tact of the Rotliegendes and Zechstein. The studies
took into account borehole data gathered by the Ge-
olcgical Institute, Warsaw, and the Petroleum Pros-
pecting Enterprises from Zielona Géra and Pila. The
chemical studies covered about 250 boreholes and
the mineralogical-petrographic — abount 500 bore-
holes.

Six areas of oxidated rote Fiule deposits were
discovered in the copper-bearing horizon in the Fo-
re-Sudetic Monocline: (1) Gubin, (2) Nowa S6l, (3)
Nowe Miasteczko, (4) Babimost, (5) Lasowice—Ostrze-
széw and (6) Niemojewiec, the first of which is con-
nected with the large field of that facies in the Ze-
chstein basin comprising Lower Lutetia in the Ger-
man Democratic Republic. The above mentioned a-
reas of the oxidated shale facies form fields with
wavy and fairly divensified contour line. The know-
ledge of distribution of these areas is very important
for prospecting for metal ores in the Lower Zech-
stein as it was found that the mieralization is in-
creased in reducing facies areas directly adjoning
those of the rote Féaule, Copper compounds as a rule
occur closer to the boundary between these areas,
and lead and zinc compounds — further from this
boundary.

_ The studies carried out in the Fore-Sudetic Mo-
nocline showed the predominance of copper on ot-
her metals in a belt stretching from Gubin to Ka-

lisz (Fig. 2). Fields with predominance of lead on
copper and zinc, and zinc on copper and lead are
situated souwth of the Gubin—Kalisz belt and extend
as far as the area of Wroctaw, i.e. to the line of pre-
sent-day extent of the Zechstein.

The studies revealed the action of processes of se-
condary oxidation of sulfides, which is both charac-
teristic and important for origin of metals in Lower
Zechstein rocks, in the areas of the mote Faule fa-
cies (Figs. 4—5). The sulfides evidence subsequent
action of ascension type phenomena widening the
extent of this facies. The studies on genesis of the-
se processes should be continued in order to ex-
plain the problem of two-way formation of oxided
deposits and answer whether or nat the formatica
of deposits of copper-bearing shale horizcn in the
oxidating facies could result from both the epigene-
tic processes and the syngenetic sedimentation in
marine basin. The inferred relation between distri-
bution of fields of oxidated deposits and the course
of Hercynian lineaments rejuvenated by Eocimme-
rian — Laramie movements makes it necessary to
treat these fields as areas influenced by palechydro-
geological phenomena and as migration routes for
metallizing solutions.

PE3IOME

B 1958 r. B GypoBoit ckBaxuHe JI3auxoso MI-1,
BIePBbi€ HA TEPPUTOPMM NPEACYAETCKON MOHOKJIMHAJMN
(Huxuaa Cuaesus), GbII0O OTMEYEHO HaJIMUYMe Lex-
LITEAHOBOTO 3KBMBAJIeHTa — OUTYMMHO3HOrO MEZRHO-
PYAHOrO CJlaHIla OKMCJIeHHOM dawm ,rote Faule”.
3Ty OTJIOKEHMA NPeACTaBJIeHb! KPACHBIMI1 MMKDPOCJION-
CTHIMM MEpreisMu M MEeprejucTbIMM U3BECTHAKAMU
cozepIKalMMy TMAPATUPOBaHHBIE OKMCM ¥Keje3a. Pa-
MOHBI C OTJIOZKEHMAMM ITOr0 TUMa ObINM ITOABEPTHYTHI
MUCCHIEIOBAHUAM AJIA MX MUCKIIOJEHUA M3 TIOUCKOB DyR
METaJJIOB, CBA3aHHBIX C KOHTAKTOM KpPACHRLI JIeKEHb
— nexurrerid. IIpu ucclefOBAaHMAX NPMHATO BO BHU-
maHue uHopManuM nojydueHHble npyu GypeHuu cKBa-
®un I'eojormyeckum UHceTHTYTOM B BapuiaBe u ITpex-~
npuatveM Hedransix IlouckoB B r. 3enéna Typa
u IInna. BbIM NPOBEAEHBI XMMMYECKME MCCIeNOBaHMA
B OK. 250 cxBaxXuHaX M MMHEpaJIorMyecKyu-IeTporpa-
cdbuueckne mccienoBauua 8 oK. 500 ckBamuHax. Vccie-
NOBaHMAMM oOnpeneyeHo 6 CJIeAYIOIMX pPaoHOB HaA-
XOXKAEHUSA OKMCIEeHHBIX OTJIOXeHm1 ,rote Fidule” B
njacre MEeAHOPYAHOTO CJaHLia IPeACYAETCKOM MOHO-
kauHaau: 1) I'y6uua, 2) Homost Cosau, 3) Hosoro Ma-
creuka, 4) Babumocra, 5) JlacoBuyy — OcTureurosa, 6)
HewmoesBna. IlepBriit paifoH MMeeT CBA3L C caMbIM 60J1b-
MM noJieM 23To¥ chaumMyu B LEXIUTeHOBOM OGaccerliHe
(I)‘xaa'rbmaxomuu Huxkune Jlykuiue Ha TepPUTOPUM

P,

OnucaHHble PayiOHbI HAXOMKACHMUSA  OKMCICHHOM
cdaumu ciaHma COCTABAAIOT IOJISI OrPaHMYEHHbIE BOJI-
HUCTOM JuHMeN KOHTypa. Omnpeznesienue JajJbHOCTH
pPacIIpoOCTPaHEHUA 9TUX ImoJelt wumeer OGonbliee 3HA-
YeHMe JJIH IIOMCKOB PyJ METAJJIOB B OTJIOMKEHUAX
HMUIKHEro lexmrelfHa, TaK KaK BOCCTaHOBUTEJIbHAHA
cdanma HemocpeACTBEHHO Npujeraloilas K ,,rote Fiule”
XapaKTepusupyeTCcsa YBEAWYEHHON MMHepaJau3anue.
Y rpaHunbr 3™Mx daumit BeICTynamloT OOGbIYHO coexm-
HeHMA Meau, a Jajbllle OT Hell — COeAMHEHMA CBMHIA
M IMHKa.

UccaenoBanusa mnpoBefieHHbIE B paliOHe NpPeACyHAeT-
CKOM MOHOKJIMHAJM BBIKa3ajlM IPEUMMYyLIECTBO COXEp-
KaHMA MeaM HajA OCTaJbHLIMM MeTajllaMu B 30HE OT
T'ybuna zno Kammmia (puc. 2). Ha 1or or 9T0ii 30HBI,
OO JIMHUM COBPEMEHHOM J[AAJBbHOCTM LEeXLITefHOBBIX

.OTJIOXKEeHMul B pajiioHe r. Bpounas, HaGiofaeTcss 30HaA

C NPeMMYLIECTBOM CBMHLA HAX MeAel ¥ IMHKOM.
ITpoBefieHHBIe MCCIENOBAHMA BBIABMIM BAasKHBUA AJA

reHe3yca METAJIJIOB B OTJIOJKEHMAX HMIKHEro Lexureit-
Ha Npouecc BTOPMYHOTO OKMUCJIEHMA CcynbduznoB (pue. 4
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