
QeBblM K icap6oHaTHblM. 3TH OTJIO:atemm .RBJimOTC$1 
rnaBHbiMK KonneKTOpaMK coe.ztKHeHIDł Cu-Pb-Zin Ha 
TePPKTOPKK MecTopo:at.zteHKR JIIo6KR - CepowoBKQe. 
Ha OCROBaHKK pe3yJibTaTOB 6ypeHKR MHOrKX CKBalKKH 
YCTaROBJieRO, "'TO .BHe '3TOrO MeCTOpO:at)(eHK$1 py,ztO­
HOCHaR cepKR WKpoKO paCTRrKBaeTC$1 B paftOHe npe.zt­
CY,IteTCKOA 30Hbi. B CKBa:atKHax npo6ypeHHbiX no3:ate 
1974 r~ B npe,ztenax nepbiKJIKHaJIK )Kap (cKna:atKHbi 
ll-3, ll-5, ll-9 K ll-11) K npe,ztCy,IteTCKOfl MOiłOKJIKHaJIK 
(cK.BaJKKHbi CnaBa Hr-1 K JIKDoBeQ M-1) oTMe"łeHbi 
Bce TPK nKTOnorH"łecKKX TKDa. Opy,zteHeHKe B 3TKX 
CKBa.:atKHSX BbiCTyDaeT B KpoBJie neC"ł8HKKOBOA cepKK 
H B CJiaHQeBOA cepKK. B Kap6oH8THOA cepKK H86JI10-
'1aeTC$1 He6onbwoe co,ztep:ataHKe cynb<pK,ztOB Cu-Pb-Zn. 

B npe,ztenax nepbiKJIKHaJIK )Kap npeo6na.ztaeT MK­
HepanK38QKH TKna Pb-Zn-Cu, a npe,ztcy,IteTCKOA MOHO­
KJiKHSJIH (cKBa:atKHa Cnaaa Hr-1) - TKna Cu-Pb-Zm 
H TKna Pb-Zn-Cu (CKBa:atKHa M-1) • . 

B HeKOTOPblX pa:Rouax npe,ztcy,lleTCKOA MOHOKJIK­
HaJIK K nepbiKJIKHaJIK )Kap BMeCTO rOpK30HTa Me,ItO­
HOCHblX CJiaHQOB BblCTYDalOT K'3BeCTKOBKCTble K ,ItOJIO­

. MKTOBble MepreJIK - cepbte C 6ypbiMK D.RTHSMK (rolle 
Faule). B 9TKx oca,ItKax oTcyTCTBYeT cynb<ł>K.ztHaR 
M.KHepaJIK38QKR, HO BhiCTYDalOT rK.ztpOTKpoBaHRble 
OKKCK :atene38. 

B paAoHax rpo.zt3eQKoA MYJib,ztbi K 3JIOTOpbiAcKoA 
MYJib,ltbi, a TaK:ate MecTopo:at,zteHKR JII06KH - Cepowo­
BK~e Ha6JIIO,ItaeTC.R BepTKKaJibHaS K rOpK30HTaJibH8JI 
30Han&HOCTb pa3Me~QeHKR · MKHepanK3aqKK Cu-Pb-Zm.. 
30Ha CaMOA 6oraTOA Me,ItHOA MKHepaJIK38~KK BbiCTY­
naeT B 6JIIDKaAweM COCe,ItCTBe OKKCJieHHOA. 30Hbl; 
,ItaJibWe OHa nepeXO,ItKT B CBKHQOBylO, a nOTOM B ~KH­
KOBylO 30Hy. 

l13 npOBe,zteHROrO aHaJIK3a MaTepKaJIOB BK,ItHO, "'TO 
HaXO:at,IteHKR Me,ItHblX py.zt B llOJibWe MOlKRO OlKK,ztaTb 
B npe.ztenax BOCCTaHOBKTeJibHOA <f>aQKK DO,ItOWBeHHbiX 
nnaCTOB QeXWTef!Ha. 3Ta cPoPMa~KJł OXBaTbtBaeT 571/t 
nosepxHOCTK Hawe:R CTpaHbi. 

llO.ztp06HbiA aHaJIK3 JIKTOJIOr.K"łeCKKX, CTp8TKrpa­
<f>.K"łeCKKX, reOXKMK'IeCKKX K 9KOHOMK"łeCKK-TeXHK­
ąeCKKX CBOACTB 9TKX OTJIO:ateHJrił BbiKR38JI, "'TO cpe.ztK 
paAOHOB ~exwTeAHOBOA <ł>OpMa~KK CaMbiM nepcneK­
TKBHblM SIBJIReTCR HKlKHRH CKne3KR, a oco6eHHO 
nepb!KJIKHaJib :>Kap (paAOH 'lłeKJIKH - :>KapKyB -
HHbi K lO:atHaR ąacT& nep&IKJIKHanK), npeACYAeTCKaR 
MOHOKJIKHaJib (B 3ana,ItHOA 'łaCTK - paftOR CnaBbl 
K Ko:atyXOBa, a B BOCTO"łHOft 'łaCTK paftOH JIRCKOBO -
Bo:ateH~KH - Pa,zt3eH,zt3, paftoR Be:atxOBK~e - ·· Bor­
.ztaA - Cyn&Me:at~e K paAoH MKPKOsa). B OT.zten&­
HbiX CKBalKKRaX npo6ypeHtibiX B 9TKX paAOHaX 6biJia 
OTMe'łeP.a MKHepaJIK3aQKR TKDa Cu-Pb-Zn ~JIK Pb­
-Zn-Cu K P.b-Zn. 

ANDRZEJ RYDZĘWSKI 
Instytut Geologiczny 

FACJA UTLENIONA CECHSZTY~SKIEGO ł ... UPKU 
MIEDZIONOSNEGO NA OBSZARZE MONOKLINY 

PRZEDSUDECKIEJ 

Wy~anie na ~ monokLill1y pr1.1Edsudec­
kd!ed ek.wliwallenlbu IluPiw ~egp facji utlendo­
ilej, wykstrlalconego w postaci drobnolaminowalllY'Ch 
margli i WCI!Piiend rnaqli&tyoh o podwy~ZOIDych za­
wanbościach uiWKlldniooyx:h tlEinlków żelatza, st.wier'(ho­
m po ·raz ,pierwszy w .ol!lw!orze wliertruczym Dzi.lkJcfwlo 
IG w 1958 r. Ten tya> Utworów był ró'Wilież znany 
z obsrzall'U .ManSifleldu i Sa.ngerhausen pod natDWą ,it(J­
te Fliuile". Ultlwary utlelflli.oonJe oomilemlego tYIPU wystę­
powały iteż w niecce północn<l&Udec'kiej w poziomie 
txw. ma.IIgli pQami.os.tycll. 
~anie obs-zalrów monokliny p!Udsudecltiej 

i .pery6dtiny Zan-, oo kltórych wy'Stępuóą osady porr.d<>­
mu łJuPlw mied'Ziiooośneg<> f.acjli Ullll~, s.tał.o się 
w6wk:rzas nilmJbędne daa sprecyzovwmda kderunk.u dał­
szych paszUkńiwań rud metal!i wys.tępudących w ob-

. sza.rach faojli redukcyjalej. Intt.elbs~kację badań w 
tym zailareiSiie umożl1wUa za'wamta w 1969 r. umowa 
o wtsopólpracy między !Jnstylblltem GeodQgicznym a 
~edn'OCfLe[l·ioeni Rrzemy&Łu Nafitowe;g.o. Zbadanie koo­
taikit&v c~ spąrgovlll:a i ceobsa:tynu w <>two­
rach wti.ert.rlliC'Lych wyk.oinanych przez :RFN w Zielo­
nej Góiv..e i mN w P.Ue r<ll'lBzeTZYiio m·fonnaeje ua;y­
sklhwane z badań otwo-rów · wierttlniczych Instytutu 
Gealogiczłnoego. Ulln'<rilłi:wibo ono podalnie zasięgów fa­
cji i poa:wald!Jo .na okmeślenie trendów w roa:kładeie 
misneralizacjli metalld.cznJej s.brefy przedsudeckiej. Ana­
liz-ę t.ę doklonarllO na podstawie wyników badań che­
rnicrmlych serii mettaaon<lŚnych w Oolroło 250 otw()l"Q.Ch 
W\ietlbnimych oraz ln1aikJrosokopowych i mik.ro6klopo­
wych badań pełr~·rafic:zonych w olroŁo 500 otworach 

. (28). 

WYKSZTAŁCENIE SKAŁ KONTAKTU 
CZERWONY SPĄGOWIEC - CECHSZTYN 

Badan~ ~iiic2Ine skał loontak.t.u czerWOlilego 
·· spą,.gowca i cechs7ltynu z ob5zaru maniakldlny prmed&u­
d~ej, zapoczą1lkowaate na materiałach poch·odv.ących 
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UKD 553.434.081.5/.8:542.943 + 553.44(43&-14) 

z wt.ierceń dok.uimen<lla.cYiinych obszaru złoża l.AJbin -
S~e (25, 26, 4, 3), kOllltynuowano nastfplie 
na ob5za.rach złóż rozpozmacnych pracami górniczymi 
(7, 5, 9). Obacne prace :Ln\sltytt.utu Ge::ilogiC2.11lego, roz-

Z n 

Ryc. l. Rozkład w projekc;i trójkątnej zawartości Cu­
-Pb-Zn w zmineralizowanych interwałach dolnego 
cechsztynu z wierceń obszaru monokliny przedsudec-

kiei. 

Fig. l. Triangle of distributio~ of Cu-Pb-Zn eontent 
in mineralized intervals of the Lower Zechstein pe­
netrated by boreholes in the Fore-Sudetic Monocline 

area. 
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Ryc. 2. Schematyczna mapa zasięgu facji utlenionej 
dolnego cechsztynu strefy przedsudeckiej. 

1 - obszary występowania facji utlenionej: I - Gubina, 
II - Zar 1 Nowej SoU, III - Nowego Miasteczka, IV -
Bablmostu, V - Lasowic-Ostrzeszowa, VI - Nlemojewca, 
2 - współczesny zasięg 088d6w cechsztynu, 3 - lzollnla 
występowania cechsztynu na głębokości 1500 m, 4 - granlca 
tektoniczna bloku, 5 - watnlejsze otwory wiertnicze, 8 -
watniejiiZe mlejscowoścl, 'l - obszary o przewadze mledzl 
nad ołowlem l cynidem w osadach dolnego cechsztynu, 
8 - obszary o przewadze ołowiu nad mledzlą l cynklem, 
8 - obszary o przewadze cynku nad mledzlą l ołowiem. 

~zone dzięki udostępnieniu wierceń przemysłu na­
ftowego, pożwlotiły także na roopo:manie wyiks:Dtałce­
ru.a .tych skał na obszua-ch monok:l:iny przedsudeckiej 
odległych od ud<lkumer'1ttlowanego złoża (28). 

W s.floop!.e czer'wlotnego StPąg.mv'Ca na pr.zewaci.ajjącej 
powieru:bni bada1111ego obszaru występują zlepieńce 
lub piaskowce, ba.rwy wiśndowej, brunalbnej lub sm­
robl'Uilatłnej. Loka11111e, nip. w rejonie Zar, bra·k ut­
worów klastycznych, a morskie osady cechs.ztynu leżą 
tu betllPQŚrednio na skałach wylewnych czerwooego 
spągowca. WyriJej w profiLu zalega po!Ziom jasnych 
skał bial:iego s.~·O'W'Ca, miąilsZości od patrU centyme­
brów do kUkludaJiesiędu mebrQ\v, kitórych przynależ­
ność st.rat~·raf.i.cma nie została dotychczas sprecYflo­
wana (33, 34, 31, 20, 11, 21, 17, 9, 18, 19). Na podsta­
Wie wyn'iklllw badań, qpul)]liJkowanych w trzech o.stat­
nich z c)'ltowanych prac, należy przyjąć dwud<Ziilelny 
charakłbelr tyth u:tiwtorów. 

Dolny paczklin węglanowy wer.ry - wyst~ący 
loka11nle rw :złożu Lubin - Sieroszowix:e, głóWirli~ w 
jego wschodniej części - był obserwowany też na 
innych obiszarach anonokłi.ny ;p.rzedsudedkiej. Reje­
st.rowano go w kiLku otworach (m. m. Lena.r.tQIW'ice 
IG-1, LosOtSiowix:e IG-1) na "WSchód od ww. doża. Jest 
t.o ">kała Węg'lalllowa, 'Lalegadącą na fPI~a.skowc3ch bia­
łe:;(~ spągo~a. a poni.~ tPOziomu ł'IJG)ków mied.zio­
n:&nych, niezbyt du.żei miąższ0ś-ci (10-.'30 cm, ty.lk·> 
w rejooie Wxocła•wia dochodzi do l m). Horyz,')n•t .ten 
rąr>rezerlltuje w wielu badanych otworach dcf:::rnit 
drobnokry.s.ta!lic:r;ny o dość równomiem~ wykształ­
C1:lniu ziarn dolomitu (-ok. 0,~2---(),~4 mm ś.red.nicy) o-

loO 

(/ 
~ 
~ 

50 km 
C' 

Śrem 
m 

1{-/ 

'lldJarocin 

Fig. 2. Sketch map of extent of oxide tacies ot the 
Lower Zechstein in the Fore-Sudetic zone. 

1 - areas of occurrence of oxide facles: - Gubin, II -
ary and Nowa 561, III - Nowe Miasteczko, IV - Bablmost, 
V - Laskowice - Ostrzesz6w, .VI - Nlemojewiec, 2 -
present-day extent of Zechstein deposlts, 3 - lsollne 
of occurrence of the Zechstein at depth of 1500 m, 4 -
tectonlc boundary of the block, 5 - main boreholes, 8 -
major towns, 'l - areas of predomlnance of copper on 
lead and zlnc ln Lower Zechsteln rocks, 8 - areS. of 
predomlnance of lead o.n copper and zlnc, 9 - areas 

of predomlnance of zlnc on copper and lead. 

raz, na ob6zarze .facji redukcyjnej, częs.to .ze stosun­
kowo dużą zawantością siarcz.ków. Niekiedy poziom 
daln~o wapienia 'Werra .reprezentuje skała w~ano­
wa (o ziarnach kalcytu rwielirości 0;02-0,2 mm) lo­
kalnie chall"akteryzująca się podwyższoną ma.rg:listoś­
cią. W spąg·u często zawiera m.a-czną d.omieszkę ~iarn 
detry;tyc7.llych 'kwuoo i skaleni, a lGkaJ.nie, np. w Le­
nal'towicach IG-1, tak.że formy oolilf;o.. i onkolitopo­
dobrle (26). 

Badanie utworów poziomu łupku miedziooośnego 
sta111c'Wd ostatnio głbwlne zadanie wderu prac specjaili­
s·tycznych, ze wz.gJędu llla powszechne wmanie ich 
za ,Podc;tawowy kolektor metali, ~~to o wartości 
pl'2lem)'ISłowej. Wykształoonie i r0'7JWój facja.J.ny tych 
utwor&w w rejonie monokliny pr7Jedsudeckiej omó­
wdooo w pracach C. Ha.rańczy~a (3-5), A. Rydozew­
sk'iego (25, 26), J. Ja•rosza (7) i innych, a 7l!l)ia.ny ~­
ne tYIPU ~tic.z.noeg10 - w ,pracach W. Salskiego 
(29, 30). 

Poziom hiiPklu miledzionośnego strefy przedsude­
clclJed charak:tel'YflJU'je się ogratl11c2kmym zasi~ wy­
st~a i nłejednolitym wyksz,tab:eniem. Na.'W'iętk­
S'l!otŚci obszaru są to łupki b'i.tllllliczne, csad7JOiłle w 
środCIWiisk.u redukcyjtllym, 2'lllli.ner~ sla.rozka­
mi, za'w'ierające zmienne ilości milnerałów iJasttyth i 
róż.n~e wyimrztalconych w~ów, a tak.że detr)'lbus.u 
kwa·rco~ i ska.lemOWie!giO. Poza tym w poo.i001'ic 
skał ŁIJd)1ru rniedrzi'OillOŚI!lego lokalalie występują wapie­
ni.e lub dolamity ma.rgm.st.e, częściowo · tyll.kto z.łruplkto-

wane, ~e maczną domtlalzką minerałów ilastych, de-
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Ryc. · 3. Ługowo 3, z interwału głębokoŚci 2000,5 -
2007,0 m. pow. 120 X, płytka cienka, nikole skrzyżo­
wane. Poziom białego spągowca, na okruchach kwar­
cu gniazdowe występowanie otoczek tlenków żelaza 
zamkniętych w obrębie obwódek regeneracyjnych. 
Spoiwo uzupełnia anhydryt zajmujący centralne partie 

przestrzeni parowych. 

Fig. 3. Ługowo 3 borehole, depth interval 2000.5 -
2007.0 m, X 120, thin section, crossed nicols. WeissHe­
gendes horizon; nest-like occurrence ot iron oxide 
coatings closed within regeneration aureoles on 
quartz debris. Cement is supplemented by anhydrite 

occuppying central parts of pore spaces. 

tryrtlus.u, a mniej'S·zą - su~tancji bi·tumk:lJllych. Nile­
kiedy 7JW!iększooa domiles7Jka mi.nerałów ilastych i de­
t.ryttn.us.u UIPkJIWali.nia d'O zalddzenia tych skał do ma:rg-
11, rza.drziej iłlowc~. 

ISit.nieją ~Y silrefy przedsudeck>Lej, gdzie brak 
skał vtw. pooiromu, a b~rednli'O na · piaskowca:cll 
bialiego spą,.atdWca zalegają wapienie i d-al'bom.ity wer­
ry, które w sp~u charakteryzuje podwyższona marg­
listość, obecność sub'stalllCji hltwniC'Lllych i siarczków. 
W po:oostałej części strefy przedsud-eck•iej w tym po- . 
zi'()Jnd.e wystEp.lje skała mrurglJISta, w~tałcona w 
trz:w. facj~ "TO!te Faule", repre7lellltowana przez mar­
giel, W!a(pień lub dolomilt maql.i.sty, cha.rak!t.ery~ująca 
się 7Jlll!ienną zawatntością I.IIW'odniooych tlenków ilela­
za. Taki ek:wd'w~iE!nt osadów bitumicznych łll!PkJu mlie­
daJilonośnego mógł być osadzony w wa·run'kach nad­
wyrijd Uenowej, albo poddany pro.:es·can utleniania 
w crzasie d·lagenezy. 

Ponad utworami poz.iomu łupku miedzion.ośne~o 
facji redukcyd~JtEó Lulb utleniontej wys.tlpl,je seria skął 
w~n>owy,eh (111a.jC7.ęŚciej dol'OI!l'Viltów, rzadrzj,aj wa!Pie­
ni) cechs2'Jtyńisokieg.o cykleotemu werra. W spą.gu mają 
one zw:ytklle chall'ak>ter margl:isty zanoilka.jący sto!pn~o­
wo ku s.t.ropawi. Zagadnienia stra!tygra.f.iczne i ••Y­
kształcenie odanian skalnych Z:wi~ych z tym po­
momem oma'W'Ja S. Lorenc (16). 

MINERALIZACJA ZWIĄZKOW METALI 
W SPĄGU UTWOROW CECHSZTYNU 
FACJI REDUKCYJNEJ l UTLENIONEJ 

W~tęp!O.waatie pod·~ronych koncentracji s·iarcz­
ków metaJ1'i moo'Oildiny prz;edsudeokliej jest znane w 
utw.oraiC'h biarego spągowca, d·o1noeg.o ,poz.iomu węgla­
nemego werry, -ł·~kJu mile!dzi.onośneg'() oraz w sp~ 
górnego poaJi<lmu w~all'l!OIWego wer.ry. Obecność tych 
minerałów joest z re~ły z,wiąza&na z wytkSilltałcen~er.n 
csadów w facji redlllkcy~.nej, gdzie wys.tępują także 
sk.upienda substancji biJbwmic7Jllych. Sil!J'CZikd spotytk'3-
ne są głównie w postaci roa.prosZIOllych ziarn, socze.. 
wek i foam żyłlowycll. W pias·~ch białego spą­
gowca mdnlerały krolrLcowe wyst~ją obok nrlnera­
łów .płonnych &poiiW&. Loka1lnie, a najczęściej w sa-
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Ryc. 4. Kożuchów IG-1, głębokość 821,53 m, pow. 
100 X, płytka cienka, nikole równoległe. Wapień po­
ziomu węglanowego Werry zawierający otwornice o 
szkielecie kalcytowym z komorami wypełnionymi czę­
ściowo uwodnionymi tlenkami żelaza i kalcytem. 
Związki żelaza tworzą pseudomortozy po tzw. pirycie 

bakteryjnym. 

Fig. 4. Kożuchów IG-1, depth 821.53 m, X 120, thin 
section, parallel nicols. Limestone from carbonate 
W erra horizon, containing foraminiter s with calctte 
tests and chambers infilled with partly hydrated iron 
oa:ides and calcite. Iron compounds form pseudomor-

phoses atter so-called bacteriogenic pyrite. 

mym str~ie, zwięk9Z<>ne ich ilości wypierają poa.:o­
stał~ składnJki, co prowad2.i doo tego, że spoiwo jest 
zbudowane z saimych siarczków. Stwderdtono bu takż.e 
proces wypierall'lm skaa.eni ·przez siarcalk.i, zaczYII1ają­
cy się 21Wytkle od s-z.czeliln i btvJegów :mam. Pierwot­
nie osady te najprawtłopod.oobndej tworzyły się w wa­
runkach facji u.tleni'onej, .a tlenki żelatul były typo­
wymi milnerałaani spoliwa, obecnymi w nich od naj-
wcZieŚniejs-zego &tadium diagenezy (.ryc. 3). · 
' ·Problemy zwł.iązane :z1e si;losobem wybz,tałcema i 
rozkładem zWiązków metali moookldny prz'edsude-, 
ckiej pe>ruszali l~ a.uiliorzy, m. in. A. Ryl(la;e'wskt 
(25, 26), H. Waliny (32), C. Harańozytk (5), C. Harań­
ca;ytk, J. Jar061L (6), J. JaJro6-z, E. Zacz.y&c (8), J. JaJros-z 
(7), natomiast zagadnienia genezy metali w osadach 
d·otlnego cechsztynu, na ptzy«dad~ złóż niecki pół­
nocnwudeckiej omówił E. KonstantY1!10W'.iCZ (12, 13) 
i S. Lisiakiilewic-z (15). . 

Większość powyższych prac d•otycey wyst~wa­
n·ia minerałów siaxC'Z:lrowych w obrębJe utw.Cil'aw facj.i 
reduła:Y\inej. Nie obsellW.owano podwyŻSZI0111ych il'OŚci 
sia:IIC7.Ików na oblsza·r7ie wyst~waatia utworów pOIZ!io­
mu łruQ:ltk.u miełdaJIJonoośn~ facji ut:lendonej. SiMCzków 
z reguły brak w samym horY'7J011cie łupkowym tej 
facjł, a U:WOdni'Cfne tlenkd żeLaza tytpu gety~ wy­
stępują w w postaci domileSzek wśród minerałów Ha­
stych i · węg·19nowych. Rzadziej obserwiawano je w 
postaci owalnych lub gniazdowych siwpień w ska­
łach węgllll!1owych wer.ry, gdy osady facji ultleniiOine,i 
pra;ech'cdzą Iw stro.pawi w te ułlwolry. Takie sk!upie­
nlia pre.'wd'Otpodoonie należy i-nterpretować jako . pOIW­
stałe po uitleniend·u p~ych siarC'Llt6w, gd.yoż Io­
kaJinie Zo!IIW'oiefmły w cenłlrach reli.klty tych minerałów 
(rY'C. 4 i 5). Do wyją'tków należy WYISt~ sia'l"­
C?ików w obrębie utwor&N 1.11tleni'OI'lyc.h ,łfobe Fauli e". 
Są one 22\V'iąza.De główtnie z:e szcoollinami Lub szwami 
styłlol.i.t.owymi W')'IPełnLonymi substancjami bitumicz-
n~. . 

W otwor~U:h wierbniczych w zaoh<ldniej części mo­
nokliny ~sudecldej, a tak>ż.e w n~e pólnocno­
sudeok>iej s·bw!ierd:rono proces utlenialilia sla.rczk6w. 
Ulegadą mu głó'wlnLe sia:rczki miedozi i pi-ryt, wystę­
pu(j~ w doltttej części silrefy 21m!inerali~awanej. Miąi­
~ć .osadów, w których obserwowano ten proce~;, 
WYI!1l()Sl na <Jgół 0,1--0,7 m. Za7Jllacza się fWYil'aźnie 
s·topni<l!Wie nasilElnie tego procesu, od osadów z ~a.rez..: 



Ryc. 5. Ktępinka IG-1, z tnterwału głębok9ści 416,00 -
418,00 m, pow. 112 X, płytka cienka, nikote równole­
głe. Utlenianie siarczków na granicy facji utlenionej 
i redukcyjnej osadów. Piryt otoczony nalotami uwod-

nionych tlenków żelaza. 

Fig. 5. Klępinka IG-1, depth interval 416.0-418.0 m, 
X 120, 'thin section, parallel nicols. Oxidation of sul­
fides at the boundary of the deposit oxidation and 
reduction facies. Pyrite surrounded by coatings of 

hydrated iron oxides. 

karni a.ż do osadów z urw.odn:i;onymi tlenlmmi żelaz,a, 
czę.to w fQI'mie pseud.oimQI'roz po siarcmtach (ryc. 
4). Niezaieimie od procesów uW.eniaa).i.a siarc2lk6w 
związa.nydh 2 lronltakttern !facji u'llleniooej i ll"edukcyd­
nej osad.u, IPO.iawia,ją się !też .z,mia111y związane z ~­
genetycznymi !Procesami :typu ltelctonicZJn.~o. Takie 
zmiany, 'W lkMxry:ch utlen-ianie 1Sdall"C7Jków zachodzi 
wz.dłurż S'Zcz.elil!1 i pęknięć :ułatw.ia;jąc~h trn;i.gracdę roz­
tworów, obisef'Wowan.<> poza rejonem ffi(;lll•O'kllil!1y przed~ 
sudookielj rw otwarz,e Jagodzilll l z niecki p61nocno­
sudeclldej. 

Pti"Z.ej~ie od osadów f~Ji uitlen,ion,~ w spągu do 
zatliega.jących pow)'IŻej w profi11u osadów facji redu:k­
CY\lll1ej przYJPClda .na r~ne poz.i,omy ulbworów cech­
szltyńSkli.ch ~adąc w ich obrębie p.rzemieS'Z~n~u 
sltlo&nie do profiJW litoliQigd.C!Zlil~. Rodrtaj Irontaktu 
obu facj[ nre zaWis ze jest j00111a;Jrowy, zadleży Ołl' od 
typu H:tol'OigJ.czneg.o s•kały, patencjaru redukcytjne«~ 
osadów i .:znnian witórn.ych .tYJPU dia,genetycZ!llego i po­
stdia!genety·C'ZIIlEg!o. Często ·strefa gra111ic1Jna po7Jbałwio­
na d:est za·równo uw<Jdnionyoh ltlenikó'w tżelaza, ~atk i 
s·iaxcZJk~. Pod wtz,ględem mliąils7JOŚCi stll"efa ta j!$Ł 
talk!żie nierólwnlotrniJema, wyn!os·i ona od 0,5 do kdllkiu, a 
na'W'E!t killkluinaiStu metrów. Pojawliają się w niej mi­
nerały z g·l'UIPY gJa,Uikoniltu. Takli lronJtakit jes.t typ,o­
wy dla poz,iom.u Ultw«ćlw kllm>tyc.z~nycll biał€igQ spą­
giOWca o dUJŻelj p,r~s:t<:za.L111•oś;ci osadu i i.nfil1tracyoj­
nym oddrlłiałyiwaiilw ś.roid'owdska red•Uikcyj111~o. 

Be2ipoŚ<redni kJon,tak:rt; obu facji na pl"ZZeStll'!zeni paru 
cen'tyjmlelbrów obsenw;uJ~e się ni.eoo rzad'Ziiej; ·WY.~Stę!)'uje 
on częściej, gdy gTanli.ca obu facji przYJPQda na P'O­
ZJiom łi.Jipk.u m'iedZitmoś1!1ego liU!b utworów węg,lQII1o­
wych wer.ry. 

:Najlba·rdz,Dej charalk.tery~&tycZII1y a Jstatny dila proble­
mów genezy tfacji ulhlentionej !jest ikont.aklt ;p·rz.e!kracza­
jący w sitrefie g-raniCUJ.ej miąi:!sz<JŚci do 0,7 m, gd-zie 
występudą · pseud-OimOI"fozy posia~rczkowe i relilk:ty 
siMczków rz. Qtoczkami uwodl!1i0111ych · :tlenków żtelaza 
(ryc. 4 i ·5). Jest to s>tOOIUII1llrowo c.zęsty -ŁYiP kon,taik.tu 
między osadami fabj.i u<tlenion.~ d :redukcyjnej, ob­
S;erwowany rw ;po.z,iomie ŁuiPku llllied~onośnego i w PC'­
ziQitnie ;wę'gllanowyan iWenry, m. iln. w rejjonie Nowej 
Soli . .Mmeralizaoja ponad lta:kim :kont~k>tem deslt nad­
częściej dość uboga, typowa dla obiszail"órw facj.i utle­
nioned Łuplk.u miedzionOŚ'n~o ,,Jrote FaUile", a id<JŚć ill1-
tensYfWII1Q w przyUegqych olls~rach facdi red:uk.c·Y'jll1ej. 
Ostaltni ty,p ~ ś:wiadczy o zJm'ianach późn'ięf­
szych typu ascE\l}zyjnego rozmeNających ob/iZ.ail"Y fa­
cji utlen10n.ej. 

ZASIĘG FACJI UTLENIONEJ 
MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ 

Obsz.ail"y facji u>tilenL0111ej w pcciomie łUiPk:U · rtiie­
d~i'<moŚ!llJeg;O na m<JJlokwilnile prz.ec!s.udeclciej tw"onzą po­
la o~nmicW1111e wy!z.riacZt0111ą liililią konitllwu. ZaltokJOwy 
cha!l"aik.ter zasię®u facji uljalwtniia się w rejonach mó­
n·aldliny o dlobrym ro7<P'<JrZnanilu w'Jertllliczym. · Obecnie 
Z:a .t.alk:Le rej,ony naU.eży u'Zlllać obis'Zaa" wi·erceń m~y 
Kożucoowem a zachodnią częścią Z'łoża Lubin · ,_... 
Sderosoowdce. Należy pr.zyiPUS'ZCz.ać, że jest to cecha 
stała dtla w.szytllklich rej01116w facji na obszarU! mo­
ookl1'iny pr:zedsudec'kiiej. . 

Qbec.ny stan in·furunacji porliWala na wyJZjllaczenie 
wieLu di:l(c;lmr~ facji ultlleni'Onej w obrębie plozianw 
łUjpku an1edzionośne;go badanego terenu (ryc. 2). 

l. Rejon Gubina jest nadlball"d~ej na zachód wy~ 
s·UII1·i~tym obszalrem fru::ji, ~ym 5 wder­
ceniamd. o odpO!W'iedndm u:LyiS'lw !"cWem'ia (m. il!1·. KIQIZi­
c·cyll1 l i 02leborwilce 1). ~l!tml się 0111 w lcierU!nlku 
pólnoonym /POZa równOileżniJk &2°120' Oll"a:z w lkiwu1!11k.u 
poł.udniiOWym do obiszaa-u per)'lldilny Za.r, gdzie naj­
bliriJslzYJill ołJwlorem jest Stalroo·iedle 1. Gubińsk.i rejon 
s.trefy u/IJlienibnlej IJuii)klu j:E!S.t wschJOICIII1!ią częścią dużego 
obs.za·ru 'obej~ą,C.ego mcłmdnlią część NRD (DoLne 
Łu!życe). 

z. Rejon Nowej Soli jest oddrzńiellony od rejOilJU Gu­
bina wąską s:trefą rwystępowanda ł.ll.Pklu miedrion()Ś­
nego facj'i reduikx:yd111ej. Być może łączy się z nią na 
te!l"enie peryGdiny Za.r w sąs.Ledrztwde otworu l.Ju'tlol 
IG-1. 

3. ReJon Nowego Miasteczka przy\)ega do zachod­
niej części z_łoża LuJblin - S.ierostmv'.ice. ~badalnlo go 
<rliworem ~o IG-1 oraz •ldcrz.nymi obwarami we 
wsohodn'iej C'Zęści złlotża. Rejoo Norw~ Soli i Noiw'~o 
Mliasteczka ·oddrLilelony jest w-ą.-;tką strefą facji i1"Eidlulk -, 
c~j111ej obsza:r:u K.o7luchowa IG-1. Sąmą~:: po wytni­
kach badań osadów d'OlinegQ cec-hSztynu w otworach 
wiel'ltn-iczych !Kożuchów IG-1 d IG-2, StYIPUłów IG-1 
oraz Bulin IG-1, można !spodziewać . się połączenia re­
jonu Nowe(j Soili i Nowego MiastecZika w lbardOO wą­
skim pasie przy brzegu blo~u ,przedsu.deC:Jtiego. 

4. Rejon Babimostu - Brenna, w 1k.t6rym ooad:v 
utlenione poziomu łua>ku wy.ztnaczaaą nieliC·ZII1e ltu ot­
wory wliertnlicre. Nie ztnany jes-t zasięg tego obsrmru 
w kier.unlw półnoonym. Cały obszar faojli u'tleni0111ej 
Ba~b'iJmJaS•bu zalega na głębok.ości poniżed 2100 m. 

5. Rejon Lasowic - OstrzeS'Zowa ciągnie się pt"aiW­
dopodJobnie r6WII1ole2Jndlkiowlo od otworów Lasow:ice l 
i 3 do Ostrz.eszowa 3. Obsm·r ten, w swoae,j ca;ęści 
środkowed, jeslt 'tr.udn.y do in.tet'lpretaoj'i, głównie 
w51lrutelk 111·ieodjporwied.niego uzysik.u II'dzenia rw :wy­
konanycll profi;lach, a częściowo IWISik.ultEik wyst~wa­
nia tu 111i.eco LnltensY'wnie:jszetj andl!1era1Hzac~.i Zln d Pb 
w s,pągowych osadach pozi'OIIllu węgJ.anowego w&;ry. 
Te rw.tórne zmiany są prawddpadobnie :wywołane 'in­
tensy;w.niediSz.ą migra.oj·ą związków bilturrni.czlllych. · 

6. Na półn1oc -od rejlOTilU LasQ\Wc - Ostr.z.eszowa 
is·lin'ileje m<riJ1ilw()Ść wys:t~wama kolejnego, na mo­
n'OkJlilll~e pl"ZZedsuki·eck'i~. rejonu facji ultlenioned w o­
kldLicach Nlemojewca l. Naieży się spCl!Ckiewać, że 
wyini!lki badań ~oJ.,ej111ych pro.fill8w wilertniczycll w. .tym 
red oni e 'P0.7JW01lą 111a roZJSitlrz.ygnięoie ted klwes.tH i $1)re· 
cymowanie z.aSięlgU ewentualne.gQ facji ut1end.01111ej. 

ROZKŁAD METALI 
W OSADACH FACJI REDUKCYJNEJ 

A GENEZA UTWOROW "ROTE FAULE" 

Ooocność l.litJwor6w "rote Fau:Le" w pooiJOI1'nie łupku 
mi€1dz·iloo'OŚII1egQ jest plodawana P!l"zez wie1u badacrz:y 
jatko czyooilk niezJbędny dla pawstania k!onoontracji 
złożowych. Jui J. C. F'ireies>leben .w 1&15 ł". !tak in't.er­
prebował z,jarwlilsko ~O!l'llllych Łl.liPków facji utlendol!1ej 
na obsza.rze niecki tmalt1Sfeld2lkiej. Ultwory te stwier­
dZ"ono w sąlsied71twJe W\SZYIS·tlcieh p61 o w.iękls.zied kon­
ca1Jtra:cji meltaili: 2ina111e są z zaohiodniej części śroolk'O­
woeu.l'lQ'P!ej!Sk:Wgo zJbilolr·nika Cte!Ohszityń:sJclego w złożach 
Riichelsdorfu, rw połuldiniowo-wsohodniej części obsza­
ru .n.iecki Sangerhaw;en. w póŁnocno-wschodnim o­
brzeżeniu nieelki Mansfeldu, rw JPOtłUdl!1iorwe(j Bra:nden­
burgłi, na Do1nycb Łużycach rw półnoonej części obra­
mowania <StJ.'Iukltury Sipre!lllberg - Weisswasser (2~, 
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22). Ostaltni o.bsżar, prawdopodobnie nad.większy z do­
tych<:z.as ~anych (wedŁug M. La11ger, 14), n~e 
łączy się ?; dbszarem ~Y RQdesdorf rw północ­
nej części 'NRD, gdzie zbadanym Obszarom jaSMCzer­
WIOnyorn przyrpfsude się odm.ienlną genezę. 06ady tej 
faojd z terenu Dć:Unych Łużyc sięgają ku wscllodowi 
po rejon Gtulb'ina. · 

· Badania z.asięgótw faicj! u111entrocnej w głóvmyun ho­
ry,zoncie rnelt.allionJośym, za jalki są U(ll[lawaale Uliwioery 
~ ~ ~~. ma dwie znaczenie 
dta prac ~Ydnych. Na obszaa-.ze ~'Okliny 
przedaud,eck1ie tmaJLiaa Dlllllberiałów z wierceń, ~ 
n8lna ptT.eZ E. Gloapadairceyka (l, 2), dtostaorcza 'ia'llor­
macj'i f\VI!I!kaaJullącydl na k!ooiEC7Jność ukienmlrowan.ia 
prac ~adarwtczych rud miedzti w łlrzlech 
re)inacll. ~erdrzione lroncenbrooje metali występu­
ją w · przyk!gł~h dJo ,,rooo F&ile" obszaa'ach po stro­
nie facji J."eduia:yijnlej. ~ą )est bl~ ~W<>­
wa!lllie Z'W1ią'l.lklltW .miedl7li, da:l&sze - ołowiLu i ~eYJlk,u. 
Porowadzlane badania na obsZillll"Le moookldny przeds.u­
decldej udaiWiltly ,piU~wagę mied7Ji . w pasie od Guibi­
na po Kailisż, między .obszarami facji utlenionej (ryc. 
2), R.ooapxmtane ,p!ola z pn.ewagą ołowb.l n9d mi.edrzlią 
i cynikiem Oratz cynku nad ~ i ollowdem ·usy­
tu'CI\WIIle są w kilerunku ~,ym od pasa GUbin 
- Kalllisz i sif:jgają do rejoo.u Wll"oclafw.ia, tzn. do li­
nil wspMc?.eisMg~G zastlęeu osadów cechsztynu. 
. D~ ~ oceny vvrzaaernneg,o Sltoounklu ogól­
nej zaWall".tiOI§d au. Plb i Zn na badanym obsza,rze wy­
loon~ obkzenlia whlałów meltaiLi w zmineraa:towa­
nych interiwa'łaeh dol1nego cechszltynu poszcZE~gó!nych 
otworów ~itz~h. WyniiJki pne1iczeń zes.taowioop 
na . proj~i trójkąt.nej (ryc. 11). Wśród przebadanych 
ot~ włi«tniC?;ych · stlw5.erdoono podobny udzml. 
gr·up ~ ~Jeradącyeh zblli7xme zawartości qu, 
Pb i b! ·]lub ,przewagę Ou nd Bb i Zln, 'Al nad . Ou 
i. za oraz Zln nad au i Bb. RnlJklad piOISZ'Czeg.Ml'lych 
~ na projelkcjli trójkątne} jest w miarę rłiw­
nOiniJeirny, oo śWiadczy o duZym :m"óżn·icowaniu ud'Z:ia­
łóW Poszc7JegÓlnych metali w horytOOinltach ołmus'ZX:'o­
~ycll. N.ieco tył)Jko częściej ~e typ m!lnera­
lltr.acjli, w 'kit&ej au ~ nad Bb i Zln. Z001m111i-
7JO'wanie aż 23 Qlt!w1Qr4w Wier.tmiczych w pull!kcie pro­
jekcrlnym 100ł/o Ou, ot/e .Pb i Oł/t Zn może być &Po­
wodowany 'Zad"Ó\WlO .tym, . .że tten .typ millleral'lza.cji 
~e po'\WU!Iebnll.ej na badanym abstl.a.rrDe mono­
~Hny przedsudecokiej, ~alk i .Ukl.et"'..lnkowyowaniem czę­
ści ·pi'a;c w:i~h. od wJel,u j.uż 'lalt, na roza>00l)a­
me s-tref o przewadze tego metalllu. 
. Badania geneiz,y mineradilizac.ji Ou, :A>, Z1n w osa­
daeh c:ldnego. cecd'llsrzJtynu poWliiilny ~ędnić talłcie 
walr~ik!i Pow!s·tawania osa.d<iw Utliellmych pod kątecn 
oklreślenda ich rdli dla procesów nilnerai'ia.acYdlllych. 
Rówln~łocść obserw,owanej sbref.owośd sia.rcrzkó'w 
tmediz.i, oł<YWiu, c~ i żelaza do obslzar~ utlenio­
nych, a ty11Aoo pośredmo do pr~ darwne] Undd 
blv.egow,ed J'll()na jest )ledną z piodetawowyx:h cech 
minerą15tLacji . dolinocechsartyńs~Clej (27). Dotychczas 
C·z~ pioSt\il.orwQ'l'l:o zw.iąrek u'ł:'Marów u:tlenionych z 
facją pd:~w i płyciam morrLa ceC:hs.7Jtyńskit1igo. Lupkil 
mlech~oo:ośne facji red·Uikcylj«lej 'illlłerpretowan10 jako 
osady obndteń Ul1iegaa~ych ~iu ku obsrŻa­
rom · ~eń (tW. JtUng, G. KIMtzisclllre, R. Gel'1lach, 
10), a G. R'il:hlter-Bemburg (24) ,podawał pałeogeogr-a­
flc'my z'wi!WZ'Ek oliw.!ar6w ,łl"Qte FAule" z paniami o­
sitowyimi CIZier'Wonegoo spągiO(Wta. 

Obecny stan badań, udaVIIIlltfadący pro;cesy ascen­
z~ ultlenłan·ia s.iarcrzJków w sp~ osadów facji 
redukcy~nej (ryc. 4 i 5) i .ro74Szerzenla pómdedszyoh 
zasięgów- j,Jroiłle FAule", naJkarmijoe kontynuację bacb,ń 
nad . ich · ~ezą. WY\laśn·ienia wymaga mpd:n;ienie 
praWidlopoddlinej d'Wb1stxlści genezy tych osa.dl;w i 
oklreś'lenia CtLy obelk eiPigJenlet~o pocbodU!rllia o­
sad(iw . ~ łlupku m!JeidaJi,ooośnego facji ultrendo­
nei.i możliwe tbyło (i w d~im !Zak.res.ie) lcb syngene­
.tyCIUle tworz.en.ie 'S'ię :w 7lbiorrulw cecbs:zJtyńs'lciim. 
Rrawd'Cl!PQidOOny zwi$'ek Obsmrów tej fax:).i z 111nea­
men.tern'l o zal!o7Jenlacll przedhercyńskiich nalt'a7JUje 
tlraktawarlie Ich jakó ołistzar6\y o wpływach z)awisk 
ptaJ)teohydroq;!cmych l jaiklo klanałów- mleracyjnych 
·dla 1\Clliit'W'orów meta·llizujących. 
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SUMMARY 

The :presence of oxidwtin;g .fades known a.re rote 
Faule, ll'epresenting equivalent of Zechs·tet•n bi~i­
nous copper..Jbearing shale, was found for the first 
tLme .ial the borehole Dzikowo IG-1 in the M'ea of 
the F<:.re-Sudetic Mo-nocline (Lower Silesia), in 1958. 
The rote Fliule deposits are represenited by lfed-co­
lc•ured, finlely lami.nated .marls and mady :łimeSiton~ 
with iron ox:des. The areas of occuNence of thesc 
rocks were studied as they should be eliminated in 
ptospecti.ng for metal ores cc.:mected wi.th the con­
tact of the Rotiliegendes and Zechstein. The s-t.udies 
toOok into accOI.ld'llt borabole doata gathered by the Ge­
ol~ical Lnsti!tute, Wa·rsaw, and tbe ·Pet1"oleum Pros­
poecti.n.g Fmterpdses from Zielona Góra and Piła. The 
cheonical studies covered about 250 boreholes and 
the mineralogical-petro.graphic - abount 500 bore­
holes. 

Sdx areas of oxidated rote Faule deposdts were 
discovElred in the c~-'beari:ng horizon in the Fo­
re-Sudetic Monocli.ne: (l) Gubkl, (2) Nowa Sól, (3) 
Nowe MiastecZko, (4) Babirnoot, (5) La&o.wioe-Ost.rrr.e­
szów and (6) Niemojewiec, the filrs.t of which is con­
nected With the laa'ge field of tbaJt facies in the Ze­
chs·bei.n bas.ial cOintPrisi.ng Lower Lutetia in the Ger­
man Demoeratle Republic. Tbe above mentioned a­
reas of the oxida.-ted shale facies form fields with 
wavy and fairly diverrsifi~ contou.r ~Lne. The know­
ledge of distribut!.oo of these aTeas is very important 
for ~ospectl.ng for ,metal ores in the Lower Zech­
stein as it was found that the mierali.zation is in­
creased kl 'l'edUICing facies a.reas directly adjoning 
those O'f ;th.e !l'Ote FlioiJLe. Capper c~ounds as a de 
occur cłoser to lthe boundary between these a.reas, 
and lead and zinc oornpownds - flll'lther frorn this 
bou.Ma.ry. 

Th&e studias calfried out in the Fore-Sudetic Mo­
n.OClme sbowed the predOominaalCe of CQpper on Ot­
her metais in a belt stretchtng kom Gu:biJn to Ka~ 

lisz (Fig. 2). Fields Wtiith predomil!lance IOf lead oo 
copper and z.iru:, and z.ialc on c~ and lead a.re 
situated sowth of :the Gubin-Kalisz bellt and ex!tend 
as fa,r as the a.rea of WIOOCław, i.e. to the ł'itlle of proe-
se.nt-<by extenlt of the Zechstei•n. -

'I'he studia; revealed lthe action of ,processes of se,. 
eondary oxddatdoo O'f sulfides, which js OOth chanc­
teristic and imporrtallllt for origin of metals in l.nNer 
Zechs-tei.n rocks, .in the areas of lthe rote Faule fa­
des (Fdgs. 4-5). The sulf.ides evidence su:bsequent 
acWon O'f ascens>i·on ty.pe p.henomena widening the 
eXItent of this facies. The stnldies oo ~enesds of the­
se processes should be continued in order to ex­
p.la.il!l .the problem of tw<>-'VWly forunation of ox:ided 
deposits and answer ·Wihether or nat the forrmalt.i.cl!l 
of depOoSits of · C{)$llpel'-"bearklg shale harizon in the 
oxidating facies coudd reswt from bo.th .the ea>igene­
tic processes and the syngen;• sedimentation in 
marine basi·n. Tbe !Lnferred ll'E!l.a.ti'on bebween c:i.istri­
but:Pon of f.i,elds of oxidalbed dE!POoSits and thoe course 
of Hercynia.n line-aments rejuvenated by Eoclmme­
ria.n - Laramie movements .rna·kes it necessalfy to 
t,roea•t thes.e fields as areas iJ!lflu,enC'ed by paleohydr {)­
geological phenomena and as migratioo routes for 
metallizing solu·tions. 

PE3IOME 

B 1958 r. a 6ypoaotł CKBaJKMHe ,ll;3HKoao Hl'-1, 
BnepBbie Ha TeppMTOpMM npeACy~eTCKOtł MOHOKJIMH8JIM 
(HMJKHJł.lł CMJie3IDI), 6binO OTMe'leHO HaJIH'IMe qex­
lUTeHHOBOrO 3KBHBaJieHTa - 6MTyMHH03HOrO MeAHO­
PYAHOrO cnaHqa OKMcneHHotł <ł>aqJOf "rote Faule". 
3TH OTJIOJKeHM.Ił rrpeACTaaneHbl Kp8C!ibiMJt MHKPOCJIOk­
CTbiMM MepreJIJłMK M MepreJIMCTbiMM M3BeCTH.IIKaMK 
COAepJK8IQMMM rMp;paTHpoBaHHbie OKMCH JKeJie3a. pa;_ 
iłOiłbi C OTJIOJKeHM.IIMM 3TOrO TMna 6blJIM. DOABeprHyT&I 
MccneAOBaHM.IIM AJIH MX HCKJI~AeHM.Ił K3 noMcKOB PYA 
MeTaJIJIOB, CBn3aHHbiX C KORTaKTOM KpaCHbiM JieJKeHb 
- qexurreiłH. IlpH HCCJieAOBaHIDIX DPHH.IITO BO BHH­
MaHHe HH<ł>opMaQHH DOJiy'leHHbie npH 6ypeHHH CKBa­
:lKIDI reonorH'IecKHM J.iHcTmyTOM B Bapwaae H IIpep;­
npHHTHeM HeqlTHHbiX IloHCKOB B r. 3eneHa rypa 
•r IIHna. BbiJIH npOBeAellbi XHMH'IeCKHe MCC.:teAOBaHii$1 
B OK. 250 Cl~Ba:lKMHaX M MHHepaJIOrH'IeCKH-neTporpa• 
<ł>H'teCKHe HCCJie,!lOBaHJUł B OK. 500 CKBaJKHHQX. J.iCCJie­
AOBaHH.IIMH onpeAeJieHO 6 CJie,lzyiOIQHX paiłOHOB Ha­
XOJKAeHHJł OKMCJieHHbiX OTJIOJKeHMH "rote Fliule" B 
DJI8CTe MeAHOPYAHOro CJiaHqa DpeACYAeTCKOił MOHO­
KJIKHaJIM: l) fy6HHa, 2) Hoaoił ConH, 3) HoBoro M11-
CTe'IKa, 4) Ba6MMOCTa, 5) JIHCOBHQ - OCTWewoBa, 6) 
H:eMOeaqa. IlepBbltł patłOH MMeeT CBJł3b C CaMbiM OOJib­
lUHM noneM 3·rotł <PaQMM B qexwTetłHOBOM 6accetłHe 
OXBaTbiBa~IQHM HM:lKHMe JiyJKHQe Ha TeppHTOpHM 
r,nP. 

0nHCaHHbie paJI:OHbi HaXOJKAeHHJł OKHCJieHHOH 
<ł>aQMM CJiaHqa COCTaBJIJł~T DOJIJł orpanH'IeHHbie BOJI­
HHCTOtł JIMHMetł KOHTypa. QnpeAeJieHMe ,ll8JibHOCTH 
pacnpocTpaHeHm~ :nMx rronetł m&eeT 6on~>wee 3Ha­
'leHMe AJIH DOHCKOB py,ll MeTaJIJIOB B OTJIOJKeHIDIX 
H~Hero qe~TeAHa, TaK KaK BOCCTaHOBMTeJibH8Jł 
<ł>aqm~ HenocpeACTBeHHO npMnera~n~aJł K "rote Faule" 
xapaKTepM3Jq)yeTCJł yaenH'IeHHOA MHHepaJIM3aQJreA. 
Y rpaHMq:&I 3THX q,aQKA: BbiCTyna~T oi5:&I'łHO coep;H­
HeHIDI Me,IJ;H, a AaJiblUe OT Hetł - Coe,t~HHeHJUI CBHiłQ8 
M QHHKQ. 

HccneAOBaHIDI npoaeAeHHbie B patłoHe npe,t~cy,t~eT­
CKOtł MOHOKJIMHaJIH BbiKa3aJIH DpeJfMYIQecTBO CO,t~ep-. 
JKaHJUI Me,IJ;H Rap; OCT&JibHbiMM MeTaJIJI8MH B 30He OT 
I'y6HHa 71.0 Kamtwa (pHc. 2). Ha 10r OT 3TOtł 30Hhi, 
TJ,O JIHHJOf COBpeMeHHOtł TJ,&JibHOCTH qeXWTetłHOBbiX 
OTJIOJKeHHA: B paAoHe r. Bpoqnaa, Ha6JIIOp;aeTCJł 30Ha 
C nPeHMyiQeCTBOM CBHHqa H8TJ, Mep;eA H 'QHHKOM. 

Ilpoaep;eHHbie HCCJie,IJ;OBaHH.Ił Bbi.IIBHJIM Ba:atHbUł .. ,IIJIJł 
reHe3HCa MeTaJIJIOB B OTJIO:ateHHJłX H~Hero qeXWTeA­
H8 npoqeCC BTOPH'łHOrO OKHCJieHIDI cynh<ł>HTJ.OB (pHe; 4 
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