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PODZIEMNE MAGAZYNOWANIE WĘGLOWOOOROW 
ORAZ INNYCH SUBSTANCJI W ZŁOZACH SOLI W POLSCE 

JAKO NOWY KIERUNEK ICH WYKORzySTANIA 
DLA GOSPODARKI NARODOWEJ 

P<l~Cqwszy od la.t c:llterddEStych w Stanach Zjedno
czonych ora2 'S'Z'E!Śćdziestiątych w innych, najbanmej 
uprzemysłowionych państwacll świaJta (np. Fcancja, 
Kanada, Rffi, Szwecja i ZSRR) obserwlud.e się in
tensy:wny rozwój metod ,podziemnego magaJZynowa
nia źródeł energii, opartyoh w znac1lllej mierze na 
rq>ie naftowej li Jej produadach ,pochodnych. :Wspom
niane nośmlki energii są co prawda ~PMedmiatem o
gromnego mpobrrzetbowani.a w .goOStPodaorce na•rodowej 
karbcl~o .roa:wilnlęt;Ego okJrajiU, ale ich 7JUŻycie aest bar
dzo 2'll'óżnicowane w czasie, tj. nadmiernie zmienia 
się ilościowo za·róWino w ci~ doby, dak i w posli:::re
gólrlych oporach l'Oiru. Z ~ą7Jlro z powy,ższym kra
je d)'ScpOomljące otaJklimli zas<Jbaani surowców ener.gety
cznych, a takiże kraje .zdane na powamy .ich import 
rozwijają .u siebie . dqofalawe prog.ramy budowy 
zbiorników podziemnyoh. 

Podslta.wowym celem re&ilizacji tych przedsięwrLi~ć 
są dążenia poszczeg6lnych pamtw przemysłowych do 
sprostania szczyitowym oklresam kons·~jd na wy
mieome BUroWICe energetyczne i t·roska o unieta
leżnieme sdę od klrytzysów .pa!Uwowych W)?>t~~ą
cych okresowo 111a hvialtowym rynk11.1. Dużą .rolę od
grywa~ją również względy strategiczne. Moty.wy te 
znallady swe odbicie w oQpowiedlllioh zarządzeniach 
i wtaJwaoh o obawiąwją.cych zapasam su.rowcó.w e
nergeltycmych, wydQillych przez ~Y niekltórych 
państlw, ~· F.ra111Cj'i i RFN (7, 10. 14). 

Poza wymłienionymi okolicznośdamd, podZiemne 
magezyndWanie węglowodarów orna wiele istotnych 
zadet w :porÓ'Winaniu z klasycrutymi zbiomikami me
ta,l<liWylmi mziemnymi, jalk: 

a) 111iskfi k06ttt wJ:as.ny amagaJZynowania 1 m' pro
du;k:tou w stoSA.Iinllw do złiiomioków naziemnych; 

' b) duoża osiągalina pojemność składowQillia, przy o
grat'liCZEn•illl do mi;niimum naziemnej części instadacji; 

c) ~ rehrooa środowiska i k:raJobraZIU oraz 
niemad ,pełlne zabe7«)ieczeniie ,pr.ood pożaa'ami, wybu
chami, i.tp.; 

d) nisk!ie koszty efkos·plooltacji. 
w ll:teralburze f~howej (2, 3, .u, 13, 22, 23, 25 i m.) 

podane są IPI'Zyikłady o :następujących :spOISObacll 
podzielinnego magazyndwanoia: 

1) w :zlbiar:nikax:h mwramych, złOIŻOillych ze skał 
porowatych i PIUłPiUSzcrmlnYC'h ll'QPO-, ga2o- i wodo
oośoych; 

2) rw 1Jbiamiikach szbuc:llnych, wylkonwych kady
cYdlllymi mełtodarni gómlczyomi w &kałach ni~-
57.k:zdnyeh, takich jaik: eranity, dły, maqle, sól ka
mienna i wa·pienłe oraz naillllra11nych !~)UStkach klraso
wyeh; do .tej ~Y !Zbiorników naJleżą też wyr<ibiska 
górn:Jcze w .opuS?.:C7JODych koipa11nlia.ch, o ile spebniają 
warunek srz;CZJelności i 9t!lltec:m<JŚei «Losów; 

3) w lllbiior'Illikach korn<llrowyc.h (ikawemax:h), pow
stałych z wyługowan[a soli ok:aanien111ej rw otworach 
wierlbniczych Jruib kopalniach podziemnych; 

4) rw zbiornikach mrożeniowych, wtworzooych w 
przypowierzk:hllliowych warstwach ziemi oraz pod
moiiSkich lodOIWCach; 

5) w aJbiamłkach tworZ<l!rlych prozy zas.tosowwiu 
poda.iiemnych eksplozji n'lllkJearn~h w ró:fmyoh ska
łach, zwłaszoza ~wionych :nałluraOillych waruników 
do magazynowwia. 

Spośród wymienionych spooobórw !l)Odziemn~o ma
gazynowania 111ajibaroziej T~szecllniły się w 
ŚIW'ie.cie 7Jł1iomiki komorawe l(kawer111y), WYł!ugowywa-
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ne w złożach soli kamiennej. Sllużą one do maga.zy
nowania różrcyeh medoi8w, taddch jak: tropa .na~towa, 
ga.z 7Jiemny i ·koks OWiliczy, sprężone powioet.Tze, gaJZy 
Slkrapl<lllle (l!liP. propan i .butan), etYllen w sta.niie gazo
wytm orarz: .niebezpieczne oclipady przemysłowe, w tym 
główtnde radioaikltY'\WlP.. 

PODSTAWY ROZWOJOWE PODZIEMNEGO 
MAGAZYNOWANIA W ZŁOUCH SOLI 

Zbiomilki podrz:i.emn.e do maga;zyn~la. węglowo
dorów ciekłych Lub garowych oraz innych substancj-i, 
muszą b~lęón1e odpowiadać takim k.rytoedom, 
jak: 

1) s,tatec1lllość, 
2) szczelność, 
3) zaberllpieczende czys-tości składc.waitego produk

tu przed skatieniem go przez skałę otaoza~ą.cą. 
Wśród wielu skał występującyoh w przyrodzie 

wynnien:ione kryteria, zdallliem G. R'icbter-Bernbur
ga ,(aS), ~oi.a lty11Jko sól kamienna. Przydatln~ć tej 
skały do lokał!imcji 7biornlków podziemnych wypły
wa ponadoto z dalszych korrzysbnych jej własności, jak: 

4) łaitowa r07ł)U1Szcza:lność rw wod.zie słodk;iEd lub 
morsldiej, 

5) podatność na plastycme odlk87#ałcenia pod 
WIPłY!wem ~anic:llnych napręłleń. 

WYd~we rwłasrtości fizyezno..cllEiri'k:zne i geome
challlilcme soli kamiermej w :sboeun&w do innych skał 
zostały ~orzysta•ne w prakJtyce do łwtwego drąże
nia w tniej . wodą staltoecznych i S"ZC'Zelnych komór (ka
wem) magazynowych. J'aik wiadomo, .ten n,aJbal'd:IJiej 
r<JZ«))WB2leelmiooY sposób ,podzliemnego magazynowa
nia różnyc·h l!lllediów ,pdlega ll1Q tym, !te w od.powied
nio zaa"Ua'owanym i ~onym otworze .wiertni
czym wyrwoliUje się wymt16ZOilly obieg słodkiej wody 
\.la odciDklu WYStępowalnia soli (ryc. 1). 

SWieża woda l.VlpUSZCza s61 powadudąc coraz 
więkmy przyorost oobOętości komory. Jej pqjernność ob-
1:icza się 11a podstawie d.oborwoego bl.Wlsiu wydobyjtej 
sOli, a ksZtałt or~Wude mrlaną palori.en'ia .rury eks
ploattacy.dnej ~ędem ędlanlkowEIJ. OkJresowo kontro
l.ude .się meltodą aiwsty(:Ulo-ecohornetryczną czy otorzy
msny klsaJtaait l:rorniOiry polklry:wa się rt żądanym. ROrt
wój ·lromory w kieruinku sbr~ jest ~8«liczony przez 
ek.ran cieczy ob~ętnej w stosuliliku do soli ł lżejszej 
od wody, cz.ylli lt?Jw. ,,bla.nlket". Do ~tego celu nadają 
się !Pl'awie WKyStkli.e w~odory, jalk q>. olej opa
łowy, leklka berlzyna, ciek.ły gaz, a ponadto sporedy
c:mie wykony&tn.lje się s,prę7lone IPQ'WiE!trze. 

Właścirwy !Proces ługowa111ia odbyiwa się d'WII.IStop
niowo. NadPierw wyikonuje się rząpie komory dla 
~omadzenia części 111~Z81111ych w wodzie, Po
na.d k'tóryim dopiero ~e się właścirwą komorę, aż 
do .zap1allllowanEd objętości osta.tec:mej. ,w ten spiO!S6b 
pows:tałe koOmOI'y mają ks?Jtałt aJbli.żony do gruos?.kli 
ustawionej pionowo kib cy1lindra. Ze wqlędu na 
zwyidl.e duży wymiu pionoWY ltyoh komór, m<Jii.na je 
ługować tylko w ;wamtiwacll soli o douiżej miąiszości, 
w grandcach od kflik.wdziesięcLu do kilikRmet metrow. 
Ponaidto jESt możltilwe, choć niea.~bytt często i chę~ 
stOSO'Wane, qowanle koan6.r magazynowych w po
kładach s-olnych o małej mi~ lWówczas mają 
one kSo7Jtallty itunelawe, spowodawa111e poziomym ługo
waniem pomiędzy diWoma iiJulb owięcEd otworami wiert
niczymi, wzodłiuoż S7JCZEII.iny lhydraulicme'J. 



Ryc. l. Teoretyczny schemat ługowania komory (ka
werny) zbiornikowe; w wysadzie solnym (wg G~ KTi

cka, 14, UJ)Toszczonv). 
Fig. l. TheoTeticaZ scheme of Zeaching of reservoir 
cavern in salt dome (after G. Krick, 1974, simplified). 

O pralatycmym wydrorŻystaniu złóż soli do pod
zi~o magazynowlinia różnych mediów decydują 
nasi~Plją<:e <:Zynnlkl lokalizacyjne: 

l) budowa geol<ll@licma złoża solnego; 
2) położenie geogn.ficzne złoża w ~u do ra-

. finerii, r.urociągów naftowych, ,POl'ltów i dróg kOOlU
nikacyda'lych oraz !Większych zakładów przemysłowych 
i <06rodków urbanlstycmych, będących dużymi koo
&uJDentami ener6i; 

3) dostQP~ność odpowiedniego źródła wody słodkiej 
lub morskli~; 

4) możliwość odprowadzenia solank:i. powstaQącej 
przy Ngowall·iu komór (kawern) zbiornikowych lub 
jej ·utylizacja na miejscu. 

P.larwszy rz: wymi.eniooych czynnioków odgrywa naj
istatmejszą rolę IW omawianym problemie, na co 
zwracali już 111iejedooklrotnie uwagę ~U~Stcp.Jjący au
torzy: E. HOOricllter {9, 10), G • .Kdck (14), S . Lechler 
(15), G. Ricll.ter-Bemburg (18), H. U. ROhr (21) i in
fli. Wypływa 1to stąd, że decyl.ja o lQkalizacji 7Jbiomi
ka jp()d:z:iemnego musi być podjęta z Jak najmni~szym 
r)'%ydtiem ni~odzeuia, to znaczy po baro:&o staran
ny,m oklreśleniu danych geologicznych o głębionych 
formacjach skaLnych, zwłaszcza w obs.'za.me wy;Mępo
łWania sdli. Do !lego . QE!O..u wyk.arz)'19tude się róme 
pomiary geofizycme powierzchniowe, jak i tw otwo
rach wiertniczych ol"''ĄPP7lllawczych i ela!,ploatacy;Jnych 
.oraz wsrz:echstronne badania na rdzeniach. Wspomnia
_ne prace dotyczą zarówno samego złoża solnego, jak 

. i .skał występujących bezpośrednio w .jego stropie i 
. ~pągu. W. złożu solnym główny cel sprowadza się 
do wyJaśnienia Jego budowy wewnętnneJ (.stratygra-
.fia, _ tektonika), zbadania skład-u mineralnego i chemi
cznego skał oraz ustalenia ilości składników nierozpu
szeżialityc,h .i łatwo r07,PUS:Z:Czalnych W wodzie, a iWore
szcie do ok.reślenia fizyczno-mechanicznych włas111ości 

poszczególnych wantw solnych. W ~Pl'Zypadklu 'ZaŚ na
dklładu i spągu ZJłoża ch<ldzi o p~em szczelności i 
wyibrzY!Ill'ałości meclhalliczn~, co Jelit w.czegÓilllle wart
n e dla lllie:rbytt ~ych złóż poikładowych soli ka
miennej. 

ZAŁ02ENIA GEOLOGICZNo-GORNICZE 
PRZY PROJEKTOWANIU ZBIORNIKOW PODZIEMNYCH 

l. Parametry geolodcmo-złoiowe. P.my!Cielbność zło
ża solnego do ługlowanla odpowdedniK:h klomór (lka
wem) magazynowych rnoma określić za pomocą na
stąpujących paraane'br6w gealogk:zno.-złożowycll: 

a) forma i wlelk<lść złoża, 
b) głęboiklość zaD.~. 
c) sposób ułożenia wall'Sbw .ska.llllych w złożu i je

go QtoczeoLu, 
d) skład minerdny i cheimicmy .skał .złożowych, 
e) Uość, rod~ li sposób XOIZmies7JCZellła Z8111ieozy

szczeń w promw :Dłoża, . 
f) wybztałk:eniie llltologlcme skał berl.pośrednio 

przy-legadących do rrJiori.a solnego. 
Forma i wiel!lrość złoża są puamet.rami wydśclo

wymł w plialllowandJu ill<lŚICi i wiEilkości koolór zblior
lliLkowych. Pod :tYJm ~~ern nadwięlksze mo!ld.Mll§
ci ~ą w dwżych, jednorodnych d w mial-ę czy
stych złożac-h sdl:i lkamiena:u:ij IWYsadowych i polkła
dowych. ,p~ Sitwtlerdzenie nie wykJLUCIZ8 jedllak 
mo2:liwości ~ małych złóż wysadowych 
i cienkiich .pokładowych, .PI2Y ~ ,tych ostaltnidl 
pod warunkiem ąitaltecmoś.ci i S?lC:z.eOności nadkładu i 
spągu złoża. 

Głębolwść :z:a1egania :OderY'Wa istqtmą rolę z pudQtu 
widzenda mechaniki górotworu, 117A.1i11udąk: na s~
ność, SilCzelność i zJa:wlslro konwergeneji kunór ma
gazynowych zaprodektowanych ;w soH.. !Wychomąc z 
tyc:h młożeń, jak -również możld!W<lŚCl techDoloeicz
nyt:h w zakresie wiertln!ieczej eki!IP1081tacji solli, liliębo
Irość zaolegania stlr<IPU I\Vylladowych i pokładowych 
złóż sdlnych nie pow:imla przekroczyć .l 500 m. 

Sposób ułożenia warsbW ska.llnych w złom I jego 
at~iu decyduje o lokatizacji li wielkości komór 
zbiomikowych oraz w.YJIDi~h fillaaoów ochr00113Ch 
WIOkół nich. 

Skład milnerailny i chen:riozny skal złoiJowych jest 
podstawą do pną>rowadalellia oceny jaJkościową da
nego złoża solnego oraz określenia jego przyda1Doś
ci do podziemnego magarz:ymowarua' węgłowodorów. 
W obydwu przypadkach chodzi o właściwy ~r 
waorstw solii ka.rnientlĄj, pozbawionych g.rubsżyćh i 
ciągłych pNeroatów innych skal nierWpJszczalnXSh 
lub barozo łaltwo .r~czamych, kltóre Wpł)'ttlęłyby 
ujemnie na stads:tzność i szczelność górotworu solne
go ;wokół !komór zbiornikowych. 

Z WY2eJ QtDÓW'ionym zagadnieniem wiąże się o
lm'eślenie i1<06ci, rodzaju i spos-obu ~:z:czentia za
nieczyszczeń w !Profilu rLłoża solnego. Jak wiad~o, 
do podstawowych zand.eczysz.crz:eń wyst4Pl&Jących w 
złożach soli kamiennej należą Wll'OStki, ciągłe .Lub 
nieciągłe ~Pl'Zemo&ty oraz erobeze waTsłowy skał iłowo
-murowcowych, an.hydryltowych i po.tasowo-magnezo
~. Wspomnliane utwory, w załamości od farmy 
ich ~t~owan.ia, mogą być .berz!pośrednią przyczy
ną· trudności. :tecbnol<l@cznych w ługowaniu i eks
ploatacji podziemnych komór magazy111owych. Jako 
kryterium obowią7Aljące przy wyborze części złoża 
solnego, nadającej się do ługowania aromór, pr,?;YJIJDU
je &ię rnaksymaJLną za.waJ.'Itość części nier0'14)USzczal
nych w wodzie 20'/e (1, 10). Ilość ta dotyczy rz:alllie
czyszczeń wystQPU.jących przeważnie w postaci w:ro
stków, olaruchów i clenicich przeorootów, nie odgrywa
jących większej roli IW postępie ługowania. Większa 
bowiem ilość części niero~zalnych w wm-zie 
hamuJe post~ ługowania i p()woduje duże straty 
w objętości komory, &i.ęgające j.uż około 50'/t wyłu
gowanej przesł.J:'Iżem przy ich :z:awaiitości Oolroło 301/e; 

Wykształcenie li.tolQgiczne skał be7ł)ośrednio przy
legających do złoża solatego ma wpływ na s.tatecmość 
i szczelru:lść górotworu wokół · niego ooraz ustaJenie 
odp~niej grubości calizn ochroonych dla projek
towanego s~temu podziemnych zbiorników. 
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2. Własności fizyczno-chemiczne l mechaniczne 
skał złożowych i otaczających. Pu-ojeklty.!! toohnologlicz
ne dOity:crz;ące wykonawstwa i ek!S,ploota(:}i podziem
n~h Zlbiomilkmv muszą być podbudowane dobrą wa
jQI1110Ścią nas-tę!Pllljąc~h własności fiz.yC'Zl'lo-chemd.cz
nych oraz anechanicz.nyph skał solnych i otaczają
cych: 

a) ciężaii' Wiłaścilwy i objętościo,wy, 
b) naitural.na .prz.ąpusz.czałnooć, kawerniSitość 

szczelli41owawść. 
c) natlulra1ne przewOOn.ictwo e<i~e, 
d) ga.zOillOŚin'OŚĆ, 
e) nieatkltyiwność (inercja) chemiczna względem wę

glowodorów i i.nlllych sulbSitancji, 
f) pada•tność na ługowanie, 
g) wylłiDzymałość na ~kanie ;przy jedn>O- i brój

osiowytm Sitanie najprężeń oraz wyjtrzymałość na rctZ
ciągoode i ®<!lanie. 

Na pocls.tamie ciężalfiu właściwego i objętościowego 
skał IWY)itę!Piujących w złożu solnym i jego nadkładzie 
okreśda się .wieilikooć ciśn•ienia panującego w gó•:'O

.tworze na głębokości projekltowanych k·omóil" ma,g·:l.
z.Yillowyc;h oraz do1rontuóe imlny'Ch obliczeń z zakresu 
I'TIIElOhalil!i górotworu. Ponadbo te pa.raanetry fdz~.zne 
wchodrLą w skład róWillań ~wujących zjawtisko roz-

. pulS.Z'czania sołli i ido wtroru na ob'lli<exe111-ie zas·obów 
złoża. 

Nalturalna prz~us?<C'Za•lność, kawernistość i sz.c.ze
.liJnawatbość są IUtiernnyuni cechami IPebrof.izycznyuni skał 
z IP'\ll!lkitru wtildz.enia mecha.ni!lct gór01tworu oraz zag:ro
ileń. wo.dnych i gaoowyc!h, wpłymaJąc powięksrLaaąco 
na ·wyan!ialry casliz:n ochronnych wokół stref ekiSplloaita

. cyanych. W~·iasne cechy petr<>!d.zycrz.ne nie od.g:ry

. wadą jednak IWiiękiszej rc;Mi na dużych głębokoociach 
zaJlegania złóYż solnych (IPOOiilej 600 m), gdyż wówcrLas 
sM dzięki swym własnościom plastyczmym staje się 
skałą pra;ldy'Czn[e ni~~zczaliną (8, 18). 

Zlhadomooć nastUII'alnego !PTZewodlllictwa cieplnego 
oraz teJniPerawry palll1ującej w gÓTQt!Worze solinym na 
głębolrości JokailliizacyQnej 'komór 7JbiornliJrowych ma 
istotne znaczenie !JUTLY magazYillowaniu mediów bar
dro wrarhliwych na :mniallly ciśnienia li tempera!Wa"y. 

Ga.zonośność skał sdllnych w Sitrefie głębokościo
wej ~iomików p.od?Ji.emnycll może oddziaływać uóe
mnlie na s.tabilli7Ację cheroliczną składowanych pro
dtukttó.w. 

Niealk!tYJWillość (ia1ercja) chemiczna soli kamiennej 
wz.gdęderm węglowodorów i .innych su•l:Jis:tancji jest 
wa<r:ulllkierm niezbędnym dla zachoWlalllła ich cz.ys•to
ści. W czas~e IPOidrziemn~o ana.gazYillowania mogą w 
pewnych Wa.J.)unkach powstać kasrbOillyile Ni, Fe, V 
i imnych melta:lli cię~ich, :zalllieczyS7JOZad~ TIIP· etylen 

· oraz irme gazy (23). Pew.n.e trudności może również 
przYsporzyć ~ia.rkowodbr wyst®ujący rw soli lub po
w\sltający z rozkładu a.nthydrYitu przez przedostające 
się do zbiornika miJkl!'olby. Nie nalleży nartJoania-st o.ba
wtiać się JZaltl:iecz~ produkltów składowanych 
sa·nią solą, ponieważ jej rozpu.srzc.zaliność w · węglo
wodorach dest milkoano mała, 1\VYillOSZąc poniżej 
1/10 000 g/~. P<madltlo w okresie podii·emnego anagazy
nowa.nia w~wodorow należy wykluczyć sbooowa
nie takich doda.tków uszlachetmiaJącyoh, k.tóre ·wcho
dziłYJby rw reakt:ję z s<4ą kamienną. :Wdęks7lość z nich 
powilllna być raczej doda;wana dqpiero IPO pobrapLu 
produitJtu składowanego ze zbiomd!ka. Wjpły,w solan
ki na węgilowodory jest praktycmde nies~Q(fi!iwy, je
śli do jej wy!twOil'IZenia w)'lkortZyls:tano odpowiednio 
czyste :źrródło wQdy. 

WYJtrzymałość na ściskauLe przy jedn:o- i brójosio
wym stanie naprężeń ora·z W)'ltrzymałość na roz'Ciąlga
nie i zg•inanie są param~ określaJącymi zac.ho
wasn:ie się, soli kamiennej i wasrstw nadkŁadowych 
I)odczas ·wiercenia, ługowania i użyttkowania komór 
magazynowych. Wyndki pomia.rów wYitrzyllllałościo
wych z badań lalbora.toryJnych, u,z,upełnione badania
mi in situ w strellie ~iałyjwania komór . zbli.orndko
·wyc:h, są podstawą do .obliczeń ich s.tartecmości oraz 
wy7Jllaczenia reo'Logicznych współiczy:nndków bezpie-
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cz.eństwa (16). Qgólinie lliocąc wyttrzYiffiałooć sold ka
miennej w s1uS<ulllik.u do wielu i'IUlych skał osadowych 
jest tak wysoka, że moima w niej łwgO:wać duiŻe i sta
teczme komory bez IS'tosowrun1a za~biegów ~macniają
cych. Jedna~ wyoiiki bada!'1 la.boratwyJoych W. 
Dreyera (5, 6) dowiodły, że wy!t:rzytmałość na ściska
nie ll"óinYPh odmian sold kaanien.nej i iPQŚredndo sta
tecZJność ,projEiktowanych w niej lromór w znactLnej 
mierze maileje ze wzrositem w solli &ubstasncji stałych 
'nierC!Z@IllSzczalnych w W·od1lie. 

3. Parametry górniczo-tecbnicme. Do parll!lllebrów 
gćxmiczo-tec<hn!ic7ti1yC'h ~ytwających istotną rolę 
podczas :z.aJldadrunia i eksiplOOJtacji pod/ziemnych 7lbior
ników w ,złoża~h soli nalleżą: 

a) ś.rednice zar.ull"''Wania i odchyllenie od piOntU ot
wo ru eklspiloaJtascy1nego, 

lb) lklszta\llt ~ IPOiieanność 7Jbiorn:ilka kornocowego (!ka-
wenny), 

c) lokaditLacja głębOkościowa, 
d) ciśniieni.e robocze !Składowania, 
e) ISZX:z.elność, s·ta.t>e'c~ność d kolll•wergencja, 
f) ~bość ,półki sltrQPIQWej i s,pągowej oraz fiłaf'U 

bmeime.,"'<>, 
g) aniniana!Jny odstęp między kioanorarni (fila.r mlię

dz.ykomoro.wy). 
Na wielikość średnic z.a•rurowalll!ia wpływa przy

jęta tec-hnoLogia łlugowania komory .zbiornikowej o
·rasz spc>s& j!ej użyJ1Jkmvania, co wyraża · się il'OŚCią 
przepłytwad ącej wody oraz prod!Ukttu za.tłacząnego i 
pobieranego rz; komory • .Otwór eksplooitacydny musi 
być .prootol:inóóny i pi'Oil1QWy, pmy ozyril dego ma,klsy
mallne odohyilenlie od pionu me może ,przedm'oczyć 
1--J.,5° (15, 21). Lllw;.tracj·ą poglądową tYJPOwego z.ar,u
rowalllia Qbwoou pt'IZY ługowanilU komory zbi<>J'Il'liJk:Qwej 
na ·wysadow~ zŁoriru sdln.YJill jes.t :ryc. l. 

ID;7tallt i ,p.odejmn'OŚć 7<bilomilka koanorow.eg.o zasleż
ne są od jprZ,yjj~ej rne'tudy lrugowaJnia, paJraanetrów ge
ol~:z.no-złożowyoh orasz włrumoścj. ~ fiz.y'Cwo-anecha
nioznych skał złożowych i OitacrLającyoh. ldeailnytm 
kiszjtałltem komory byłaby 1rula Wuib ~oida obrotowa 
o stosun!lru osi 2 : 5, kltórej dłuższa oś pokrywałasby 
się .z ldei"unklem anaOO;yUna!Lnej składowej naprężeinia 
podsjtCl!WOIWego (J.5, 16, 24). W ,pratkltyce, jaik to j,uż 
wcześniej naQm!iendlolno, rui~e się komory cyliln
dxyczne, gru57.Jkowate 'l'lllb 1rulneld\VIe. W zależn'OŚ!Ci od 
przemac~a, pojenmoś;ci komór wyługowalllych w 
soli wahadą się IQd ikdBkJu do ikhlkJuset .tys. m3, a 't.o: 

l) dla ll"QPY na:Dtdwej - powyrżej UIO tys. an3, 

2) dla sprężonEgo gaZIU ziemnego - powY\Żej 50 
ty~. m3, 

3) dla gazmv skrqplonyc.h K1111P. ibultan.u, IPI'~nu, 
propyilenu, oraa: dx::h mies.zanlki) - pow~ 10 tys. m 3 

(prz.eciębnie 30 tys. m 3). 

L'OkailirLacja głębolkiościowa komór zbiorn-ikowych 
zaJWży od głębolrości .zalegania, bu,dowy geologicw_ej 
i ,połlażenia g~aficZlnego złiOża solnego ·W stosl\lll1iku 
d'O odbiorcóW ~a,zynbwan~h w nian prod\11kitów 
oraz możrlii(wooci ,tec-hnicmych j~o udostępnienia. 0-
góJnli~ biorąc, istniejące na · świecie 7JbiomiJti pod
ziemne załoi.Oille w :z.ł<liŻacll soli .karrnietnnea są zldkaH
zowane ti1ajczęś!Ciej w pnz.eda!ialle głębOOroślci 100---4 500 
m, przy c,zym na wy!bór optytma.1neJ głębok!ości r~u
je .rodzad s·kladowanego m€ld<L1.14ID (9, .12, 11, 17, 22, 23 
1 in). ,Pu-zy maga.zynowanLu gas:z.ów s·kr~lonych głę
bok·ość musi ,być tak dobrruna, Q/by ciŚIIlienlie h~II'o
st a.tyCTLile wywlierane ,przez płyn wypehliiający Qtwo
ry ekS!Ploa•tacyane (szyby) było WYtStaJrczaJące dla u-

. tR.ymanda składowanego produk!tu .w stanie ciekłYJm, 
u~ędniad~ temiPeratuxę skały otacza.jącej. W101bec 
porwy.ilstreglo, ,głębolrość składowania dla sitJrOIPlonego 
b\lltatilJU IPOIWfuntna być nie mniejs,za ,ll'iż 40-60 m, sim-o
plonego propanu 80----<100 ,m, a w prrz;ypad.k.u mediów 
magaa;ynowan~h pod ~zyan ciśndooiem {n!P. gaz 
ti.emllly, sprężone IPOWi~rze -i etyllen) duJża głębokość 
wpływa · na W\Vięks:z.enie pojemności składowania gazu 
w s,tOIStllllJru do objęlllości danej komory. · . 

Ciśndenie (l"obocze · składowariia jest zaleime · od 
lokad..izacji głębokościoWej 7Jbi.ornika, który w przy
padikJu Wypełnienia go anedil\lllll gawowyan \będzie zbior
nik!iem wysokociśnieniOWYJm, obciążrunyan w dopu'tlz-



czalnych granłcach ciśnienia, 1td. mięcmy maksnnał
nym i memalnym cimiemem składQWania (2, 7, 16, 
1~). Wspomniane ~ice ciśnienda gwaa-antudą 
rentowność i rżytwoiność Zbilormka klomorow~. Plrzy 
ołareślaniu maksymalnego ciśintienia składowania za 
pozl.ool odlrlelriema ;Pl"Z~e się najsłabszy punkt 
komory, majldujący ~ na wysokości bu·ta nadgłębiej 
sięgającej ~lAlmny cem«~otow811lych ł"ur obsadowych 
w jed atrq;ie. Dla ;tego .~nie poei<lrnu przelicza się 
maklsyimakle ciślntenie składowania, posł\lcU'Jąc się 
~ecłnlml gradientami ciśnienia, a mianowicie: 
1,6 kp/cm1 ·10 m .wedq doświadczeń francuskich, 
lub 1,7 kiP/cm1 ·10 m WleiCłWg dooświadcu.eń niemiec
kich. Mjo.iffia(lne ciśn'i.enie sJdadowania jes.t natom'l.as•t 
runilroją średn-iej głębolkości klamory aJbiornikoweJ i 
pa.rametll'ów ;wytrzymaroś'ciowych sold kamiennej. 

Szczelniość, staltecrz~Dość i konwergencja górotworu 
solneg;o Wiokół komory ~YIIWweJ są uzaletnione 
zalfówno od cz~ natul'allllych, jak i .technolo
gicmych, do kltórych nailleżą: głębokość wegantia tDłp
ża somego i stopień ~ jego budowy we
WIDęłlnnej, właściwości fizyczno-mechaniczne S'kał 
złożiowych i Qta.czadących oraiZ prodekiłowany system 
komór zbiomlkoW}'ICh, lcll wyunia,ry i wuunkd r.u
c·howe · ·ploatacyj.ne i{Jpmyjęte etanice C·iśn!enia ro
boczego, szybkość obciążania i odciążania komór). 
Szczeliność wedk.Jg A. Clere-Renarda (4) i D. Ill.lbols 
(7) bada się za pomocą prób oiśnien.i.owych w dwóch 
momentach: 

l) w otiworze eksploMax:Ydnym przed 11'074)0CZęCiem 
ługOIWania komory macazy.noweJ, 

2) po WYługowaniu lromory, ale przed zapełnie
niem jej węg!owodorami, olare&adąc tzw. zdolność 
składowania. 

W obW'orrDe ebipdoatacYdnym dokoow,je się prób 
ciśnieniowych pl'llJEid 7iWiercen!iem i p0 zwierceniau 
korlka cementoweeo, w celu fWY'karzarlia pełnej szael
ności ~o <lłwGru orarz odcinka złoia solne-

. go, ,pmez.naczoneeo do J.ougowanda komory magazyno
Wiell. ll. kdel.i zdolność składowania bada sdę przy ciś
nieniu o 20'/e 1\V)"C#mym od malkS)'IID8lnego ciśclienia 
roboczego, olJHcmnego jednym z wyri.ed op~ch 
sposobów. Dq)usr.czalną 1"óżnicę 1118Prężeń Po-Pt, czyli 
górdllworu solnego IZ jednej !Ptrony i ciśnienia we
Wil~ w zbiomiku z ~. pnyjm\Jde się ja
klo ulza'ladntioną gRnicę j-ego staltecz.nośc.i (21). 

ZJjawlSko konwergencji w.iąże się z podabnośoią 
soM na pl.astycme odklsztah:eoia ,pod IWIPłYTWem na
prę2ień panud~ych w górot.worze. ,Jego objaw~ jęst 
k.U1"cozenie się objętośCi wyrugowalileli komory maga
zynowej, ll'OSłlące ze wzrostem ~ratury i głębo
lrości oratz czasowej zmiany .różnicy wymienionych 
naprężeń Po-Pt. Wspomniane odks21taU:enie lr<li14)0CZY
na się po ,przeklroczeoi.u IDI'aDicy plastyculiOŚCi sold, co 
zachodzi IPl'IZY efEłQt)"WWIllej różnicy naprężeń Po-Pt, 
'W)'ID'OS'ZąceQ od 100 do 250 kpJcml (20, 21). &!Zmiuy 
tego ~awil&ka ,pawdnny być obaw.ią!'ZJkowo badane w 
l«lmorach magazynowyph, zlokalirDOwanych na głębo-

. kości przelaraczadącej 1000 m. 
G.rubość półki stropowej i ~ orart filaru 

brzeżneec> zaileiy od ~i i srzc7.elnoścl góro
tW'OIIU solneeo. W .tym priZYIPQÓ1QU należy Jednak wy
korzysltać bagMe doświadczenia gómictbwa sOlnego, 
pmedstaw\one przez G. Riichter-Bed:lurga (18). Sto
SOWinie do tych 'W'Bka!Zilń, w wysadowych złożach sol
nych .pmYd~ pubo4ć filla«u brzeżnego mi.nm-tl 50 
m. a półk!l ~ropowej nad komorami rnaga.zynowymi 
w sposób następUjący: 

l) co najmniej 150-200 m dla złóż załegaiJących 
na głębokiości do 500 .m, 

2) co nadll1lllieJ 100 m dla złóż za.Iegadących na głę
bokości pn:ekEaczadącej 500 m. 

Dodtładniejsze ~e póŁki stropowej dla 
podzl.em'nyoh .k.omór zbiornilkQWYCh JlliOłna aprzeć na 
wrrmacmnych badan'iami laiboraltiorytjnymi przez W. 

. Dreyera prQporejach międozy wan11Wami ~WYmi 
i średnicą komór (sld), pmy róm)'IRl ud7liaile części 
nierolpulswzaJnych w soli kamiennej (V!lde 21). W 
przypadku n&/tlomiast złóż ,pokładoWYch o~rubość półlki 

stropowej i spągowej musi być każdorazowo okreś
lana, z U'WITClędniieniem s~i i stał.eczności słmł 
lńropdWych i spąeowych, beapośrednw przylegadących 
do złom solnego. Filatr m!iędz~ me powi
nien lbyć mndellszy od podwq).nej L§rednicy kOOlory 
magazynową (IJ.8) lu'b lteż na podfitawte omówionego 
badania W. Ilreyera. 

ZAKRES NIEZBĘDNYCH 
GEOLOGICZNYCH PRAC ROZPOZNAWCZYCH 

W świetle istniejących w Polsce przepisów, wy
D'ikaOącyeh z .,Lns.trula!Jł IW sprarwie qsaJd i spo90bu 
ustallama zasobów złót kqlalin stałych" obowiąrw
jącej od 1964 r. oraz Uchiwaiły m 66 Rady Mdnis·tr6w 
z dnia 4 kwiebnlia 1975 r., przy~nwJe się .roaJpOrllnalllie 
geologicme zloia t~omeeo w kartegooni c" u'l.~Uj(l!ełilior* 
pr~amem dlodaltlkowych badań, za WY~zadące dla 
oceny jego przy1dalt.nośd do poduEmnego magazyno
wania węglowo!dor&w orarz innych sQbstallcji. W tym 
celu prace geolopcme .rozporlllla'WC2e obejmowałyby: 

l) ,prace g~yczne prowad1:one z powierZiChni, 
2) prace wiertol.ciZe, 
3) badarua gebflizyczne 1W otworach wdel'lbniczych, 
4) badania laboralborytjine prób l"<b:eniowych. 
tfuace geofkyczne powtierzclmiowe, oparte nadmę

ściej na mret,ocUu:b era~ycmyc-h, elektrycmych, 
sejiSIIllk:znych i geotermiiCZnych, rzadziej natomiast 
maPtetycm~h i telmrytmyc~h, słl.llżą do ~nia 
'kont.Uł'IU doża SOiln~, gł~ U1EC81rla laZt:alltu 
i ~ jego powJiellv.cbni. Wyniki tych prac 
'\VfPłytwadą na bardzleli ncjonailne ~enle 
wierceń pos.zulk:ilwarwczycll i .r0Z4)07Jilawczyoh, ~a
jąc ich głębok<Jść oraz 17J11Uliejszając Uczbę. 

·Prace .wiertnic7!e PI1C1Wad:llone są w odpowdednim 
zagęszczeniu (ila§lci), wyil.ilkadąc)'IRl z prz)'llQile!ności 
d811lego zł'or!a som~ do oklrEślo.nej ~Y ldasyfdk.a
cytjnej złóż (1, II lRJb 111) i kalt.egot1ii l'OZIP(J!lln8nia za
sobólw. Podczas .Wiercen!ia poll;iera się w spol!lób cią
gły l'dlreń wli.e11tlnl.czy ze skał Jitycb oraz próby płua
klowe u skał sypkich. Urzyek l.'llbenia w zllożu solnym 
poW!irrlen wynosić co nadmniej 85---80'/t, a ze skal 
nadlkhulowych i sp~h - 701/e. W trakicie proze
wlilelrcania zro:la S'OIIlego naJle!y .stosować płuc'zkę 'wier
tni.cozą o tałdm stęrbenilu, kltóre zal(ll<lł;iECał'Oby ługowa
ni•u rdzenia. Z kolei w dożach solnym o awdklanej 
btwdmvi.e rwewntęrmej (np. wyJJadowych) za11eca · się 
pobieranie z katdego otiwor.u pO killika .rctzem orien
fJawan)'l:h. Dzi.dcl ndrn ~e się dane co do ukła
du wa4'6t'w (rOZ'Oiągloość, k!ierunek i kąt u&ladu), ułat
wiadące łrorelację profili różnych ołJwor6.w, a tym 
samym właścirwą Interpretację tdclbolniki. 

Badania geollozyczne w otworach wiel'lłniczych są 
pomocne w opracowaniu pełnej dokumentacji geolo
gic2nej ,tych oVW'orów w zaklrE&ie: Utol.ogLI. przewter
conych wustw, wyrmaczetlila ~łc7!Yilll!Jm PQl"'W&
tości i pnz:epuszczaikloL§ci rótnych skał ·oraz wystAp>
wlllllia po~ wodooośnych, Olklreśllenia miąższości 
i Jadr.<lL§d .złoża solnego, Wll"EBZiCie ustaleola stanu te
cbnlic7Jn,ego otworu pod ·W!ZClędem zarurowania i za
cemenltowania. W otworze wiertniczym prowadzi 9ię 
pomiary standaroowe na całej jego dłllgości (Sika·la 
l: 500 lub 11: 200) oraz detalli'zaCytjne w perspelatywicz
nych odcinkach daneeo d;woro blkala l: 50 lub 1 : 20). 
Ze \V8P(llllililanY1Ch poml.ańiw ~kulle sdę wyniki w 
formie rwyk.resó'w, ldtóre slużą dlo Interpretacji iloś
ciowo-jaaoośdow~ albo ilościowej lub j~iowej. 

W kadldym otworrz:e wiertnicznym stosowane są 
nas~ące pomiary geol:lz~zne: 

l) Pf7A!d zaruroiwaniem - profi.lowanie: oporooś
ci (PO), ,potiencjałłłw poluy!Ulcjd właslej (PS), gam
ma (PG), newbrloo-gamma {PNG), ś.redn·icY (PM), my
wdrmy (~), temperatury i qpomości płuczki (POP) 

. reozlisti'W'lmebrelm pow.ierzohnil.orwym; 
2) ,po rurowaniu - prom:l'CIW8IIlie akustyczne dla 

korlłbroi.i cementacji I"1.n" (1PA); . 
3) kot.:owe J.:*> od'Wiereeniu caliego ot.W'ON - pro

fidowanie: t~atuey i oporoości s>Nczlki (.POP) 
rezisbwlmetrem powiertl.cbndowym, qporność sondą 
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Ryc. 2. UP'foszczona mapa fac;alno-złożowa cechsztyń
skiego zagłębia solnego w Polsce (zestawiona na pod
stawie Mapy halogeniczne; R. Osiki i J. PoboTskiego, 

1970). 
l ' - :facja siarczanowo-węglanowa (lUoralna), 2 - :facja 
chlorkowa, 3 - .pokładowe złota so11, 4 - wysadowe złota 
soli, 5 - obszar wyst~:powanla zł6t solnych (I - środkowo
polski, II - p6łuocny (nadbałtycki), III - południowo-za-
. chodni, IV - północno-zachodni). 

potencjalną (POp), . gamma (PG), gamrna-Pmma 
(PGG), .neurtlron-«:te~Qt.ron nadtermlcme (PlNl'll, termi
czne (IPr.zewodlność 't~owa), akustye:z.ne (iPA), 
Ślrednlcy obworu. (k.a'Wernonliem) .,..... (Pśr), k.rzyWI.i:l.tny 
(Pikli-), ~e (iPgaz). 

Badania laboratoryjne próbek wiertni.c.zych, sllu~
ce do oceny rodzaj111 i jaJk.ości kq>ail•i.n ueył.eciLnych 
Wyst~ąeyoh w złożu . somylin (só'l kami$1na, sole 
pot~e"lJJwe), obejirnują: 

· l) badalilila sldaJcLu chemic:mJ.egiO: 
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- analizy VY!SkaŹiniilk-awe (NaCI, K10, MgO) na pró
bkach ciągłyiCh z wyldZiielonych odcinków rdoze
ll!la, 

- aruiiJilzy 91m"ócone (Ol, ·Na, Mg, Ca, S04, K, Br, 
cz. nderomp. w · Hz()) na próbkach ciągłych po
bieranych co 0,1---0,5 m «wb l,o--5,0 m, 

Fig. 2. Simplitied tacies-deposit map ot the Zechstein 
salt basin ot Poland (compiled on the. basis ot the 
Halogenie Map ot R. Osika and J. PoboTski, 1970). 

l - sulphate-carbonate (11ttoral) :facles, 2 - chlorłne :facies, 
3 - layered rock-salt deposlta, 4 - dome rock-salt deposlta, 
5 - areas of occurrence o:f rock ... alt deposita (I - Mld
-Polilh, II - northern, Perl-Baltlc, III - southern and 

IV - north-western). 

- an!lllilzy .pełne na pojEdynczyiCh pr6bkach (;peł
ny zeStaw sidaJdni!ków), 

- anall:ltza brOIIIIOWa wyqą;cznile na próbkach cląg
łych .&Oli kamdenned, pobieranyiCh co 0,1---0,5 m, 

- analiza rzawariości pienw.iasł.ków śladowych 
(Rb, Q;, Sr, B, Ba, metale cięrżiaie) na pró~ax:h 
ciągłych z ~h odcinków r~a; 

2) ba.da.nda minerail.ogicmo-petlrQiraficzne: 
- analiza gnwitacy~no-optyczna na próbkach 

pros?Jkowyoo ze Sikał solnyoh, 
- anali'za ~a'Wltac)'dino-tqptyama c.zęsc1 · nieroz
p~nych w wodzie po r07JPUSZCzeniu soli, 

- ai!Ulllza nU.k.roskq)Qwa płyttek cienlcich z wy
. branych odcinków rdrrenia, 

--- anal'iza I:IlaOOrosklopowa s~llfów · powierzchnio
wych z wyibranych odcLnków .rdozenia; 



3) badan·ia specja•lne (na wyJbranych próbkach z 
przecoi.ętych rdrzleni): 

- anali!za termicmo-łfóżnioowa skał solnych, 
- ana:Lim spe&dbrdna i re~oog:raflar.ona, 
- a.nalłza fuloresce11cytjna .9kał sdktych bibumic'z-

nych, 
- ok.reślenie OlllaiWI.iany<:h j.uż własnoości fiiZycZI!lo-

-chemicznych Orarz mechaniemych skał. złoilo-
'Wych i altaczaJących na pojedyol'l.czych pró!blkach, 
~anydl mletodą przecinania rdzetnd. 

fuzytbocaJoiny wyrżEli zakres IPrac geo!Qg'ic:zmych XIOZ
poz.na~~h 'WYJPły'wa nie tylko z W)'llllollgań d.Otycrz;ą
cych QPracowania diOlwmentac}i geolOgicznej w ka
tegw.ii za'S'ObQw C~o ałe i z pmyjętych zaroileń geolo
giemo--górniczych . d·la podtziiemne.go magarzy·ncxwania 
róż,nyclt meddó'w w złożach so11. Uwrr.ględlllia on bo
wiem ·nowy kienunek wykorzystalilia .złóż sollllych, nie 
wykLucmjąc lch :zmacaJellifa czysto surowcowego. 

OBECNY STAN ROZPOZNANIA GEOLOGICZNEGO 
. ŻŁ02: SOLI W POLSCE ORAZ M02:LIWOSCI 

ICH WYKORZYSTANIA W GOSPODARCE NARODOWEJ 

Wedliug dotyohczasowego stanu rorzporz.nania geolo
giczlnego naszego kradu, zlbża soM wyst!plją główlnie 
w ~ dwóch zagłębi, tj. ceChs7Jlyńskiego · i mio
ceńskiego. Zagłębie ceoh&ztyńslde zajmuJe ponad 3/5 
pawierr.chni .Pollskd, stanlowiąc tzw. wscbodlllią pro
wtl.ncję najwiębzego zagłębia som~ Europy. Po
mimo ta:k ogromnych r07Jillialrów pow.ierzchn1owych, 
romni~oo'i.e złóż soli w za6i~u facjri. chlorkow.ej 
tego zagłębia w naseym ltraj,u jest bardzo nierówno
m!rerne. P.rzy .obe!chym IStall'ie techniki górniczej złoża 
te są d~e dla eklsploaltacji w nasttpljąx:ych o
kręgach (.ryc: 2): 

l) środk~. 
2) ,półnoonym (nadibałtyckim), 
3) ~boc:Lnlim. 
4) pómOCrto-zaohodn.im. 
W ,piel'IWSzyuri i a&talblim z tych ok.rę.gów są z.gru

powa.ne .wyłącznie wysadowe złoża soli, Im.órych roz
poznanie geologJcZI!l.e jest bardzo z.ró:bni.oowane. Do 
z~ zag~podarowanych górnic.m należą: "Wapno", 
"Inowrocłalw", "Góra" i "Kł.odawa". Złożarni udoku
~anymi ge!)logicmie w kategorii zasobów Cs 
są: ":Moogl.]no", ,"l..ull1ień", ,,Łanięta" i "Rogóźnd'. Po
nadto mebodami geofizycznymi :i fPOJedynczymi wier
cenii.ami ws.t~PM.e r()2jporlnano nut~ ące złoża: "Da
masła wek", "Izbica Ksuja wska ", "Beł.cha.tów", ora!Z 
"Golend61w" i "WiekOWo". W obrębie teg<> typu złóż 
najlEpsze wamunki loka.Uzacyj.ne dla załoriJellia zbior
ników piO<łziemnycll istnieją w jednorodnych masy
wach antyG!:linallllych starszej soli kam:iennej (pri.ę>tro 
Z2) w wysadach Lubień i La,nięta., co nie wykllucza 
poiZOStałych wysadqw solnych, ~w tym rówtnież zago-
spooarowanych. . 

W okręgach półnoooym (nadbaŁtyckim) i porud
niowo-~Zilcllodndm (monokli.na przedsuldecka) · wys~
je gruby pokład najstarszej soli kamiennej (piętro 
Zl), o przlecl~ miąmzości ImLiwdzie&ięciu d'<> pa.ru
set m, nieza.~ony l:ub słabo zaburzony tektonicz
nie, w kitóryin i&tnieją bardzo korzystne warun·k'i d10 
zakłada.nia pottLiemnych zbiorników. Wziąwszy pod 
uwagę ogólne crz;y!llll'.iki lokalitiacyj•ne tych złóż, n3j
większe zamterEISOWaflie przedstawiałby okręg półno
cny (nadbalitycki), korzystnie usytuowany względem 
dużych portów morskich i .zakładów pett.rochem'iąz.
nych. W dar~ tym znajduje się między innymi zło
że "Mechelinki", udokumentowane geologicZI!lie rw 
kategorll asobów C1, kltóre ze rwzg.Iędu n.a czystość 
soli kamiennej, · znaczną miąższość, głębolrość zaJle
gania i korzystne położenie g~aficZI!le w poblli;bu 
Tirójmia&ta nadaje się do Lokalizaoeji okomór magazy-
nowych. · · 

Poza tym wszystkie pozostałe a:łoża pokładowe i 
wysadowe w zagłębiu cechsztyil.Sk!m, z wyj~k:iem 
zagospodarowanych, wymagają roz.poznania gealogi
cz.nego .i udQkurnentowa.nia w ·kategorii C1 zarówno 
pod kątem su.rowcawym, jak i podziemne.~o maga
zynowania różnych mediów. 

Zagłębie mioceńskie znajduje się w poludniowej 
części naszego kraju, w której złoża soli - oprócz 

od<l6obltilon~o złoża poikładowego ,,Rybnjk-Zoo:y-
01"7JeSZe" na G61rnym Ślą.<;lw - )ron(:entrują . się · w 
baJrdzo wąskim pasde przyka4'pacldm, od olrolicy Wde
liczki na zachodzie po Tarnów i .Pil:mo na wschc)drżlie. 
Z powod.u bamoo małych romm'iaa'ów wi~i tych 
złóż, sk<JmPldkowa.nej budawy wewnęt.rznEd i dou7Jego 
Z'liJili.eczYIS'ZlCz.en.ia, nlie są one interE!SI.Idące dla pod
zdemnego tnagarzynowal!loia na obaonym etapie naszej 
myś.l!i ,teclmic:zmej w tym .zakr'E!Sie. · 

WNIOSKI 

l. Duża barLa surowcowa nas~ ltraj.u w zakresie 
złóż sali st.w.a.rza lromystne perspek!t.ytwy zarówno dla 
rozwoju kllasycznego g6r.nłlctwa soln.ego, jak i pod
ziemnegJo magazynowania węglowod!Ol'ów ciekłych i 
gaoowych oraz mych wbs.tancji w sdld. kamiEnnej. 

2. W racjonal.n.ym :wykorzystallliiU tej bazy powin
no się dążyć do jej ~ek!sowtego zagospoda:rawa
nli.a ,przez przemysł solny i I>Efuoochemiczny. 

3. Założenofa geol~ómicze oraz czynniki 
lokall'i!ulcYtlne przemarwiają za wyllromys.tanlem do 
podziemn~ magarzynowallllia w pierwlszej lrolejriości 
cechsztyńskich złóż soli rwysadowych w okręgu środ
kawtQpolSklin (lld). ,,lA.!IbiJeń" i "Łamdęta") oraz pokła
do~o w oloręg·u nadlbałyclwn ~llliP· "Mechelinki" i 
mne). 

4. Ze ~ędu na brak od;powiedniego przygoto
wa.nia kraJowej barzy s.wrowcawej zarówno dla roz
wo,iiU obradycyan-ego gómic·twa solinego, jak i pod . ką
tem piodrzdemnego magarzynowan:ia, należy r071winąć 
dla więkS:oości dotychca:as nie zagos.podarowanych złóż · 
soli w Polsce nak.reślooy pawy7Jej prog~ram prac ge
o'!og'i..cznyieh l'Qo2lPI():zma!WK:z.ych w kategorii c" kitóra u
paważnia do piodejllllO'Waalia d:z!iałalności inwestycyj
nej zain:teresowaate gałęZie. pnemyr;ru. 
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SUMMARY 

T.be ecooomical develqpment of ·PoJ.and lreQUires 
to store stead-i'ly ·inoreasi.ng amount of oils and de
riva.tive producbs. A laTge imPor.t of lthese raw rna
terial!B of pet.rochemical ind.uStry and theill' eonsump
tlon changing in t1rne as well as :the requixernents 
of env!łranment conservation ewoked a.n inCTease in 
i.nterest m underg,round reservoitrs m ou.rs countrv. 

The most IPQIPUla.r metbod of un.dergl'OUI!ld st~e 
of vall'ious media throo.ghout the 'WO!I'ld is the storage 
m caverns :made .in ~rock Mit wibh the use of water 
(Fig. 1). On the basie; of IPUblisbed informatioo on the 
e:xperience and w011ld adbieVJements iln that discipllille, 
generał geological-m.inJ,ng prernises obll.gatory in de
signing underground reservoirs are presented. Sub
sequen.Uy, the range of geological...reconnaissance 
works necessary for undergrolllnd stori.n.g are defined 
and the present-day konwledge of the coootry basi-s 
of salt deposits is analysed. 

The array of reconna!ssance geologlcal worlts 
com,prises surfielal ,geophyslcal surveys, drillLng ,geo
physical ,Jogging of borehole columns a.nd necessary 
laboratozy measurernents rnade on core materiał. 
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Sucll range of słludoies meet.s the requk'ement6 of 
geologl.cal dernoos11ration of sdt deposi'ts for both · 
the estirna.tion of c~Epo6it 1'e&OU1'0e8 and lthe IU!lder
gl"'Olllld storage of liquld and gas hymocaa:bons and 
other materials. 

In IPoiand, salt deposita meillly occ•u m the 
areas of ·Zeebsteln and Mioceoe salt basins. TheiT 
spalt·lal d·i&trbbuMIOtl is, •however, highly noownilorm 
simiJlarly as the level .of bheh' geologicai knowledge: 
Deposits mos't ointereeting mm tbe point of view 
of underground storage ue Zecbstein salt deposits 
of the doone type m Central IPolalld and . of the ~yer 
type in the nor:Ntem (perl-Be·Jiłlic) 'l'Egi'On (Flg. 2). 
Ln lthe case of tbe lormer, the best C«ldiitions for 
locaJtion of s'tores 8il"i! !In un.ifoMl an.ticlinal massits of 
fab:tly IPUil"e dlder ll'oo'k BaJlt (IZ2 IS'tage) ueually ~veral 
:hundll'ed meteros thidt. In rthe case of the :lattea-, the 
best opportundtle; ue in the oldest trock salt llayer 
(Z1 s:tage), lfrom some tens to several hutnidred me
ters tbick on the average. 'I\he madOlity of hWlerto 
umnamaged saillt depo&irtls m Polamł shou]d be CGVered 
by the above menoticmed ~ of geological
prOEij)eoting wotks in the IPolish deposit category C1, 

which warrants to stad makdnc ·lnve&tments. . 

PE310ME 

Xo3JIACTBeHHOe pa:mHTMe nonhmM Tpe{SyeT Ha
KOnneHMJI Bce 6on&mMX 3anacoB He<l:n'M M ee npoM3-
BO~CTBeHH&IX npo~TOB. BonamoA manopT C&IP&JI 
~na DeTpOXMMJAeCKOA npoK&rumeHHOCTM M Heo5xo
~MMOCT& oxpaH&I Haorypan&HOA cpe~ B&I3BaJIM :aur
BOA MHTepeC BOnpoCOM DOll3eJIH&IX xpaHMn~. 

Cpe~ HeCKOm.KHX cnoco6oB no~3eMHoro CKn~&I
BaHMJI pa3H&IX npo.zo'KTOB ąa~e Bcero BCTpe'laiOTcs 
B MMpe . 5yHKepH&Ie KaMep&l (KaBepH&I), ~onfSneHH&Ie 
BO~OA · B coneBhtt nnaCTaX (pMC. 1). Ha OCHOBaHMH 
MMpoB&IX OIJ&ITOB M ~OCTmKeHJdł B 9TOA o5naCTM, 
omrcaHH&IX B nHTepaType, B CTaTJ>e npe~CTaBnem.x 

o6~e ropH&Ie M reonorM'łeCKMe npe~noc&IJIKM, ~eA
CTBYJO~e B IJP()eKTMpoBaHMH n0~3eMH&IX xpaHMnMII(. 
npMBe~eH&I npe~en&x reonorJAeCKMX M pa3se~O'łHi.Ix 
pa6oT, Heo6XO~IX ~JUI D0~3eMHOro CB:n~&m81:1Ma, 
a TaK:ate npose,neH aHanM3 COBpeMeHHOrO COCTOaHMJI 
pa3Be,IUO{ OTe'leCTBeRHOA 6a3&I coneBbiX MeCTOpo:at
~eHJdł. 

B o6nacm reonoro-pa3Be~O'IH&Ix pa6oT s&x~enea&x 
DOBepXHOCTHble reo<i>M3JAeCKMe MCCne~OBaHMJI, 5ypo
B&Ie pa6oT&I, MCCne~OBaHMJI CB:Ba:atMHHOA reo<i>M3MKM 
M na6opaTOpH&Ie MCIJ&IT8HMJI o6pa3[(0B nOny'łeHH&IX 
M3 6ypoBbiX KepHOB. npe~en 3'1'MX MCCne~OBaHJdł 
COOTBeTCTByeT nOTpe6HOCTall reonorJAeCKOrO ~OKY
MeHTMpoBaHMJI conem.IX xecropo:at~eHJdł KaK B o6na
CTM C&tp&JI, TaK M n0~3eiiROrO CKnaA&IBaHMJI :IK~MX 
M ra30B&Ix yrneso~opo~oB, a TaJOKe ,lU)yrMX se~eCTB. 

B non&me coneB&Ie OTno:ateHMil Haxo~aTCJt npe:at
.u;e Bcero B [(eXmTCibłOBOM M MMO[(eHOBOM 5acceAHe. 
reorpa<t>JAeCKOe p83Me~eHMe 3TMX MeCTOpo2Kl(eHMH 
BeC&Ma HepaBHOMepHO, a CTeneH& MX pa3Be~M -
pa3H&Dł. CaK&IIIM MHTepecH&IIIM c TO'IKM 3peHMJI no.u;• 
3eMHOro CKnaAI>IBaHMJI RBmllOTCJt [(eXWTeAHOB&Ie CO· 
nes&xe xeCTOpo:at.u;eHMJI B q,opxe JcynonoB B [(eH
Tpan&HoA non&me M B q,opxe nnaCTOB - B cesepHoA 
'laCTM corpaH&I (npsmanTJdicJOdł pa:AoH), pMc. 2. B npe
.u;enax coneB&lX JcynonoB ca~~&xe xopomMe ycnoBMJI 
~na noKanM3MpoBaHMJI no~3eMH&IX xpaHMn~ Bcrpe
'laJOTCJt B O~HOpo~HbiX 8HTMKnMHan&HbiX MaCCMBaX 
l(OBOn&HO 'IMCTOA eTapmeA KaKeHHOA conM (apyc 32), 
MO~HOCT&IO B HeCKOn&KO COT MeTpOB. B nnaCTOBbiX 
xeCTOpo:at.u;eHMRX conM HaMJiy'IUIMe ycnoBMJI ~JUI no~-
3eMH&IX xpaHMnMI[( HaXO~JITCR B CaMOA CTapoA B:a
MeHHOA COnM (apyc 31), MO~HOCTbiO C HeCKOn&KMX 
.u;eCRTKOB ~O HeCKOn&KMX COT MeTpoB. 

,D;JUI 6on&mMHCTBa Hepa::Jse~aHHbiX ~O CIOt Jl()p 
OTe'leCTBeHH&IX coneB&IX MeCTOpo:at.u;eHJdł Heo5XOJ(M• 
MO npose.u;eHMe reonoro pa3se~O'IH&IX pa6oT B KaTe
ropmt: Ch KOTOP&Ie RBnRIOTCJt OCHOBOA l(JUI MHBeCTJl· 
[(MOHHbiX pa6oT. 


