
innych, bardrz.dej precyzYlJnyoh metod określania skła­
du ~ametrycmego, w których kondeczne )est 
uzyskiwanie zawiesiny me ulegającej ik<Xlgllłacji. Wy­
da:je 'Się, że celowe jest udednolicenie toku postępo­
wania w tego ttypu badaniach, m. dn., przez opraco­
wanie zaleceń norma·tY'\WlYch, dotyczących przygoto­
wań próbek do •badań, st<lsowania określonych sta­
biliza.torów iltp. Brak taJkich wytycznyoh (oorm) 
utr-udnia prace Wli.e1u llalbomtoriów, szczególnie z dzie­
dzmy geotechniki, gd)"IŻ nowe normy podziału gnu.n­
t6w opierają się głównie o badania składu granoulo­
metryc:znego. 

SUMMARY 

The st.udies on granulometry of clay roc-ks wi•th 
the use o.f sedillnentad"y metbods l'equires prepara­
tion off stable SUI!IPEIIl6ion. However, dt appears dłflfi­
cult to obtam such s~ion 1110t ooagu1lating afrte.r 
addi.ng stelbilizer from some clay depositts and espe­
cial:ly 3lnciEOt a.nd recent dE~Posits of ma:rine origin. 
Thi:s en:hanced lt.he presen·t aruothors to :umfer.take this 
problem. The analysis of numerous ~les of bot­
tom dEIPOSits from rthe Gdańsk and ol'!udt Bays .il!l the 
Balltic made it possible to elaborate 8A)l"Opriate me­
thod of pre,pad'ation of ~les for sucll s.tudies. 

H appeared that some types of lbottom d~osi.Jts 
require dif.ferent 'trea.tmect. Some samPJes requi.re re­
peated deca.ntation IWith distlllated wa.tel' 3lnd remo­
va.l of orgaruc maJUter usklg hydrogEil peroxide. Sam­
pies prEpared .il!l rthiiS way a.nd su·bsequentły fJ.usihed 
and treated wilth sod.!uan pya-opboEij>ha·te as stabiilizer 
gave Sltable suspenslon which could be meas-ured u­
sing aerometl'k: meth.ods. Other deposits did not re­
qui.re hydrQgen peroxide tTeatmen.t and fomned &ta­
ble SUS!Pension after deca.ntilng with di&tiilllaJted water. 
Tbe .res:ults of .s1iudies on malfine clay dEIPOSits C'Otl­
fimned ljjbe valWiit;y of used metbod of work. 
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PE3IOME 

~na npoae.zteHWI Hccne.ztoaaHKA rpauynOMeTpJAec­
Koro COCTaBa rmfHHCTbiX DOpo.zt Ce,ItHMeHTali,HOHHbiM 
MeTO,ltOM Heo6XO,ltlifMO npHI'OTOBJleHHe yCTOA'•nmoA 
B3BeCH. HeKOTOpbie nopO,Itbl - npe:IK.zte Bcero MOpCKHe 
oca,ItKH CTapwero B03pacTa H coapeMeHH&Ie - npH­
'łHHRIOT TPY.ztHOCTH npH npHrOTOBneHHH B3BeceA He 
iiO.ztBepralO~HXCR KOaryJIRli,.KH nocne .zt06aBKH CTa6H­
nH3aTOpa. no 3TOMy nOBO.ztY aBTOpbJ 3aHHnHCb 3TiifM 
BOIJPOCOM. npoBe,zteHHble HCCne,ItOBaHWI MHOrHX o6pa-
31.1,0B ,ltOHHbiX OTnO:IKeHJłA BanTKACKOro MOps, r.ztaH­
CKOA H nyli,KOA 6yxT, C.ztenanH B03MOJKHbJ)( yCTaHOB­
neHHe COOTBeTCTBYlO~eA MeTO,ltHKH npHI'OTOBneHH$1 
o6pa31.l,OB .ztns HCCJie,ItOBaHKA. . 

YcTaHoaneHo, ąro HeKOTOp&Ie THn&I oca.ztKOB Tpe-
6ylOT OTnJAHOA DO,Iti'OTOBHTen&HOA IJpoll,e,ItYpbl. O,ztHH 
OCa,ItKH Tpe6ylOT MHOrOKpaTHOrO ,zteKaHTHpoBaHWI C 
,ltHCTHnnHPQBaHHOA BO.ztOA H y,ztaJieHKS OpraHH'łeCKOrO 
Be~eCTBa npH DOMO~ nepeKHCH BO,ItOpo.zta. nocne 
TaKoro npHrOTOBJleHHH o6pa31.l,OB, wnaMHpoBaHWl 
H ,It06aBKH IJHPOcPoC<t>aTa HaTpK$1 B Ka'łeCTBe CTa6H­
JIH3aTOpa, nonyąaeTCJł H3 HHX yCTOJll:'łHBa$1 B3Becb, 
Ha KOTOpoH IJPOBO,ItHJIHCb H3MepeHHSI apeQMeTpH'łeC­
KiifM MeTO,ItOM. H3 .ztpyrHX THIIOB Oca,ItKOB nonyąaeTC$1 
yCTOJll:'łHBaR B3BeCb TOnbKO nocne ,neKaHTHp<)BaHK$1 
.zteCTHJinHpoBaHHOA BO,ztOA 6e3 ,It06aBJIHB8ł!Wl nepeKHCH 
BO,ItOpo.zta. 

nonyąeHH&Ie pe3yn&TaTbi Hccne,~toaaHKA MOpcKHx 
rJIHHHCTbiX OCa,ItKOB CBH,IteTeJibCTByiOT O npaBHJib­
HOCTH nplifMeHReMOA MeTO,ltHKH pa6oTbi. 

ANDRZEJ KRZEMIŃSKI, LEC~I POWICilROWSKI 
Studenckie Koło Naukowe Geologów AGH 

PROBA LABORATORYJNEGO MODELOWANIA WARS·rWOWAŃ SKOSNYCH 
TYPU TABULARNEGO 

Opisane ~ ibadania przeprowadzono w lalbo­
ratooilum sedymeutdl<Jgicznym--przy ~Jadzie Geolo­
gii Ogólnej i Geal* Matematycznej w Instytucie 
Geologia ·i S~ów Mine.ra·lnych AGH, .w którym 
znajduje się model fizyczny k.aryta aluw.i.alnego (do­
kiładny opis aparaltury de&t pod3lny w pracy K. Pa­
sierbiewoicza; 2). Badencia oprowadzono w .ramach dzia­
łalności SWdenekiego Koła Naukowego Geo~ów 
Sekcj-i Sedymentoloeii. Stanowią one wycinek kom­
p!eksowydh badań :łloścl.owyoh nad prądowymi struk­
turami depozycYdnymi, prowadzonych .w tym labo­
rator:l.uan przez opiekuna naukowego sekc~i rng~r int. 
K. IPasierbi.eW:icza. Przed·staw.iona praca była wygło­
S'rolla na S'tudenekiej Sesji Naulkow.ej Geru<Jgów w 
AGH w dniu 7--6 V 1976 r. Wytlronane badania do­
tyczą ilaboratoryjn.ego modelowania wars-twowań s-koś­
nych typu tabułamego i mają cha.ra~er ,prac eks­
perymentalnych z.mierza,jących do określenia: 
l) zaieżln.ości między geometrycznym typem Wa4"stwo­

waniia skośnego, a rozmiarem uzi.a'l"·nien.ia trans­
IPOJ'Itowaneeo marterlałou osadowego, przy ~reślo­
nych warunkach hydrodynamicznych prz~u; 

l..i KD 5t1.3.051 :552.123 +532.5:5S0.8.023.072 

2) rooildad.u uriiamienia w p~zególlllych członach 
powstałej stru'k.tt.ury. 

Zjawisko przepływu cieczy nad dnem uzia'l'lnio­
nym opisuje skompUkowa.na fu.n.lroja w.ielu zmieq­
nych, ~tóra po dokonandu założeń upraszczających 
s,prowadza się do ful!llkcji czterech zmiennych pod­
shwowyoh (3). Są ndmi.: 
Q- wydatek przepły:wlu cieczy, Q,- wydatek trans­
pmu ma.teria.łu osadowego (tpOz.osta.je w berzJPQŚned­
niej zależności od wydatlw dostawy materiału osa­
dow~o Q.,), S - SI,PadEk hydraUilicmy, h - g!ębo­
kość przepłytWu strumienia. 

Metooyika przep.rowadz.onego dośwdadczenia była 
nasotępująca. Jako z,mienne niezaiJeżne (narzucone sy­
st.emO'Wii) przyjęto: Q - wydaltek przepły'WIU cieczy, 
Q., - wydatek dostawy materiału osadowego oraz 
H - głębokość ·basenu wody Sltojącej. iZ wymienio­
nyx:h 'waruillkQ\V :po ~eni.l\1 się ró'Winowagi przepły­
wu ·wynilcały następudące unienne zależne: S - spa­
dek hydraUliomy, h - głębokość przepływu strugi 
oraz typ .s:tl'llllklt.ury ł jej wymiaTy geometryCilJne. 
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Ryc. 1. Zdjęcie powstalej struktury. Symbolami A, B, 
C, D, W - oznaczono po$zczeg6lne części struktury 
zbudowane z materiału odpowiednich frakc;i oznaczo­
nych analogicznymi symbolami (patr: tekst). Warst­
wciw.:ni.ie podkreślono ziarn:Imi g2!e :y. Przepływ z 

lewej do prawej 

Ryc. 2. Schemat przedstawiający opisywaną strukturę 
depozycyjną: I - strefa przepływu strumienia nad 
powstającą strukturą depozycyjr,ą, II - strefa roz­
prężania się strugi przy wpływie do basenu wody 
stojącej, a - człon wierzchni, b - człon środkowy, 
c - c< łon dolny, d - podłoże piaszczyste, h - głę­
bokość przepływu strumienia nad strukturą, H -
głębokość basenu wody stojącej, M - miąższość 
struktury, P - przegroda pionowa w dolnej części 
koryta p1·zeplywowego, z· - urządzenie do zasilania 
systemu mater;alem osadowym. Strzałka wskazuje 

kierunek przepływu. cieczy. 

Fig. 2. Schematic representation of the structure 
described: I - zone of stream How over the dep.Jsi­
tional structure, II - expanding jet zone, III - sti!l 
water zone, a - topset, b - foreset, c - bottomset, 
d - sandy bed, h - depth of stream flow over <he 
depositional structure, H - depth of the stiU wa­
ter basin, M - thick:.ess of the struc;ure, P - t>er­
tic.:d gale at down stream end of the flume, Z -
sedimen.t infeed. Arrow indicates stream i l.:>w direc-

tion. 

.Badania prowadzono w dwóch etapach. Etap 
pierwszy dotyczył treści wymienionycll w punkci-e 
pierwszym. Przepływający w systemie strumień cie· 
czy o znanej cllarakterystyee hydrodynamicznej n­
silano pi~kiem kwareowy:m rozsianym mechanicznie 
na cztery 'fra·kcJe, k-tóre omacz.ono symbolami A, B, 
C, n o uziarn~eni·u malejącym od A do D. Po us-ta­
leniu się warUI!lk6w równowagi otrzyma.n.:;. ze9taw 
wai"Stwowanla Slk<>Śnego rtY'pu ta~bul.amego, o st-ałe-j 
mią.i.'S'zości, n•iezależnie od stosowanej frał«:ji ;(rye. 1). 

Użycie · piasków zróżnicowanyeh pod wzg,lędem 
wielkOŚ<:i ziaTna 2lnalazło swoje odbicie w geame­
trycmym ohara•kterze warsłlwQM>a.nda. W powstałym 
zestawie dało się wyoróżndć czło.n.y: wierzchni, środ­
kowy, dolny (.ryc. •l i 2). O Ue podcz.as zasi'!ania 
systemu !piaskiem róimycll fra·kcji charakter ge::­
metryczny czołonów wierzchniego i środkowe~o jp:n.o­
stawilł w zasadzie ndellmien:iony, o tyle z.rótnkowa­
nie f,rakc,ji wpłynęło bezpośrednio na charakter kon­
taktu członu dolnego z ipOdłoż,em. ·Przy s·tc~owaniu 
frakcji grubozial'nistej (frakcja A) wa't'stwy człoou 
środkowego dochodziły skośnie do podłoża, a człon 
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F ig. 1. Showing the structu.re produced. Symbc.ls A, 
B, C, D, W - i~dicates individu.al segments ot the 
structures, which are composed o! correspondino gnin 
size materiala marked wit h analogous sym '>ols. 7 he 
bedding is markecZ with galer.a g~ai ns. C !! rre r.. t fr:;m 

left to ri(lht . 

dolny nie ro2'1Winął się. W miarę gdy strumień prze­
pływającej cleozy zasilano materiałem kolastycznym 
coraz to drobniejszym warstwy członu środkowego 
miały tendencję do załamywania się w pobloiżu kh 
k<>ntaktu z podłożem, stopniowo !Przechodząc w war­
stwy · członu do1111ego. Warstwy •te wykazywały kon­
takt itall'lrgeoojailll'ly z podłożem. Dłrug(Jść oraz g·I1ubość 
człvnu dalalego .zwiększały się wrarz; rz;e .zmniejsza~niem 
się uziarnienia ma-teriału :z.asilająceg<> system (ryc. 1). 

Zjawisko to dało się wY'tłumaczyć na podstawie 
b~zpośredniej obserwacji przebiegu doświadczenia. 
Stw:·erdzono · wizualnie, że warstwy człoou środko­
WZlo budo·lll'ane •były z marterlalu transportowanego 
w przesbnie -trakcY'jnej (frakcje gru.be), a w skład 
w~·.stw C'złonu dolnego wchodziły ziarna · tra.ns.po.rto­
wane głQwu-rle w suspen.s,ji (frakcje_ dr·obne). Przy 
stałej mocy Sitrumienia transport w suspensji pl"Zoe­
w::tżał nad trans:porrtem trakcyjnym konsekwentnie, 
prz.y \\iJPrO\Wdzarniu do systemu coraz to drobniejsze­
g:. ·ph sku. Odzwierciedllał-o się to be$cśrednio w 
ro-zwijającym się członie dolnym. Moima więc '\wtio,s­
kować, że wzajemny stc.sun.ek dlości materiał·u w 
obu rodz:tjach transportu wpływa na charakter roz­
wijaJącej się struktury depozycyjnej. Niektóre dane 
liczhow·e dotyczące charakt-erystyok·i przepływu, utziar­
ni·enia .materiaŁu osad-owego oraz gemnetrii stru'ktu­
ry /Pcdano :w .tabcli na str. 43. 

Dru•gi etap -badań zmierzał do iJościoweg-o po­
twi-erdzenia powy.ższych obserwacji, a ,polegał na 
określeniu · rozkładu uziarnienia w pos2lCzególnych 
czł0111ach powstałego zesta.wu. W .tej części ekspe­
rymentu za-stosowano jeden rodzaj materiału osado­
wego, o rozkładzie uziarlllienia obejmującym wszyst­
kie powy~sze frakcje i oznaczoo.ym symbolem W. 
Warunki hydrodynemicZ:ne · pozostały nie zmienione. 
Powstały restaw warsrtwowaańa skośnego opróbowa­
n-::- trzema próbkanU bruzdowymi. Pob.rano . je z czło­
nów: w.ierzchndego (próbka nr 1), . środkowę.go (.prób­
ka nr 2) i dolnego (próbka nr 3). Srednke mediano­
we próbek wynosiły kolejno: ·Illl' l - dto = 0,45 mm, 
nr 2 - d 50 = 0,20 nvm, nr 3 - dto· ... 0,16 mm. Dane 
te potwierdzają pop.rzednie obserwacJe. Widać wyraź­
ni-e, że uziarnienie os-adu ,maleje w kierunłru od 
członu wierzchniego poprrzaz środkowy . . do dol!lego. 
Zjawislko to dało się wytłumaczyć teorią mecha.n.icz­
n.eg·o sortowania osadu poddanego transportowi w 
s~dlle cieczy (4). 

W niniejszej pracy -terminologia oparta jeSit :na 
podręcm.i•ku ,,Sedymentologia", wydanym przez. Wy• 
da!VWlictwa Geologicz,ne, 1976. 

·. Autorzy IPI'a~ną podziękować opiekunowi · nauko­
wemu Sekcji mgr inż. K. Pasderbiewiczowi za wy­
rażenie zgody na udział w rpracach badawczych In­
sty-tutu oraz za udzielenie uwag merytorycznych. 
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'i dso r·u \VU' 
• t '> wy mat<Jriału hydrtm- wody sto- Rtruktu-

mienia wody go piasku o;ladowogo " l Q ,Q mm liczny 
jąc'-'j 

ry nad stru- t 
l/s j' l r:l 

l fre.kcja A 0,36 J,47 1,01 
frakcjo. B 0,29 1,79 1,01 
frakcja C 0;27 1,89 1,01 
frakcja D 0,18 2,47 1,01 

2 pia.sok nio rozsia- l uy fr&kcje. W l 0,40 1,32 ' 1,01 

LITERATURA 

l. Gradziński R., Kostecka A., Radomski 
A., U nr u g :a. - Sedymentol-ogia. Wyd. Geol., 
1976. 

2. Pasderbiewicz K. - Laboratodum do mode­
l<>wycll badań sedymentologic.zny<:h. Zes.z. nauk. 
AGH, Geologia, 1975, t . l, z. 4. 

SUMMARY 

The paper deals with semiquan.Ułative e:Kjperimen-
- tal studies carried oo.t by the authors within- the fra­

mework of student research in the Geology Student 
Scientific Cilrcle attached to .tbe Gooiogical-Piroopec­
ting Faculty of the Academy of Mining a.nd Mehł­
lurgy in Cracow. The ex.periment _was realized i·n 
the Sedirnentary La.boratocy attached to the Depart­
ment cf Generał .Geology and Mathema.tica.l Ge'J!lo~y 
of the lnstitute of Geolcgy and Minera! Raw Ma­
terials of the Academy. lt represoo.oted a milnor part 
of resea.rch project of current depositianal structu­
res ._ mcdelli.ng, _ at present ;ęa·lized -in _ the aobov.e m en­
tioned Laborat.~y by En,g. K. Pasierbiewicz, M.Sc., 
scientific curator <>f .tł~e Sedi;men.trucgica:l Sect-ioo of 
the ·Scten:.Ufi-c· Circle. · 

The results · obtained by the· autbors· make' is pcs­
sible to explain soane reg-ularities ;in formati-on of 
va'I'i-ous types ~ Olb'lłiQue bedding depend'ing on gra­
nulation' of· sedimentaxy materiał and hy.<h'odY!llami­
cal - cha1"aCiter~ics ~ the · 5edimentacy .. env.ironmea11t. 
A brief descri·p.Uon of · the us-ed ap.paratuses and the 
meth-od c-f catry!.ng cu.t the exper:ment rnay serve as 
a · cl!.rrent i11formati.on on modell!~.g . works carr-ied 
out Ln :the I.nstitut-e of - Geology · a~d Minerał R:~.w 
Ma:te-rials of the Academy of Mining and MetaUu·l"sY· 

Q z s < H kturą o c 
kg/s/m mm 

h mm 
mm 

0,044 0,006 110 83 27 12 
0,057 0,006 110 8:) 27 12 
0,068 0,006 110 83 27 12 
0,074 0,006 110 83 27 12 --
0,065 0,006 110 83 27 12 . 

3. P a s ie r b i e w. i c z K. - PrądO'We fo.rmy depozy­
cyjne występujące na dn-ie koryt aluwaalnych w 
świetle badań ·la.boratoryjnych. Fostępy Nau•k geol., 
1976, nr 7. 

ł.. S c h e i d e g g e r A. E. - Geomorfol-ogia teore­
tyczna. P.WN, 1974. 

PE310ME 

· .B CTaTbe ODH<:aHbi 3KCDepHMeHT8JibHbie DOJIYKOJIH­
'IeCTBeHHhie HCCJie~OBaHWI - npoBe~eHHbie aBTOpaMH. B 

paMKax pa6oT CTY~eHąecKoro . HayąHoro 06~eCTBa 
reonoroa, ~e:ACTayro~ero npH reonorH'IeCKH-noHcKo­
BOM cPaKYJibTeTe ropHO-Py~HO:A .AKa~eii4JUł B Kpa­
KOBe • . )i{CCJie~OBaHWI IJPOBO.ąHJIHCio B ce~HMeHTa~H­
HO:A .na6opaTOpHH cy~QecTByiOIQe:A npH OT~enax 06-
~e:A reonorHH H MaTeMaTH'łeCKo:A reonorHH J.1HCTH­
TYTa reoJIOrHH H MHHepaJII>HOro CbiPI>R ropHO:-Py~­
HO:A .AKa~eMHJL 3TH HCCJie~OBaHHR BXO~JIH B COCT8B 
MO~eJibHbiX pa6oT, npoBO~IX B ce~HMeHT8~0H~O:A 
JI_a6opaTOpHH HłUK. . K. nacep6eBH'łell4 - Hay'lHbW 
onesyHoM CeK~ CeAKMeHTOJIOrHH CTY~eH'IecKoro 
Hay'IHOro 06IQeCTBa . reonoroB. · 

noJIY'IeJłHbie aBTQpaMH pe~yJibTa~bi .D03BOJI~ 
Onpe)leJI"Tb . aeKQTOpbie 3aKOHOMepHOCi'l!l _B . o6pa3Q&a­
HHH ,«H!U'OHaJibHO:A CDOHCTOCTH pa31:10r0 THQB, B 3aB}f­
Ciłii40CTH OT 3epHHCTOCTH OCa~O'łHOfO MaT(!pH8JI8 H 
r~po~aMH'łeCKO:A xapaKTepHCTHKH C~~HMeHTaqHOH~ 
HO:A cpe~bi. PaccMoTpeHa npHMeHneMM_ annapaTYpa 
H_ MeTO~HKa HCCJie~OBaH~ -DpOBO~HłolbiX J.1HCTHTyT0114 
reonorHH H MHHepaJihHOro Cbipba _ ropHo-Py~Ho:A 
Axa~eMHH B pa.MKaX MO~eJII>HbiX pa6oT. 

JACEK MAJOROWICZ 
Instytut Geologtcmy 

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WGŁĘBNEGO ROZPOZNANIA W ARUNKOW 
GEOTERMODYNAMICZNYCH W BADANIACH WYSTĘPOW ANIA WĘGLOWODOROW 

Jak ptzedstawiono w ,poprzednim anty-kule (14) dla 
obszaru Polski istnieje już dość duża ilość d.nforma­
cji o .rozkładzie gęstości powierzchniowego strumie­
nia ciepLnego Ziemi, Jak I'ÓWIIlież z: be7pośred-nich da­
nych .pomiarowych znany jest rozkład ·-temperatur dla 

UKD 550.836:553.98lf.982.061.3:36U(08U)(438) 

górnych ,pa·rtii ,piętra osadowego. Obserwuje się wy­
raźne zmiany parametrów geotermicznych, co wy­
raża się dużymi poziomymi gradientami wartości 
strumienia cieplne.g·o oraz wyraźnymi _pozi-omymi gra­
dientami w rozkładzie ltemperaibur wgłębnych, WZ!l'a-
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