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PROBA LABORATORYJNEGO MODELOWANIA WARSTWOWAN SKOSNYCH
TYPU TABULARNEGO

Opisane ponizej badania przeprowadzono w labo-
ratorium sedymentologicznym  przy Zakladzie Geolo-
gii Ogblnej i Geologii Matematycznej w Instytucie
Geologii i Surowcédw Mineralnych AGH, w ktérym
znajduje sie model fizyczny koryta aluwialnego (do-
kiadny opis aparatury jest podany w pracy K. Pa-
sierbiewicza; 2). Badania prowadzono w ramach dzia-
lalnofci Studenckiego Kola Naukowego Geologéw
Sekcji Sedymentologii. Stanowia one wycinek kom-
pleksowych badan iloSciowych nad pradowymi struk-
turami depozycyjnymi, prowadzonych w tym Ilabo-
ratorium przez opiekuna maukowego sekcji mgr inz.
K. Pasierbiewicza. Przedstawiona praca byla wyglo-
szona na studenckiej Sesji Naukowej Geologbw w
AGH w dniu 7—8V 1976 r. Wykonane badania do-
tyczg laboratoryjnego modelowania warstwowan skos-
nych typu tabularnego i majgq charakter prac eks-
perymentalnych zmierzajacych do okreslenia:

1) zalezmo$ci miedzy geometrycznym typem warstwo-
wania sko$nego, a rozmiarem wuziarnienia trans-
portowanego materialu osadowego, przy okreslo-
nych warunkach hydrodynamicznych przeptywu,
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2) rozkladu uziarnienia w poszczegélnych czlonach
powstalej strukitury.

Zjawisko przeplywu cieczy nad dnem wuziammio-

nym opisuje skomplikowana funkcja wielu zmien-
nych, ktéra po dokonaniu zalozenn wupraszczajacych
sprowadza sie do funkcji czterech zmiennych pod-
stawowych (3). Sg nimi:
Q — wydatek przeplywu cieczy, @ — wydatek trans-
portu materiatu osadowego (pozostaje w bezposred-
niej zalezno$ci od wydatku dostawy materialu osa-
dowezo @:), S — spadek hydrauliczny, h — glebo-
kos$é przeptywu strumienia.

Metodyka przeprowadzonego do§wiadczenia byla
nastepujgca. Jako zmienne niezalezne (narzucone sy-
stemowi) przyjeto: @ — wydatek przeplywu cieczy,
Q: — wydatek dostawy materialu osadowego oraz
H — glebokoé¢ basenu wody stojacej. Z wymienio-
nych warunkéw po ustaleniu sie ro6wnowagi przeply-
wu wynikaly nastepujgce zmienne zalezne: S — spa-
dek hydrauliczny, h — glebokoéé przeptywu strugi
oraz typ strukitury i jej wymiary geometrycane.
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Ryc. 1. Zdjecie powstalej struktury. Symbolami A, B,

C, D, W — oznaczono poszczegélne czedci struktury

zbudowane z materiatu odpowiednich frakcji oznaczo-

nych analogicznymi symbolami (patr: tekst). Warst-

wowanie podkre§lono ziarnami galc:y. Przeptyw z
lewej do prawej

Ryc. 2. Schemat przedstawiajqcy opisywanqg strukture
depozycying: I — strefa przeplywu strumienia nad
powstajgcq strukturq depozycyjng, II — strefa roz-
prezania sie strugi przy wptywie do basenu wody
stojgcej, a — czlon wierzchni, b — czlon $rodkowy,
¢ — c:iton dolny, d — podioze piaszczyste, h — gie-
bokosé¢ przeplywu strumienia nad strukturq, H —
glebokos¢ basenu wody stojgcej, M — miqészo$é
struktury, P — przegroda pionowa w dolnej czesci
koryta przeplywowego, Z — urzqdzenie do zasilania
systemu mater.atem osadowym. Strzalka wskazuje
kierunek przeptywu cieczy.

Fig. 2. Schematic representation of the siructure
described: I — zome of stream jiow over the depssi-
tional structure, II — expanding jet zone, III — still
water zone, a — topset, b — foreset, ¢ — boitomset,
d — sandy bed, h — depth of stream flow over ihe
depositional structure, H — depth of the still wa-
ter basin, M — thick.ess of the struciure, P — ver-
tical gate at down stream end of the flume, Z —
sediment infeed. Arrow indicates stream ;low direc-
tion.

Badania prowadzono w dwéch etapach. Etap
pierwszy dotyczyl tresci wymienionych w punkcie
pierwszym. Przeplywajacy w systemie strumien cie-
czy o znanej charakterystyce hydrodynamicznej za-
silano piaskiem kwarcowym rozsianym mechanicznie
na cztery ‘frakcje, ktére oznmaczono symbolami A, B,
C, D o uziarnieniu malejgcym od A do D. Po usta-
leniu si¢ warunkéw réwnowagi otrzyman: zestaw
warstwowania skoénego typu tabularmego, o stalej
migzszosci, niezaleznie od stosowanej frakcji iryc. 1).

Uzycie piask6w zréznicowanych pod wzgledem
wielkodci ziarna znalazlo swoje odbicie w geome-
trycznym charakterze warstwaswania. W powstalym
zestawie dalo sie wyrdznié cziony: wierzchni, $rod-
kowy, dolny (ryc. 1 i 2). O ile podczas zasilania
systemu piaskiem réznych frakcji charakter gec-
metryczny czilonébw wierzchniego i §rodkowezo pozo-
stawal w zasadzie niezmieniony, o tyle zréinicowa-
nie frakcji wplynelo bezpoSrednio ma charakter kon-
taktu czilonu dolnego z mpodlozem. Przy stosowaniu
frakcji gruboziarnistej (frakcia A) warstwy czlomu
srcdkcwego dochodzily skoénie do podioza, a czlon
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Fig. 1. Showing the structure produced. Symbcls A,

B, C, D, W — indicates individual segments of the

structures, which are comrosed of correspondirng griin

size matericls marked with analogous symbols. The

bedding is marked with galerna grains. Currest from
left to right.

dolny nie rozwingt sie. W mdiare gdy strumien prze-
plywajacej cieczy zasilano materialem klastycznym
coraz to drobniejszym warstwy czlonu $rodkowego
mialty tendencje do zalamywania sie w poblizu ich
kontaktu z podiozem, stopniowo przechodzac w war-
stwy czionu dolnego. Warstwy te wykazywaly kon-
takt tangencjalny z podlozem. Diugoéé oraz grubo$é
czionu dolnego zwigkszaly sie wraz ze zmmiejszaniem
si¢ uziarnienia materialu zasilajgcego system (ryc. 1).

Zjawisko to dalo sie wytlumaczyé na podstawie
azpoSredniej obserwacji przebiegu do$wiadczenia.
Stwierdzono wizualnie, ze warstwy czlonu s$rodko-
wz3c budowane byly z materialu transportowanego
w przestonie trakcyjnej (frakcje grube), a w sklad
warstw czionu dolnego wchedzily ziarna transporto-
wane gléwnie w suspensji (frakcje drobne). Przy
stalej mocy strumienia transport w suspensji prze-
wazal nad transportem trakcyjnym konsekwentnie,
przy wprowadzaniu do systemu coraz to drobniejsze-
go> piasku. Odzwierciedlalo sie to bezpcérednio w
rozwijajagcym sie czlonie dolnym. Mozna wiec wnios-
kowaé, ze wzajemny stosunek dlo§ci materialu w
obu rodzajach transportu wplywa na charakter roz-
wijajacej sie struktury depozycyjnej. Niektére dane
liczbowe dotyczace charakterystyki przeplywu, uziar-
nienia materialu osadowego oraz geometrii struktu-
ry pedano w tabeli na str. 43.

Drugi etap badan zmierzat do iloSciowego po-
twisrdzenia powyzszych obserwacji, a polegal na
okresleniu rozkladu uziarnienia w poszczegéblnych
czlonach powstalego zestawu. W tej czesci ekspe-
rymentu zastosowano jeden rodzaj materialu osado-
wego, o rozkladzie uziarnienia obejmujacym wszyst-
kie powyzsze frakcje i oznaczonym symbolem W,
Warunki hydrodynamiczne  pozostaly nie zmienione.
Fowstaly zestaw warstwowania skoénego oprébowa-
no trzema prébkami bruzdowymi. Pobrano je z czio-
néw: wierzchniego (prébka nr 1), srodkowego (préb-
ka nr 2) i dolnego (prébka nr 3). Srednice mediano-
we prébek wynosily kolejno: nr 1 — ds = 0,45 mm,
nr 2 — ds =020 mym, nr 3 — dgs.= 0,16 mum, Dane
te potwierdzaja poprzednie obserwacje. Widaé wyraz-
nie, ze uziarnienie osadu 'maleje w kierunku od
czlonu wierzchniego poprzez Srodkowy. do dolnego.
Zjawisko to dalo sie wytlumaczyé teoria mechanicz-
nego sortowania osadu poddanego transportowi w
strudze cieczy (4).

W niniejszej pracy terminologia oparta jest na
podreczniku ,,Sedymentologia”, wydanym przez Wy=-
dawnictwa Geologiczne, 1976.

~Autorzy pragng podziekowaé opiekunowi- nauko-
wemu Sekeji mgr inz. K. Pasierbiewiczowi za wy-
razenie zgody na udzial w pracach badawczych In-
stytutu oraz za udzielenie uwag merytorycznych.



Srodnisa
Glebo- e glebokosé
Jednostkow: Migz-
Srodai VVﬂyda;nk wydatek de Z- Spadek kaé‘é szlzzé przeply-| Tempe-
K Rodzaj stos wane- “21 108 | Wartosé P‘z‘zfuﬁ_’ " |, tvwy materialu | hydreu- wou;.ls;.:f:o struktu- ’ “;li::\li‘:. 1:2"3:
. 50 213 ; . - 3
:§ go piasku N »fl 9 osadgvego hczsny jaosj IZ nad stru- :
e 1fs z H ktursg °C
g kg/s/m m mm Iy
mm
1 | frekeja A 0,36 1,47 1,01 0,044 0,006 110 83 27 12
frakeja B 0,29 1,79 1,01 0,057 0,006 110 83 27 12
frakeja C 0,27 1,89 1,01 0,068 0,006 110 83 27 12
frakeje D 0,18 2,47 1,01 0,074 0,006 110 83 27 12
2 | piasok nie rozsia- i
' ay frekeje W 0,40 1,32 1,01 0,065 0,006 110 83 27 12
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SUMMARY

The paper deals with semiquantitative experimen-
tal studies carried cut by the authors within the fra-
mework of student research in the Geology Student
Scientific Circle attached to the Geological-Prospec-
ting Faculty of the Academy of Mining and Metal-
lurgy in Cracow. The experiment was realized in
the Sedimentary Laboratory attached- to the Depart-
ment of General Geology and Mathematical Gedlozy
of the Institute of Geology and Mineral Raw Ma-
terials of the Academy. It represented a minor part
of research project of current depositional structu-
res.mcdelling, at present realized in the ahsve men-
tioned Laboratory by Eng. K. Pasierbiewicz, M.Sec.,
scientific curator of the Sed)men.tologl-cal Section of
the ‘Scientific Circle. :

The results obtained by the authors: make is pos-
sible to explain some regularities in formation of
various types cf oblique bedding depending on gra-
nulaticn- of -sedimentary material and hydrodynami-
cal -characteristics: of the sedimentary environment.
A brief description of the used apparatuses and the
method cf carrying cut the experment may serve as
a’ current information en modelling works carried
out .in ‘the -Institute <f - Geclogy and Mineral Raw
Materials of the Academy of Mining and Metallurzy.

cyjne wystepujace ma dnie koryt aluwialnych w
$wietle badan laboratoryjnych. Postepy Nauk geol.,
1976, nr 1.
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tyczna. PWN, 1974,
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PE3IOME

- B craTbe OmMCaHbl SKCIEPUMEHTAJIbHEIE MOJYKOJIU-
YeCTBEHHbIe MCCJIEOBAHMA INPOBEJEHHBLIC aBTOpaMy B
pamkax pa6or Cryzmenueckoro Hayuworo OO6mecTsa
Teonoros, nelicTBylomero mpu I'e0JOrMYecKU-rnOMCKO-
BoM ¢akyabrere I'opHO-PyzaHo’t Aramemuu B Kpa-
KOBe. JiccnezoBaHMs NPOBOAMINCE B CEAMMEHTAIMOH-
HoJt JlaGopaTopum cymecTBylome’: npu Ortpenax OG-
meit Teomorum m MaremaTuyeckosi T'eosormm MucTH-
Tyra Ieosmormm mu MwumepanwsuHoro Ceipba I'opuo-Pya-
HOM ARazeMum. DTM MCCIENOBAaHMA BXOAMIIM B COCTAB
MOZAENBHBIX PaGoT, MPOBOAMMEIX B CeAMMEHTALMOHHOM
nabopaTopmy uuK.. K. IlacepbeBuyeM — HaAy4YHBIM
onmegyHoM Cermm CeammenTosormy CTyIaeHYeCKOro
Hayunoro O6mecrBa I'eonoros.

ITonyyennsle aBTOpaMy pe3YJbTaThI IO3BOJIMIN
ONpPeAEeNIUTD - HEKOTOPEIE 3aKOHOMepHOCTM B o6Gpa3oBa-
HUM IMarOHAJNBHOJM CIOMCTOCTM Pa3HOIO TUIA B 3aBU-
CHMMOCTM OT 3EPHMCTOCTYM OCAZOYHOrO MaTepyuana u
TUMAPOAVHAMMYECKO) XAPAKTEPUCTUMKM CeIMMEHTALMOH-
HOJ cpexnl. PaccMoTpeHa IpMMeHsieMas anmnaparypa
U METOAMKA MCCJEAOBAHMII NPOBOAVIMBIX JIHCTUTYTOM
Teomormm u Muuepanabuoro Cripbsa TI'opno-PyaHOl
AxkaseMuu B paMKaxX MOZEJbHBIX paGor.





