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SUMMARY 

Size distribution of natural-aggregate-works pro
ducing for the needs of building industry was ana
lysed, It appeared that both the existing and designed 
works are characterized by exponential distribution 
of the size of production. The tests showed that the 
distri'bution of natural aggregate deposits is the sa
me. It was also found that regions characterized by 
different quality of aggregates are those Wlith diffe
rent distribution of reeources. The demand fGr aggre
gates -is not covered by the existing resources so it 
is necessary to exploit also smali deposits in di
stricts poor in aggregates which also impedes the 
concentration of exploitation. 
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PE310ME 

IlpOBe~eH aHaJIH3 pa3JIO:IKeHWI BeJIH'IHHbl 3aBO
AOB-H3rOTOBHTeJieA DPHPOAHOA KPODWKH n CTPOHTeJI&
HOA OTpaCJIH. 0TMe'leHO, 'łTO KaK cyu~eCTByJO~He, 
TaK H npOeKTHpoBaH!ł&Ie 3aBOA&I xapaKTepH3HpYJOTCJI 
BeJIH'łHHOA npoH3BOACTBa B DOKa3aTeJibHOJ.'ł <PopMe. 
Ha OCHOBaHHH HCn&lTaHHA yCTaHOBJieHO, <;TO TaKHM 
:me pa3JIO:ateHHeM 06JiaAAJOT MeCTOpO:at}J;eHHST npHpoA
. HOA KpOWKH, a paAOH&I HaXO:atAeHHJI KpOWKH pa3-
HOrO Ka'łecTsa HMeJOT pa3HOe pa3JIO:meHHe 3anacos. 
Cy~eCTBYJO~aft 6a3a npJ1POAHOA KpoWKM He o6ecne
'łHBaeT 00Tpe6HOCTH H nOTOMy B Ae<ł>~HTH&IX 06Jia
CTJIX He06XOAHM0 HCil0Jlb30B&HHe ~a:me MaJI&IX MeCTO
po:m~eHHA, 'łTO JIBJIJieTCJI 3aTPY~HeHHeM B KOH~eH
Tpa~KH pa6oT. 

WŁADYSŁAW PIOTROWICZ, . JERZY PREJZNER, KRYSTYNA OLAN'CZUK-NEYl\łAN 
Polltechnika Gdańska 

ANALIZA AREOMETRYCZNA W BADANIACH MORSKICH OSADOW ILASTYCH 

Skład frakcyjny skal ilastych i ;gruntów .podob
nych odgrywa ważną rolę w dch cha·rak·terystyce. 
Jest on np. podstawą ·ustalenia jakości surowca ·w 
p~yśle ceramicznym, pozwala określić jego zacho
wa.nłe się w procesie suszenia, wypalania, .przeWddy
wać nas-iąl~liwość, mrozoodporność i iooe cechy fi
zyczne. .W geotechnice .:..... pozwala scha.ra·kteryzować 
rodzaj . i jakość gruntu, jego własnoścd wy.trzymałQś
ciorwe; .w hydrogealog'ii - zdo:Lność fiLtrracji, ptze.
puszcza~n<lŚć i.ul. 
. Ist!nieję 'W'iele metod o~reślania . sldadu frakcyj

nego skal ilastych, mmej lub bardziej precyzyjnych 
i. ogólnie .stosowanych. Głównie są to metGdy sedy
mentacyJne, np. pilpet<>wa, przy uiyciu wagi sedy
mentacy~nej, . mikroslrotpowa, a lmiędz.y innym~ me
toda a·reometrryczna. Jest ooa powszechnie stosowa
na . w ·laborator.iach; w opax'oiu o ~cowaną dla 
ni~ normę (1). Publikowane prace nie zawsze 
uWZJg].ędiniają koo-iec7.1IlOIŚĆ SIPE'Cyfh::mego podejścia do 
zróin1corwanych typów .osadów, np. namułów, osa
dów deltowych, morskich i dn. We wszystkich me
todach ipolegającyeh na badandach sedymentacji" za
wi·es.Ln skał ilastych podstawową rolę odgrywa od
powiedn.ie przygotowanie .prlfukd, to jest otrz.yma.n~c 
stabilnej za'Wliesiny, nie ul-ega'jąc-ej koagu~acj.i w cza
sie tl'!Wania pomiarów, a -tym samym nde znieks-ztał
cającej wyników ibadań. ZjaWisko koagulacji zawie
sin:v wySttępuje bardm często d pralctycznie uniemoi
Liwia wy'kc>nanie pomiaru. .Przyczyną tego zjawi&ka 
jest abeon.ość w ·układzie nadaniem-ych ilości katio
nów Fe+z; Ca+z, Mog+z oraz anionów Cl-, 80; 2, 

.s~~. Dui<; rolę odgrywa również obecność substancji 
c:-rganicmych, np. związków humuS<l'Wych. 

S-kały Haste w swym składz.ie zawierają new-n·e 
.ilości s-kładn:~ów .o .r~roozeniu kolOiidalnym. W · ba
dan-iach składu frakcyjnego tych skał metod:;~-mi se
dymentacyJnymi- podstawowym problemem jes·t d·:>-
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branie odpowiediilie;go stabili.z.atora, kttóry będa.ie · zapo
biegał koa•gulacji zawiesilny. Na~crz;ęśclej są .to zwią~ki 
zawierające w swym składmi.e kartiiany il.!.tmvców. ,np.: 
LizG03, Na~03, NaOH, Na2Cz0c, NaaHPOc, NaaP A., 
NatP:P7, NatSiOa. Poza tym, częst<> mosuje się sotę
żooy roztwór amoniaku, w i1ości 12-15 cm3fti.OO g 
osad-u. 'Wyniki wcześondejszych prae (3) wskazują, że 
stosowanie r-oztworu am<>niak.u po.zwala określać za
wartość frakcji ilastej rw dalllym osadzi-e - naJ•bar
dziej zblioźoną d<> i-lości AlzOa, oznaczon~o za pomocą 
'3onalizy chemicznej. Ilość 'ta po przeliczendu na kaoli
nit powinna dać wynik zobliżony do maJ-eziooych war
tości frakcji i•lastej. Nie zawsze jednak ma to miej
sce, gdyż poza typowymi minerałami ilastymi, wy
stępują tu: rozdr<>bniony kwa·rc, minerały węg'lan.o
we. związk.i żelaza i inlle. Najkorzys-tni-ejszą &tabUi
zację zawiesiny uzyskuje Się, stosując s'LC.Zawialn so
d-owy Lub .pdrOifos·foran sodowy, dozowane rW ilości 
25-- 30 mval/100 ;g badanej próbki. Bardz.o :rzadk<> sto
s-owane są: szkło wodM i wodorotlenek sodoOWy -
dające zaniżone wynd;ki w określeniu frakcj-i ilastej. 

Jak wspomniano, niektóre ()Sady ilaste wykazują 
tendenoję · do Jroaeu:Jacj~. mimo &tosowania różiiycb 
za•biegów z wym:ienofonymi. staobfitza.too:'ami. Do ta
kich właśnie tY1P6w skał naJeżą morskie osady illasote 
- starszych okoresów ~dły doueru - iły sephriowe, 
krakowieckle .i dn). oraz wS/I)Ółezesne bałtycicle osa:
dy denne. Trudności ·te skłon'ily au·tGrów do podję
cia odpowiednich badań. 

OGOLNA CHARAIKTERYSTYKA 
.BADANYCH OSADO.W DENNYCH 

Badania rrostały pr,zą>rOIWadzone . na 50 próbkach 
osadów, z dJiia Za·tok.i Gdańskiej .· oraz IZatokd P-uckoiej, 
uzyskinych z IZakładu Geologli.i M<>rza Instytutu Geo
loglewego w Sopocie. 



Tabela. I 
SKLAD GRANULOMETRYCZNY PRÓBEK OSADÓW 

Z ZATOKI GDAŃSKIEJ 

Zawartość frakcji w % 
Nr piaszczysta mułkowa l ilasta 

prób-

l 
ki <0,06 0,06-0,02 0,02-0,0031 >0,003 

mm mm mm mm 

l 10,0 68,4 7,60 14,0 
2 3,5 0,9 30,20 65,40 
3 - 1,20 20,90 77,90 
4 - 0,4 23,60 76,00 
5 - 1,60 31,50 66,90 
6 15,5 6,~0 35,50 42,10 
7 5,7 1,30 35,00 58,00 
8 - 2,20 31,70 66,10 
9 - 0,30 22,90 76,80 

10 - 0,70 17,150 81,80 
11 - 2,00 30,10 67,90 
12 - 0,40 20,30 79,30 

.Próbki z pierwszego obszaru .reprezentowane są 
przewamie przez Uy :mułkowe, z niedużą ilością frak
cji piaszczystej. Są ;to ooady <> 1barwie zielol!la:wo-sz<:~.
rej lwb dasnoozarej w sta.nie suchym, często z rdza
wymi smugami tlen!ków .żelaza. Na mokro barwa ich 
czarna (ma!temaru nie Ultleniooeg.o). · Maklroskopowo 
wklocm1e są dosyć częs.te !blas7Jk.i. lmi\JSikowitu - sery
cytt-u, typowego milllerału W'Sikaźni!kowego mułków. 
Wszys.tJk.ie .!P'fabk·i chara:k;teryZJUją się zapachem ba
.gienny.m, zawierają :mniejsze •lwb wię·ksze idości resz
tek or,ganiczych, f\'to- i zo01genicz.nych, •w :pc.s.taci ooe:l
łamków kory, korzonków, muszli, niższych organiz
mów iit:p., WWOCZl)ych gołym okiem. 

. Im1y nieco charakter mają próbki z Zatoki P.u
ckiej. Wszystkie odpowiada;ją . typowym namuł-oan, 
uzupelndony.m obfitym materiałem organicznym. Ma
my tu c;ło cżyn'i.enda z 'P'l'óbkami !bogatymi we kakcję 
piaszczystą .i mułkową, przy mniejszej zawartości 
frakcji .Uas<tej. Są to więc iły piaszcz.Y6~ułkowe, 
mu~ki ilaste, względnie •piaski ilaste. Barwa próbek 
- z.ielonawos.z.ara, ciemnoszara i prawie czarna partii 
nie utlenionych. Cha'l'akteryz.ują się a1e bardrLo dużą 
z;w:artcścią mi:n.e!'ał(rvv łyszc1:ykowych. 

METODYKA BADAN OSADOW DENNYCH 
. PrÓb.ki do badat'l :przesz.lamowano .przez sit~ o 

średn:icy oczek 0,06 mm. Pozostałość na si<:ie podda
no . badaniom pod lupą !binokularną, co poz.walało 
.okreśolić jako.ściowy skład mineraLny .gruroszych frak
cji, ocenić charakter próbki oraz stwierdzić wystę
powanie .nietyopowych składników. Zabiegi bezpośred
itiego określen-ia składu frakcyjnego zawiesiny, przy 
użyciu wspomnianych stabilizatorów nie dawały re
zultatów, gdyż szy•bko następowała jej koa.g.ulacja. 
P.o. wymieszaniu próbek w cylindrach atrz.ymywano 
kłaczkowatą, .ruchliwą zawiesinę, która szybko opa
dała, dając pow~ przeźroczystą . ciecz. Szukano 
wiąc innych .r02lWiązań dla uzyskanda stabilnych za
wiesin. W piel"WSzym etalpie badań usuwa.no 3ony 
chlOl'lkowe .i s.iarezanowe. W tym celu próbki um:esoz
czano . w zlewkach o pojemności .2 dm3, zadawano 
l d.m1 wody des.tylowa'tl.ej d rozlasowano j ~ .przy 
użyciu mieszadła elektrycznego w ciągu 0,5 g{)dz. 
Następnie pozostawiano zawiesinę do wyklar~ania 
cieczy nad osadem, co ·trwaŁo czasami ki1ka dni. P<> 
ostrocmym zdekantowaniu cieczy lewarkiem, z.a·bieg 
powt!u·z.ano jeszcze dwukrotnie. Z kruei próbki su,. 
szOII).o ostrożnie na łaźni wodnej, do uzyskania zwar
tej konsystencji, Tak ·Otrzy.m~ny materiał zadawano 
3--4-krotn.ie małymi porcjami perhydrolu w celu 
z.nisz.czenda substancji organicznej, odparowując za 
ka~ym razem .próbki .prawie do sucha, .przy stały,n 
ich mieszaniu. Następnie .pozostawiano je na powie
trzu w celu uzyskania materiału .powietrz.nde such~
go; Stwierdzono bowiem, że suszenie próbek w · 105°C 
jest. niekorzystn·e. Materiał wysusrony rozciera · się 
z .trudem, tworzy twarde, zwall'te bryłkd, które nie 

Tabela II 
WYNIKI BADAŃ CHEMICZNYCH NIEKÓRYCH PRÓ-

. BEK OSADÓW Z ZATOKI GDAŃSKIEJ 

Za war- Nr próbki 

tość 
skłr..dni-

ków l 3 6 7 10 
w% 

SiO z 79,71 49,76 61,82 52,98 47,67 
Alz03 
+Ti02 5,15 13,77 10,27 12,81 15,33 
Fe20 3 3,35 7,03 5,33 6,39 7,67 
CaO 1,26 1,20 1,91 1,77 1,03 
MgO 1,02 2,11 1,62 2,23 1,82 
K20 1,76 2,28 2,82 2,46 2,72 
Na20 1,82 1,70 2,20 1,47 1,95 
MnO 0,02 0,06 0,06 0,06 0,06 
PzOs 0,13 O,lG 0,14 0,16 0,27 
CI- 0,33 1,38 0,74 1,27 1,73 
so3 0,38 3,49 2,61 2,95 2,86 
S-- . 0,09 0,11 0,11 0,12 O,liS 
H 20- 2,74 4,58 3,40 4,37 4,47 
HzO+ 1,70 9,1!) 4,99 7,97 9,37 
strata 
praż. 0,15 2,84 2,18 2,74 2,70 

ulegają roz.lasowanJ.u. Roz.lasowanie materiału .powie
trznie suchego nie nastręcza nat-oaniasit trudności, jest 
mn.iej czasochłonne niż rozcieranie :i !Przesiewanie ma-
teriału pozbawdonego wt1g<>C:i. . 

Przygotowane wydlej próbki .poddawano. analizie 
areometrycznej. W tym celu, odważano próbki <> 
masie 30-40 g, w zależności od oceny makr<l6kopo
wej 1 charakteru skały mniej ·1u'Q ba.rdziej zas~nej 
w substancje ilaste. Równolegle odważano 10 ,g prób
ki w celu określenia wilg-Oci. Znalezi-orui - jej wartość 
uwzględn1a s:ię przy obliczaniu wynikÓIW badań, Odej
mując od masy podstawawej naważki. • Dalszy t<>'k 
postępowania 1est naS'tępujący. Odwaione próbki 
umieszcz.ano w zlewkach zadając je 250-300 cm3 

wody destylowanej .j 10 cm3 0,5 N roz,tworu szcza
wianu s-odowego lub pir.ofosforanu Sodowe~<>. Z kolei 
próbki mieszano przez 20-30 min. ;rnien:tdłem m.e
ch"nicz.nym, a następnie IPrzepuszezano je ,przez sito 
0,06 mm. Po dokładnym prz.esz.lamC1Wa'111iu i przemyciu 
pozoSJtalości - z.bi·era.no zawiesinę vi irni&:e o· po:
Jemności okoł.o 2 dm3• Pozosotałość na sicie spłuki
wano Hościowo do pa'l'owndcy, suszono w tempera~ 
turz.e 105°C i ważono. Do otrzymanej z:nvdesiny do.
dawano doda·tkowo 15 cm3 roztworu określonego sta
bilizatora i następnie gotowano pr.zez !15-20 min;, 
stale :mieszając. Po oziębiendu za•wiesinę przelewano 
do cylindrów <> pojemności l dm1 i dokoo~wano po-
rniClil'ów przy utyciu are-oanetru. -

Przedstawiony sposób przy.gotowania próbek do 
badań jest czasochłonny, jednakże uzyskane tą dro
bą zawies-iny · wykazywały dużą Sota.bi.Lność; dobra 
była •też · powta'l'Za1ność wyndków badań. Dla zi.lustro
wania przeprowadzonych prac podano w tabeli I 
uzys·kany skład granul-oanetry'czny niektórych próbek 
osadów z Zatokd Gdańskiej. ··· 

Dane przedstawione w tabeli podkreś-lają wysoką 
zawartość składników pon.iżej 0,003 mm, przyjętych 
jako f.rakcje ilaste oraz dość. z.naCZIIIe .rlości frakcji 
mułkowych. Ndewielka jest natomiast zawartość frak
cji piasz.czys·tych, dla których · dolną grandcę przy
ięto 0,02 mm. Wysoka zawartość · frakcji ilasrtej nie 
i2st r6W«lca;nacz.na z zawartością milnerałów ilas<tych. 
Jak wsp.c.mn1ano wyżej, składają się na nią równi~ż 
irne minerały, o d'll.Żym Sit-opniu rozdrobnienia. 

Dla uzupełnienia badań areometrycznych wyko
m.n~· bad<mia chemiczne niektórych osadów den·nych, 
a w·.r.niki zestawiono w tabeli II. Przy ;pocównaniu 
w:rni.ków badań areometrycznych z. badaniami che
micznymi zwraca si~ uwa~e na zawartość krze.mion·ki 
Si02 , którą odnosi 9ię zw.,.kl·e do ilości frakcji 'Piasz
czystej i mułkowej, częściowo ilastej. ProcentOWił 



Tabela IV 
WYNIKI BADAŃ CHEMICZNYCH PRÓBEK OSADÓW z ZATOKI PUCKIEJ 

Zawartość l 
składników 

l w% 4 9 11 
l 

Si02 66,38 70,36 67,23 
Al203 8,44 8,76 11,28 
Ti02 0,39 0,47 0,65 
Fe2 0 3 3,16 :1,56 3 ,42 
C a O 1,60 0,87 0,91 
M gO 1,25 1,14 1,18 
K20 2,32 2,60 2,42 
Na20 1,80 1,34 1,24 
MnO 0,03 0,02 0,02 
p2t)5 0,12 0,10 0,11 
CI- 1,86 0,84 1,05 
sol 1,95 1,96 1,88 
H2o- 2,24 1,25 1,31 
H2o+ 6,12 4,62. 4,80 

strata po 
prażeniu 4,44 2,47 1,83 

Tabela m 
SKŁAD GRANULOMETRYCZNY PRÓBEK OSADÓW 

Z ZATOKI PUCKIEJ 

Nr 
prób

ki 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Zawartość frakcji w % 
piaszczysta 

<0,06 mm l 0,06~,02 
40,50 
41,90 
32,90 
20,00 
16,60 

9,40 
2,60 

23,20 

10,80 
12,80 
13,90 
20,90 
17,00 

7,50 
11,20 
20,00 

mulkowa l 

21,70 
20,00 
27,60 
31,10 
33,10 
45,10 
44,40 
28,40 

ilasta 

<0,003 
mm 

27,00 
25,30 
25,60 
27,90 
34,40 
36,00 
41,90 
28,40 

zawartość All,Oa porównuje się z il-ością frakcji Ha
stej, przeliczaJąc ten !Pkładnik na kaol:init. Porów
nania te mają charakter kantrolny. !Nie 1\l>Względa'liają 
one ooecoości :innych tminerałów, ~tóre bud·ują osad 
czego od7JW.ierciedleniem są zawar.tośd innych tlen~ 
ków. Nie IW)'CZeJ."PUje rto możliw<>Śei pełnej interpre
tacji wyników badań chemiczn~h i składu mj,n,e.. 
rałnego pr6ibki. 

Powstaiości na sicie 0,06 mm są w w.iękności 
przypadków nieznaczne, staoowią je przewa7J!l!ie nie
liczne . 7Jiama kiwa·rc·u, skupienia :ldmonitowe, częste 
blasZk.i łyszczyków, g.Iau.konit, pojedyncze ziarna pi
rytu oraz znaczne ilości resztek organicznych, głów
nie r.oślinn~h. Na podkreślende zasługuje obecność 
dobrze wykształconych kryształków gipsu, barwy bill
lej. .W niektór~h próbkach stanowią one znaczną 
część 'I)O'La&tałości na sicie 0,06 mm, przy czym w.iel
k-ość ich nie prze'lcracza 1,5 mm. Obok siar'CUI:ów -
określają one wa·I'unkoi tworzenia się badanych osa
dów. 

W tolru da.lszych badań osadów dennych uprosz
czono cykl przygotowawczy próbek do analizy areo
me'trycmlej. iW praktyce spotyka się kdlka typów osa
dów. .przy .czym b~erze się ,p:-d uwagę ich zdolność 
tw:>rzenia trwałej zalw.iesiny .wodnej i tendem:je do 
k_oa-gulacji. W itym celiu dowolną il-ość <l6adu zadaje 
s1ę wodą ~estylowaną w wysokiej zlewce, 'rozlasowu
jac ~aterxał przy. użyciu mieszadła rw crzasie ok. 
30 m.11n. W przypadku · s;bw:i.erdzenia trwałości v.twie
siny (c.iecz pozostaje pnzez kiLka godzin wy·mźnie 
mębna) dodaje się rkreśkną ilość wybran~o stabili
zatora, mielSZa się i J.)OIZOStawia na 24 godz. Jeśli po 
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Nr próbki 

12 13 14 16 19 

63,11 62,04 67,77 64,68 64,63 
12,79 11,27 11,63 14,23 11,89 
0,66 0,69 0,71 
4,38 

0,70 0,64 
6,16 6,36 6,40 3,82 

1,02 1,26 1,00 1,37 1,26 
1,69 1,68 1,83 1,96 1,47 
2,70 2,72 2,70 2,34 2,40 
1,62 1,38 1,60 1,30 1,26 
0,04 0,06 0,06 0,06 0,04 
0,12 0,12 0,12 0,14 0,12 
0,98 1,16 1,17 1,34 0,99 
1,74 3,03 3,44 3,35 2,62 
1,62. 2,03 2,32 2,68 1,76 
6,33 6,76 6,69 7,74 4,76 

1,84 2,01 2,92 2,92 2,78 

tym ~sie .nie s.twłeroza się ko~Ji zawiesiny -
barlama a.reootetryame pmt1).rowadza się rw .zwyddy 
sposób. . 

w mnyc:h pt"':Lypadlkach, gdy zawiesina opada 
szybko, C·i.ecz klaruje się war9twarni a dodaWit sta
biliza·tora me za!pObiega koagu.lacji ~ próbkę na·leży 
odpowdednio !pl'Zygotować. Materiał, w il-ości około 
100 g zadaje się w zlewce wodą destyiowaną, rozla
sowuje ,przy użyciu mieszadła a po odpowi-ednim cza
&ie dE!kan~e ~larowną ciecz znad osadu. Operację 
powtaTZa Slę dwukrotnie. Je?Jeli stalbilizacja jest za
dowalaJąca, osad po dekantacjd SIUSZY się, ~ak poda
no wy<Zej, i po dokonaniu nawa.żkJ. przeprowadza s-ię 
zwykłe czynności stosowane w rnet.odzie ar~ycz
nej. W podamym pr.zYJl}lłdkr.J nie stosuj-e się ozaso
chlorulego •utlen-iania substanoji organic.zn.ych przy 
~i;rcil;l perhydrolu. Gdy postępowande opisane powy-
2lE!J rne daje zadowalających wyni·ków, należy zasto
sować metodę rozszet'ZOTią, opisaną przy badanLu pró
bek z Zatoki Gdańskiej . 

. Reasumując - zasadniczą rolę ·W przygotowaniu 
próbek do badań areometrycznych ma dokładne 
wstępne rozpoznanie osadu i je~o zachowan.ia się 
w zawliesinie wod.neij. W ten sposób można undiknąć 
cza:sochłO!llllyCh OZY'lJillOŚCi i Z':liSł.oo<>Wać ropowiedni tak 
postępowania, według jednej z podan~h metod. 

Opisane dwa rodzaje przygotowań próbek do ba
dań ~ostały przeprowadzone na osadach z Zatoki 
Puckiej. Osady te Tóżnią się w sposób .istotny od 
próbek z Za'toki Gdańslldef. Różndce ote dotyczą więk
szych zawa:I!tośd pozdsotałości na sicie 0,06 mm. ~ól
nei tl-ości kakcjd piaszczystveh i iProcen.towej zawar
tości trakcji mułkowej d ilasteJ w ~':Idach Za-toki 
Puckiej. Skład granulometryczny tych "OSadów przed
stawia tabela III. 

Il-ości lfralre:ii ilastych o"Jsad6w z Zatoki .P:uckiei 
korelują w większości prz:vo'łdków z wvnikami ba
dań chemicznych tych nróbek. D:ltvczv to procento
wej mwa.rt~ Al.O~ na .pl')()st;~wie k·t6re.i, w S'J)(X6b 
umowny mo-żna ol;l:iczvć iloś6 ·mi•nerałów ilastvch. 
Podabny obraz uzvskuiemv ·poróWfl<uiac il<Vici SiO, 
- z 026lną zawarlościll frakcji ·ni.aszczv&tei i muł
kowei. •W IPI'(bkach tych zllwarlość 'Su.bstancioi ol"'!:a
"'icznvch wiate sie w 'l.'ł!'ladzie ze Sitrata 1".rdeni'ł. 
C'!h.emi.mn niektórych próbek można prześledzić w ta
beli IV. 

UW AGI KONCOWE 

Omówiona metcdyką u-rzv~·ot::>wań .próbek do ba
dań areOTretryCZJnych mote obejmować wszystk-ie ty
py osadów ilastych. Stosować anoct.na ją talcże do 



innych, bardrz.dej precyzYlJnyoh metod określania skła
du ~ametrycmego, w których kondeczne )est 
uzyskiwanie zawiesiny me ulegającej ik<Xlgllłacji. Wy
da:je 'Się, że celowe jest udednolicenie toku postępo
wania w tego ttypu badaniach, m. dn., przez opraco
wanie zaleceń norma·tY'\WlYch, dotyczących przygoto
wań próbek do •badań, st<lsowania określonych sta
biliza.torów iltp. Brak taJkich wytycznyoh (oorm) 
utr-udnia prace Wli.e1u llalbomtoriów, szczególnie z dzie
dzmy geotechniki, gd)"IŻ nowe normy podziału gnu.n
t6w opierają się głównie o badania składu granoulo
metryc:znego. 

SUMMARY 

The st.udies on granulometry of clay roc-ks wi•th 
the use o.f sedillnentad"y metbods l'equires prepara
tion off stable SUI!IPEIIl6ion. However, dt appears dłflfi
cult to obtam such s~ion 1110t ooagu1lating afrte.r 
addi.ng stelbilizer from some clay depositts and espe
cial:ly 3lnciEOt a.nd recent dE~Posits of ma:rine origin. 
Thi:s en:hanced lt.he presen·t aruothors to :umfer.take this 
problem. The analysis of numerous ~les of bot
tom dEIPOSits from rthe Gdańsk and ol'!udt Bays .il!l the 
Balltic made it possible to elaborate 8A)l"Opriate me
thod of pre,pad'ation of ~les for sucll s.tudies. 

H appeared that some types of lbottom d~osi.Jts 
require dif.ferent 'trea.tmect. Some samPJes requi.re re
peated deca.ntation IWith distlllated wa.tel' 3lnd remo
va.l of orgaruc maJUter usklg hydrogEil peroxide. Sam
pies prEpared .il!l rthiiS way a.nd su·bsequentły fJ.usihed 
and treated wilth sod.!uan pya-opboEij>ha·te as stabiilizer 
gave Sltable suspenslon which could be meas-ured u
sing aerometl'k: meth.ods. Other deposits did not re
qui.re hydrQgen peroxide tTeatmen.t and fomned &ta
ble SUS!Pension after deca.ntilng with di&tiilllaJted water. 
Tbe .res:ults of .s1iudies on malfine clay dEIPOSits C'Otl
fimned ljjbe valWiit;y of used metbod of work. 
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PE3IOME 

~na npoae.zteHWI Hccne.ztoaaHKA rpauynOMeTpJAec
Koro COCTaBa rmfHHCTbiX DOpo.zt Ce,ItHMeHTali,HOHHbiM 
MeTO,ltOM Heo6XO,ltlifMO npHI'OTOBJleHHe yCTOA'•nmoA 
B3BeCH. HeKOTOpbie nopO,Itbl - npe:IK.zte Bcero MOpCKHe 
oca,ItKH CTapwero B03pacTa H coapeMeHH&Ie - npH
'łHHRIOT TPY.ztHOCTH npH npHrOTOBneHHH B3BeceA He 
iiO.ztBepralO~HXCR KOaryJIRli,.KH nocne .zt06aBKH CTa6H
nH3aTOpa. no 3TOMy nOBO.ztY aBTOpbJ 3aHHnHCb 3TiifM 
BOIJPOCOM. npoBe,zteHHble HCCne,ItOBaHWI MHOrHX o6pa-
31.1,0B ,ltOHHbiX OTnO:IKeHJłA BanTKACKOro MOps, r.ztaH
CKOA H nyli,KOA 6yxT, C.ztenanH B03MOJKHbJ)( yCTaHOB
neHHe COOTBeTCTBYlO~eA MeTO,ltHKH npHI'OTOBneHH$1 
o6pa31.l,OB .ztns HCCJie,ItOBaHKA. . 

YcTaHoaneHo, ąro HeKOTOp&Ie THn&I oca.ztKOB Tpe-
6ylOT OTnJAHOA DO,Iti'OTOBHTen&HOA IJpoll,e,ItYpbl. O,ztHH 
OCa,ItKH Tpe6ylOT MHOrOKpaTHOrO ,zteKaHTHpoBaHWI C 
,ltHCTHnnHPQBaHHOA BO.ztOA H y,ztaJieHKS OpraHH'łeCKOrO 
Be~eCTBa npH DOMO~ nepeKHCH BO,ItOpo.zta. nocne 
TaKoro npHrOTOBJleHHH o6pa31.l,OB, wnaMHpoBaHWl 
H ,It06aBKH IJHPOcPoC<t>aTa HaTpK$1 B Ka'łeCTBe CTa6H
JIH3aTOpa, nonyąaeTCJł H3 HHX yCTOJll:'łHBa$1 B3Becb, 
Ha KOTOpoH IJPOBO,ItHJIHCb H3MepeHHSI apeQMeTpH'łeC
KiifM MeTO,ItOM. H3 .ztpyrHX THIIOB Oca,ItKOB nonyąaeTC$1 
yCTOJll:'łHBaR B3BeCb TOnbKO nocne ,neKaHTHp<)BaHK$1 
.zteCTHJinHpoBaHHOA BO,ztOA 6e3 ,It06aBJIHB8ł!Wl nepeKHCH 
BO,ItOpo.zta. 

nonyąeHH&Ie pe3yn&TaTbi Hccne,~toaaHKA MOpcKHx 
rJIHHHCTbiX OCa,ItKOB CBH,IteTeJibCTByiOT O npaBHJib
HOCTH nplifMeHReMOA MeTO,ltHKH pa6oTbi. 

ANDRZEJ KRZEMIŃSKI, LEC~I POWICilROWSKI 
Studenckie Koło Naukowe Geologów AGH 

PROBA LABORATORYJNEGO MODELOWANIA WARS·rWOWAŃ SKOSNYCH 
TYPU TABULARNEGO 

Opisane ~ ibadania przeprowadzono w lalbo
ratooilum sedymeutdl<Jgicznym--przy ~Jadzie Geolo
gii Ogólnej i Geal* Matematycznej w Instytucie 
Geologia ·i S~ów Mine.ra·lnych AGH, .w którym 
znajduje się model fizyczny k.aryta aluw.i.alnego (do
kiładny opis aparaltury de&t pod3lny w pracy K. Pa
sierbiewoicza; 2). Badencia oprowadzono w .ramach dzia
łalności SWdenekiego Koła Naukowego Geo~ów 
Sekcj-i Sedymentoloeii. Stanowią one wycinek kom
p!eksowydh badań :łloścl.owyoh nad prądowymi struk
turami depozycYdnymi, prowadzonych .w tym labo
rator:l.uan przez opiekuna naukowego sekc~i rng~r int. 
K. IPasierbi.eW:icza. Przed·staw.iona praca była wygło
S'rolla na S'tudenekiej Sesji Naulkow.ej Geru<Jgów w 
AGH w dniu 7--6 V 1976 r. Wytlronane badania do
tyczą ilaboratoryjn.ego modelowania wars-twowań s-koś
nych typu tabułamego i mają cha.ra~er ,prac eks
perymentalnych z.mierza,jących do określenia: 
l) zaieżln.ości między geometrycznym typem Wa4"stwo

waniia skośnego, a rozmiarem uzi.a'l"·nien.ia trans
IPOJ'Itowaneeo marterlałou osadowego, przy ~reślo
nych warunkach hydrodynamicznych prz~u; 

l..i KD 5t1.3.051 :552.123 +532.5:5S0.8.023.072 

2) rooildad.u uriiamienia w p~zególlllych członach 
powstałej stru'k.tt.ury. 

Zjawisko przepływu cieczy nad dnem uzia'l'lnio
nym opisuje skompUkowa.na fu.n.lroja w.ielu zmieq
nych, ~tóra po dokonandu założeń upraszczających 
s,prowadza się do ful!llkcji czterech zmiennych pod
shwowyoh (3). Są ndmi.: 
Q- wydatek przepły:wlu cieczy, Q,- wydatek trans
pmu ma.teria.łu osadowego (tpOz.osta.je w berzJPQŚned
niej zależności od wydatlw dostawy materiału osa
dow~o Q.,), S - SI,PadEk hydraUilicmy, h - g!ębo
kość przepłytWu strumienia. 

Metooyika przep.rowadz.onego dośwdadczenia była 
nasotępująca. Jako z,mienne niezaiJeżne (narzucone sy
st.emO'Wii) przyjęto: Q - wydaltek przepły'WIU cieczy, 
Q., - wydatek dostawy materiału osadowego oraz 
H - głębokość ·basenu wody Sltojącej. iZ wymienio
nyx:h 'waruillkQ\V :po ~eni.l\1 się ró'Winowagi przepły
wu ·wynilcały następudące unienne zależne: S - spa
dek hydraUliomy, h - głębokość przepływu strugi 
oraz typ .s:tl'llllklt.ury ł jej wymiaTy geometryCilJne. 
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