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BAZA SUROWCOWA JAKO CZYNNIK OGRANICZAJACY
KONCENTRACJE PRODUKCJI KRUSZYW NATURALNYCH

Gléwny cdbiorca kruszyw naturalnych — budow-
nictwo zaklada, ze ich produkcja wzroénie z 54,4 min t
w 1970 r. do 121,7 min t w 1990 r. {4). Tak zmacany
wzrost produkcji wymaga wprowadzenia lepszych, niz
dotychczas, form organizacyjnych, w$réd ktérych na-
lezy wymieni¢ miedzy innymi konoentracje. Podsta-
wowa zasada koncentracji jest skupienie wiekszosci
produkcji w mozliwie duzych zakladach, ktére gwa-
rantuja wzrost produkcji, pcoprawe jakodci mzyski-
wanych kruszyw, lepsza organizacje proceséw po-
mocniczych i ustugowych, lepsza organizacje pracy,
wieksza wydajno$é oraz realizacje celéw przy ni-
skich kosztach jednostkowych. Koncentracje w tym
ujeciu mozna zrealizowaé (przy produkcji kruszyw
naturalnych) nastepujagcymi metodami:

— przez budowe nowych, duzych zakiadé6w na zlo-
zach gwarantujgcych w okresie amortyzacji produk-
cji predukcje, przy zastosowaniu wysokowydajnych
cigzédw techmologicznych;

— zwiekszenie produkcji na eksploatowanych zto-
zach preez zastoscwanie wiekszych maszyn lub mo-
dernizacje starych, ewentualnie zwiekszenie liczby
istniejgcych maszyn;

— stopniowg likwidacje bardzo rozproszonych za-
kladéw malych, a oparcie sie na zakladach $red-
nich i duzych.

Analizujgc koncentracje w branzy kruszyw bu-
dowlanych, w tab. I oraz na ryc. 1 i 2 przedsta-
wicno rozklad wielkoéci zaklad6é6w istniejgcych i pla-
nowanych. Z oprzedstawionych danych wynika wy-
razny spadek liczby zakladéw malvch, a zwiekszenie
liczby zakladéw $rednich. Szczegblnie widoczne jest
to w przypadku Zjednoczenia Kruszyw (ryc. 2), gdzie
planuie sie znaczny wzrost liczby zakladé6w $rednich
od 100—600 tys. t. Poniewaz koncentracja powinna
prowadzié do wzrostu produkcji, nie bez znaczenia
jest fakt jak duzg produkcje muzyskuje sie w po-
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Ryc. 1. Rozklad wielko$ci zaktadéw w branzy kru-
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Fig. 1. Size distribution of building aggregate works.
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szczegblnych typach wielko$ci zakladow. Analize ta-
k3 przedstawiono na ryc. 3, podajac w tabeli II
przykladowe okreélenie krzywej koncentracji dla
1973 r. w calej branzy. Z ryc. 3 widaé, ze T4% z
og6lnej liczby zakladébw daje tylko 20% calosci pro-
dukcji branzy, co wskazuje na duzg liczbe zakladéw
matych. Podobnie przedstawia sie sytuacja przy pro-
dukcji naturalnych kruszyw drogowych (6).

Zapotrzebowanie na kruszywo mnaturalne budow-
lane jest bardzo rozproszone terytorialnie. - Obok
znacznych aglomeracji miejsko-przemystowych ist-
niejg mniejsze ofrodki czy mawet pojedyncze budo-
wy, ktérych zapotrzebowanie na kruszywo powinno
byé realizowane z miejscowej bazy. Wynika to =z
ogbélnego deficytu kruszywa oraz koniecznosci ozra-
niczenia przewoz6w, zwlaszcza kolejowych, Zachodzi
wiec pytanie, czy fakt znacznej liczby zakladéw ma-
lych i wykladniczy rozklad wielkc$ci zakiadéw, tzn.
spadek ich liczby wraz ze wzrostem wielkos$ci wynika
z dazenia do tworzenia zakladéw dostosowanych do
zaspokojenia potrzeb miejscowych. Analiza bazy su-
rowcowej wskazuje jednak, ze charakter rozkiadu
z16z bilansowych wedlug stanu ma 111974 r., przed-
stawiony na ryc. 4, jest podobny do rozkladu zaktla-
déw przedstawionego na ryc .l1. Uwzgledniajac po-
dobienstwo i charakter rozkladéw, postawiono wiec
hipoteze, Z¢ mamy do czynienia z identycznymi, wy-
kladniczymi rozkladami o nasteoujacej funkcji ge-
stoéei:

0 dla 2<<0
fx)= { 1
k exp (—hkx) dla >0
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Ryc. 2. Rozklad wielko$ci zaktadéw w Zjednoczeniu
Kruszyw.
1 — 1970, 2 — 1973, 3 — 1975, 4 — 1980.

Fig. 2. Size distribution of aggregate producing works

of the Aggregate Union.
1 — 1970, 2 — 1973, 3 — 1975, 4 — 1980.



Tabela I

Liozba zakladéw
Klasa wiel- . . . .
koéoi zakladu, | Dranie kruszyw budowla- Zjodnoozenie Kruszyw
tys. t/rok ‘nye : - )
y8
1966 1973 1970 1973 1975 1980 1985 1990 °
0—100 626 526 43 33 39 39 68 110
100—200 ] 91 42 42 50 63 52 68
200—300 23 39 22 29 33 31 33 29
300— 400 10 12 11 12 29 28 17 17
400—500 5 14 8 14 18 19 24 22
500 — 600 2 12 8 12 6 10 11 9
600—1700 1 3 1 3 10 1 9 7
“700— 800 - 4 3 4 4 5 4 5
800—900 - 1 1 1 3 2 3 3
900— 1000 - - 1 - - 3 5 5
1000— 1100 - - 1 - 1 - 1 -
1100—1200 - 1 - 1 2 1 2 2
1200—1300 - - - - - 1 3 3
1300— 1400 - - 1 - - - — —
1400— 1500 - 1 - 1 1 3 2 3
1500 — 1600 - - - - - - — -
1600—1700 - - - - - - - -
1700— 1800 - - - - 1 1 - -
1800— 1900 - 1 - - - 1 - -
1900 — 2000 - - - - - 1 5 4
2000 — 2100 - - - - - — 1 1
2100— 2200 - - . - - 1 - 1
2200—2300 - - - - - 1 — -
2300— 2400 - - - - — - — -
2400— 2500 - = - - — - — 1 1
2500— 2600 — - - — - - - -
2600— 2700 - - — - - — - -
2700— 2800 - — - - - - - -
2800 — 2900 - - - - - - - -
2900— 3000 — — — - — - - -
3000— 3100 - - - - - - - -
3100—3200 - — - - — - - -
3200— 3300 e — — - - — - -
3300—3400 — — — - - - - -
3400—3500 | — - - - - - - =
744 705 142 162" 192 222 231 291
Tabela II
BRANZA KRUSZYW BUDOWLANYCH 1973 ¥.
L Procent udzialu 9, - Prpocent narastajgcy’
Klasa wielkokci zakladu, | Liczba P;;g:‘}‘:“ s - N =
tys. t | zakladéw: | UM% | LieEda | progukojs | Liozbe zekiadéw Produkoja
0—100 : 526 14329 74,61 20,66 74,61 20,66
100—200 91 18379 12,90 26,50 87,51 47,16
200—300 39 9686 5,53 13,96 93,04 64,12
300—400 12 4058 1,70 5,85 94,74 66,97
400—500 14 6228 1,98 8,98 96,72 75,95
500— 600 12 6483 1,70 9,20 98,42 85,15
600—1700 3 1955 0,42 2,82 98,84 88,97
700 —800 4 2944 0,56 4,25 99,40 92,22
800—900 . 1 845 0,15 1,92 99,55 93,44
900— 1000 - - - = 99,55 | 193,34
1000—1100 - — - — 99,65 ‘ 93,44
1100—1200 1 1196 0,15 1,72 99,70 [ 9516
1200—1300 . - - - - 99,70 j 95,16°
1300— 1400 - - - - 99,70 95,16
1400 —1500 o1 1456 0,16 2,10 99,85 97,26
1500 —1600 . - — - ‘ 99,86 97,26
1600 — 1700 — - - - 99,85 © 97,26
1700—1800 - - = - 99,85 97,26
1800— 1900 , 1 1900 0,15 2,74 100,0 100,00
- 706 69359 100,0 100,0 100,0 . | . 1000
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Tabela III

Tlodé zléz w wojewddztwie o &rednim
punkeie piaskowym
30—50% | 50—70% |powyzoj70%
Zloza nio oksploatowauo (baza przyszlo-
Sciowa)
Klasa wielkosci Bed
16z, . ydgoszez,
Ao mint | Bistystok, | Gaatsk, | Kieleo, Lu.
Krakéw, Katowico, | plin I,..édi
Op(;leé, Rze- | Koszalin, Po,zna.zi, ’
ZOW, Olsztya, 7
Wroclaw SZW,(’.; n, Warszaws
Ziclona Goéra
0—1 61 79 57
1-2 30 28 14
2—-3 27 16 7
3—4 19 20 9
4-—5 15 7 4
5—6 15 4 3
6—17 5 4 6
7—8 6 5 -
8—9 10 1 1
9—-10 10 — 1
10—11 6 1 2
11—-12 2 1 1
12—-13 4 2 -
13—14 - 3 3
14—15 3 2 -
16—16 1 — —
16—17 6 2 -
17—18 — 2 —
18—19 3 2 -
19—20 2 — —
21—-22 1 2 —
22—-23 1 - -
23 —24 3 - -
24—25 3 2 —
25—26 2 1 —
26—27 2 1 -
28 —29 2 1 1
29—-30 1 - -
30—-31 — 1 -
31-32 .1 - 1
39—40 1 - -
40—41 1 — -
43—44 1 - -
45—46 1 — -
46 —47 2 — -
50—51 1 — —
51—52 - 1 —
63 —64 2 - 1
65—66 1 - -
84—85 1 — -
91—92 1 — -
148—149 1 — -
234—235 1 — —

Postawiong hipoteze, czyli uznanie podobienstwa roz-
kladéw, weryfikowano nieparametrycznym testem
Kotmogorowa A, wedlug ktérego nier6wnosé:

A=A (2

gdzie:

A — obliczona warto$¢ testu,

Ao — tabelaryczna warto$é testu,

upowaznia do odrzucenia hipotezy. Hipoteze weryfi-

kowano dla zakladéw calej branzy w 1973 r. oraz

dla z16z bilansowych wedlug stanu na 111974 r.
Na poziomie istotno§ci « = 0,05 otrzymano naste-

pujace wyniki:

dla z16z (A =0,0) (Ao = 1,36),
dla zakladéw (A = 0,0) (Ao = 1,36),

potwierdzajace istnienie podobiefistwa rozkladéw. Do-
wodzi to, ze wielko§é zakladu wynika przede wszyst-
kim z wielko$ci zloza. Ogélnie mozna wiec stwier-
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Tabela IV
PLAN WIELKOSCI ZAKLEADOW W 1980 R.

: 11686 zakladow w wojewddztwach o red-
Wielkoéé zakla- nim punkcic piaskowym

du tys. t/rok

30—-509% | 50—1709% |p0\vyioj70%

0—100 7 21 11
100—200 13 28 22
200—300 12 12
300—400 14
400—500 10
500—600
600—700
700 —800
800—900
900—1000

1000—1100 —
1100—1200 -
1200—1300 -
1300—1400 —
1400—1500
1500—1600 --
1600—1700
1700—1800
1800—1900
1900— 2000
2000—2100
2100— 2200
2200— 2300
2300 — 2400
2400 — 2500 — - -
2500 —2600 - - —
2600—2700 - - -
2700 —2800 - - -
2800— 2900 - - -
2900—3000 = — -
3000—3100 - - -
3100—3200 - - -
3200—3300 - - -
3300 — 3400 - - -
3400—3500 1 - -

| e ao
[ R R X

dzié, ze distniejgca baza surowcowa ogranicza mozli-
wos¢ nadmiernej koncentracji. Wynika to przede
wszystkim ze zbyt szczuplej bazy surowcowej, co
zmusza do wykorzystania réwniez z16z maltych i Sred-
nich. Jest to r6wniez konieczne i z tego wzgledu, ze
zbytnie skoncentrowanie produkcji tylko w zakla-
dach $rednich i duzych spowodowaloby oddalenie od-
biorcéw. Jak wiadomo z praktyki, ze wzgledu na
trudnoéci transportowe, rozwigzanie takie jest nie-
moizliwe.

Przy istniejacej bazie surowcowej koncentracja po-
winna prowadzi¢ do azmniejszenia liczby zakladéw
malych i zwiekszenia duzych przy czym optymaliza-
cja tego rozwigzania jest mozliwa jedymie przy lgcz-
nym kryterium kosztéw produkcji i kosztu transpor-
tu gotowego produktu do odbiorcy. Koncentiracje
produkcji narzuca ré6wniez przestrzenne rozmieszcze-
nie ilosci i jakos§ci zasobbébw. Aby wyjasnié to zagad-
nienie poddano analizie rozklad zl6z bilansowych (wg
stanu ma 111974) nie eksploatowanych, traktujac je
jako baze przyszloéciowsg dla zakladé6w w 1980 r.

Ustalono w tym celu $rednio wazony punkt pias-
kowy dla wojewbédztw i zgrupowano zloza jak w
tab. III, przedstawiajac ich rozklad na ryc. 5. Wy-
nika z tego, ze najkorzystniejszy rozklad zi6z do kon-
centracji majg wojewddztwa o punkcie piaskowym
30—50%, a wiec poludniowe i Bialystok. Zdecydo-
wanie majgorsza sytuacja istnieje w wojewbédztwach
Ssrodkowych o $rednim punkcie piaskowym > 70%.
Plan produkcji na 1980 r. w zjednoczeniu (4) — wg
ktérego rozklad liczby mowo uruchamianych w tym
okresie zakladéw powinien sie przedstawiaé jak w
tab. IV i na ryc. 6 — wskazuje, ze w przyszlosci
baza surowcowa bedzie decydujaco wplywaé ma kon-
centracje wydobycia.
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Ryc. 3. Krzywa koncentracji produkcji kruszyw\na-
turalnych budowlanych.

1 — 1966 (cata branza), 2 — 1973 (cala branza), 3 — 197,
4 — 1973, 5 — 1975, 6 — 1985 (3—6 zjednoczenie).
Fig. 3. Curve of concentration of production of ma-
tural building aggregates.

1 — 1966 (the whole industry), 2 — 1973 (the whole industry)
3 — 1970, 4 — 1973, 5 — 1975, 6 — 1985 (3—3 — Union).
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Na ryc. 6 przedstawiono rozklad zakladéw pod-
legltych Zjednoczeniu Kruszyw. Pozorna rozbiezno$é¢
z rozkladem zakladéw, uwidocznionym na ryc. 5, wy-
nika z faktu, iz najwiecej zakladéw malych istnieje
poza zjednoczeniem (tab. I). Na ryc. 6 widaé, ze naj-

wieksza koncentracje zaklada sie w wojewoédztwach ~—

o punkcie piaskowym 30—50%. Wiadomo jednak, ze
te pie¢ wojewodztw posiada okolo 60% catosci zaso-
bow. Wobec ograniczono§ci bazy w pozostalych wo-
jewo6dztwach, konieczne staje sie jej pelne wykorzy-
stanie. Dlatego tez w tych wojewédztwach zalozo-
no (zgodnie z bazg surowcows) produkcje znacznej
liczby zakladéw matych. Widaé wigc, ze .nier6wno-
miernie rozmieszczona baza surowcowa. réwniez po-
woduje ograniczong mozliwo$§é koncentracji.

llos¢ szt.
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Ryc. 4. Rozklad wielkosci zi6z2 kruszyw mnaturalnych
(bilansowych 11 1974).

Fig. 4. Size distribution of natural aggregate deposits
economic on 1 January, 1974.
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Ryc. 5. Rozklad 2162 nie eksploatowanych w woje-
wédztwach o rézZnym punkcie piaskowym.
Zloza w woj. o Srednim punkcie piaskowym: 1 — 30—50%,
2 — 50—70%, 3 — > 70%.
Fig. 5. Size distribution of mon-exploited deposits in

districts differing in sand point.

Deposits in districts with mean sand point equal 1 —
30—50°, 2 — 50—70%, 3 — over 70%.

(__

Ryc. 6. Rozklad wielko$ci zakladéw =zaleZnie od ja-
kosci bazy surowcowei — 1980 r.
Zaklady w woj. o Srednim punkcle piaskowym: 1 — 30—50%,
2 — 50—170%, 3 — > T0%.
Fig. 6. Size distribution of works depending on quali-
ty of raw-material resources in 1980.

Works in districts with mean sand point equal: 1 — 30—50%,
2 — 50—70%, 3 — aver 70%.

WNIOSKI

Ograniczono$¢ bazy surowcowej oraz nier6wno-
mierne przestrzennie zapotrzebowanie na kruszywo
powoduje, ze koniecznoécig staje sie istnienie zakla-
déw matlych. Przykladowo w 1973 r. w branzy kru-
szyw budowlanych w zakladach wielkosci 0—100 tys.
t/rok uzyskano 1ljcznie okolo 15 mln t kruszywa.
Likwidacja tych =zakladéw pociggalaby konieczncéé
dowozu kruszyw z zakladéw wiekszych. Istniejgca
baza surowcowa narzuca stosowang w praktyce struk-
ture wielkosci zakladéw. Ogb6lna koniecznoéé kon-
centracji produkcji, trudno$¢ z prowadzeniem zakla-
déw malych i prymitywnych sugeruje zmniejszenie
ich liczby. Podstawowym kryterium zmiany struktu-
ry zakladéw przez koncentracje powinny byé jednak
lgczne koszty produkcji i transportu gotowego pro-
duktu.
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SUMMARY

Size distribution of natural-aggregate-works pro-
ducing for the needs of building industry was ana-
lysed. It appeared that both the existing and designed
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of the size of production. The tests showed that the
distribution of natural aggregate deposits is the sa-
me. It was also found that regions characterized by
different quality of aggregates are those with diffe-
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gates is not covered by the existing resources so it
is necessary to exploit also small deposits in di-
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concentration of exploitation.
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PE3IOME

IIpoBeseH aHaNIM3 pa3JyOIKEHUA BEJIUYMHBLI 3aBO-
AOB-U3TOTOBUTEJIEN NPUPOZHOM KPOMIKM B CTPOUTEINb-
HOM oOTpacay. OTMeYeHO, YTO KaK CyIlecTBYyIolue,
TaK M NPOEKTUPOBAHHBIE 3aBOJAbI XapPaKTEePU3UPYIOTCA
BEeJIMYMHOV ITPOM3BOLCTBA B IIOKA3aTeNbHOM chopMe.
Ha ocCHOBaHMM MCHBITAHMII YCTAaHOBJIEHO, YTO TAKUM
Xe pasjioxeHueM 006nazaoT MECTOPOKIEHUS MPUPOX-
HOJ¥ KPOIUKM, a paMOHb! HAXOXKIAEHUs KpPOLUKM pa3-
HOTO KayecTBa MMEIOT Pa3HOe pa3JioKeHMe 3aracoB.
Cymecryomasa 6asa npupoaHo’t Kpomgyu He obecre-
YyyueaeT NMOTpPeGHOCTM M NOTOMYy B JAe(UIMTHERIX OobOna-
CTAX HEeOOGXOAMMO MCMOJIb30BaHMe AaKe MaJbIX MeCcTO-
POXZEHW!, YTO SABJIASTCA 3aTPYZHEHMEM B KOHIEH-
Tpammu paboT.





