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GEOLOGICZNA MAPA BALTYKU

W trakcie przygotowywania odkrytej podkenozo-
icznej mapy Polski i obszaréw przylegiych autorzy
przeprowadzili prébe podsumowania obecnego stanu
wiedzy o geologii dna poludniowego i Srodkowego
Baltyku. Podobmie jak i w pierwszych prébach od-
tworzenia geologil tego obszaru (16, 7, 18 i lit. cyt.)
punktem wyjscia sa nadal mapy geologiczne otacza-
jgcych obszaréw ladowych. Niemmniej do dyspozycji
sq (juz stosunkowo bogate materialy geofizyczne oraz
wyniki dragowan i pierwszych wiercen.

Wyniki prac geofizycznych prowadzonych w pol-
skim sektorze Baltyku i ich geologiczng interpretacje
przedstawili ostatnio S. Miynarski (15), R. Dadlez (8)
oraz D. Chowanska-Oty$ i A. Dabrowski (6). Z kolei
dane o obszarach Kattegatu, Sundu, na S od Skanii
oraz woko6t Bornholmu przedstawili J. Baartman i
O. Christensen (4), O. Andersen i in. (3) i O. Ander-
sen i K. Engsager (2). Wyniki prac prowadzonych w
sektorze - radzieckim oraz pierwsze préby podsumo-
wania obecnego stanu wiedzy o geologii i historii
Battyku znalezé mozna w monografiach: W, K. Gu-
delisa i E. M. Jemielianowa (12), A. A. Geodekia-
na (11) i B. L. Afanasjewa (1).

Wszystkie te prace potwierdzaja i pozwalaja na
dalsze sprecyzowanie podzialu Baityku na obszar
tarczy baltyckiej i jej SE sklonu oraz silniej za-
burzong czes$é przylegajaca do tych obszaréw od SW.
Granice pomiedzy nimi przyjeto nazywaé w litera-
turze linig Teisseyre’a-Tornquista. Dotychczas toczy
sie jednak dyskusja jaki jest charakter tej linii i
jakim pojeciom geotektonicznym ona odpowiada.

. OBSZAR TARCZY BALTYCKIEJ I JEJ SE SKLONU

O do§é dobrym wrozpoznaniu budowy geologicznej
mozemy moéwi¢ w przypadku poéinocnego i $rodko-
wego Baltyku, gdy wciaz zaznaczaja sie kontrower-
sje odnoénie do budowy obszaréw poludniowego Bai-
tyku i doplyw nowych materiatow powoduje daleko
idgce zmiany dotychczasowych pogladéw. Szczegbdlnie
istotne sa wyniki prac geofizycznych prowadzonych
woké6l Bornholmu. Okazalo sie bowiem (3), ze horst
Bornholmu, uwazany dotychczas za przediuzenie stre-
fy gramicznej platformy od Skanii ma Baltyk, jest
oddzielony od Skamii poteznymi strefami uskokowy-
mi. Strefy ‘te odpowiedzialne sa za powstanie sze-
rokiego rowu mnajprawdopodobniej wypelnionego gru-
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bg serig osadéw kredowych. Réwniez okazalo sie, ze
dodatnia anomalia grawimetryczna Bornholmu nie
jest jedyng ma tym obszarze. Andersen i in. (3)
zinterpretowali pozostate wyze jako wyniesienia
podloza Kkrystalicznego i stad jako horsty. Taka in-
terpretacja jest niewatpliwie uzasadniona w przypad-
ku horstu .Christianso, na ktérego obszarze skaty
podioza krystalicznego wynurzaja sie ma powierz-
chnie tworzac wyspy Christiansé. W pozostalych przy-
padkach malezy wzigé pod uwage mozliwos¢ powsta-
nia tych wyzbw w wyniku obecno§ci w podiozu
krystalicznym kompleksu litologicznego o gestoSci
wiekszej miz kompleksy sasiednie, jak to postulowa-
li D. Chowanska-Otys i A. Dabrowski (6).

Wyze te ograniczone sg strefami duzych gradien-
tow sity ciezkosci, prawdopodobnie zwijgzanymi z
uskokami fanerozoicznymi 1lub tez, jesli powyzsze
przypuszczenie Chowanskiej-Otys i Dabrowskiego
jest sluszne, z kontaktami réznych komplekséw lito-
logicznych mpodtoza krystalicznego. Horsty zaznaczo-
ne na mapie jako pozbawione pokrywy osadowej
moga byé (i najprawdopodobniej sg) pokryte cienki-
mi platami osadéw roéznego wieku podobnie jak horst
Bornholmu. Przy braku bezposrednich danych zde-
cydowali§my sie zaznaczy¢ je mna mapie jako wy-
niesione bloki podloza, co lepiej podkresla ich cha-
rakter miz podanie przypuszczalnego wieku ich po-
krywy osadowej. Wyniki interpretacji danych geo-
fizycznych przeprowadzonej przez Chowanska-Oty$
i Dabrowskiego wykazaty, ze horst Bornholmu i wy-
rééniony przez Dunczykéw horst poludniowo-wschod-
ni na przediuzeniu horstu Christiansd sa najprawdo-
podobniej obciete przez uskoki od SE (nie zaznaczo-
ne tu na mapie). Dalej ku S mamy rozlegly depresje
grawimetryczng Jammna, pokrywajaca sie z zagle-
bieniem powierzchni prekambryjskiego podloza kry-
stalicznego wykazanym przez badania magnetyczne
(9) i sejsmiczne. Depresja ta wypelniona jest pokrywsa
osadowg kilkukilometrowej migzszoéci, przypuszczal-
nie utworzong gléwnie ze skal ordowickich i sylur-
skiich. Z kolei na E od depresji Jamna zaznacza sie
rozlegly wyz grawimetryczny, zwiagzany z podniesie-
niem podloza krystalicznego.

Na N cod horstéw Bornholmu i Christiansé rozcia-
ga sie miz wywolany depresja krystalicznego podto-
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Geological map of southern and central Baltic, with-
out Cenozoic in the scale 1:2000000 (p. 2 and 3).
1 — Lower Cretaceous, 2 — Jurassic, 3 — Triassic, 4 — Pre-
cambrian, 5§ — area oi very thick (over 700 m) Upper Cre-
taceous; Cretaceous: Kmy — Upper Maestrichtian, Km; — Lo~
wer Maestrichtian, Kcp — Campanian, Kcn +s — Conia-
cian and Santonian, Kc +t — Cenomanian and Turonian,
K; — Upper Cretaceous; Py — Upper Permian, C; — Lower
Carboniferous, D, — Upper Devonian, D, — Middle De-
vonian, S — Silurian, O — Ordovocian, O + S — Ordovician
and Silurian, Cm — Cambrian, E — Eocambrian; heavy li-
nes — faults, dotted line — boundary of areas of different
accuracy of subdivision of Upper Cretaceous.

za, Depresja ta wypelniona jest osadami gérnej kre-
dy, a byé moze takze i jury w SW czesci. Na ladzie
jej zachodnig cze$é mozna prze§ledzi¢ w regionie
Kristianstad.

Na NW od Skanii (na obszarze Kattegatu) badania
geofizyczne wykazaly budowe geologiczng podcbna
do obszaru Skania — Bornholm — polskie wybrzeze.
Gl6éwna réznica wigze sie z mniej wyraZnym rozbi-
ciem na bloki, a dominujacymi strukturami sa tu
liczne elewacje podloza krystalicznego, ciggnace sie
od pélwyspu Kullaberg w Skanii w pewnej odlegtosci
od wybrzeza obok wysp Anholt i Laeso. Pakiety skat
mezozoicznych wyklinowujg sie na linii tych elewacji
podloza i dalej na E mamy juz tylko platy skal ju-
rajskich i gérnokredowych badZz tez paleozoicz-
nych (4). :

Badania prowadzone na sklonie tarczy baltyckiej
pozwolily na dalsze sprecyzowanie przebiegu granic
wychodni paleozoiku i mezozoiku. Poréwmujac
uprzednio opublikowane mapy Battvku (16, 7, 8, 12,
11, 1) miedzy soba, jak i z mapa tu przedstawionag
(ryc.) dostrzec moZna pewne rdznice w przebiegu gra-
nic. Wigzg sie one przede wszystkim z tym, 2ze
wecigz dysponujemy bardzo skapymi danymi z ob-
szaru morskiezo i zasiegi wyznaczane przez poszcze-

- g6lnych autoréw sg raczej minimalne, tzn. mozZna sie
jeszcze spodziewaé mmiejszych lub wiekszych platéw
erozyjnych, czy nawet ciaglej pokrywy o miewielkiej
mig#szo$ci (stad trudnej do przesledzenia metodami
geofizyczhymi) ma zewmatrz zwartego pasa wychod-
ni. Szczegblnie dotyczy to kredy goérnej zalegajacej
przekraczajagco na triasie i starszych utworach na
W od poludnika Wiadyslawowa. Mozliwa jest takze
sytuacja odwrotna, tzn. ze faktyczny =zasieg jest
znacznie mniejszy od przypuszczanego. Wigze sie to
zwilaszcza z dawna sygnalizowang obecno$cig paleo-
dolin tngcych krede i utworzy starsze, jak to ma na
przyklad miejsce w przypadku paleodoliny ciggnacej
sie ku N od rejonu Jeziora Zarnowieckiego. I tak
paleodolina wykryta ostatnio w okolicach jeziora
Gardno wskazuje, ze plat kredy gbrnej zaznaczony
tu jako ciggly moze byé erozyjnie rozciety dalej ku
N. Jednak obecnie brak danych, umozliwiajacych
plx:k:éledmie przebiegu tej doliny na obszarze mor-
skim.

OBSZAR ZACHODNIEGO BALTYKU

W przypadku obszaru zachodniego Baltyku zaska-
kujgca jest monotonna budowa pokrywy kredowej
na calym zachodnim Baltyku i wyspach dufiskich.
Mamy tu prawie ciagla pokrywe mastrychtu, nie
rozczlonkowang przez ruchy laramijskie. W budowie
geologicznej tego obszaru znamienna jest strefa bar-
dzo silnej subsydencji gbérnokredowej i megafacji
marglistej (19, 17), gdzie migzszo§¢ kredy gbémej w
pelnym rozwoju przekracza 750 m dochodzac do 2000
m. NE brzeg tej rynny jest bardzo stromy na obsza-
rze Skanii i Baltyku (14), gdy SW brzeg bardzo la-
godnie przechodzi w Ringkobing-Fyn High, Strefa ta
zweza sie i zanika przed polskim wybrzezem tam,
gdzie zaczyna sie podnosi¢ antyklinorium pomorskie
i gdzie pierwotne miagzsza$ci kredy mnajprawdopodob-
niej nie przekraczaly 750 m.

Na obszarze Polski ta strefa duzych migzszoéei
kredy pojawia sie ponownie, ale juz w nieco in-
nym ukladzie i morzede wszvstkim jest kilkakrotnie
szersza (por. ryc). Z dostepnych danych wynikalo-
by, Ze brak tej strefy w transwersalnym pasie wy-
chodni kredy ma obszarze polskiego wybrzeza. Z ko-
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lei po jej NE stronie na zachodnim Battyku i w
Kattegacie ruchy laramijskie byly bardzo intensyw-
ne i spowodowaly powstanie wielu struktur zrebo-
wych o kierunku NW—SE. Przykladami sg tu do-
brze znane zreby Romele i Kullaberg w Skanii, gdzie
odstania sie starszy paleozoik i prekambr, oraz blo-
kowe podniesienie na SW od wyspy Anholt w
Kattegacie, gdzie spod kredy odslania sie jura i trias
(4). Nalezaloby tu wspomnieé¢ jeszcze raz o wynie-
sieniach podloza krystalicznego w Kattegacie, ktére
takze moga mieé¢ charakter zreb6w: Stoke Middel-
grund, Fyb Banken, Rode Banken i in.

Przy polskim wybrzezu antyklinorium pomorskie
rozwidla sie ma trzy odnogi, z ktérych dwie zachowu-
ja pierwotny kierunek NW—SE i szybko zanikaja
(antyklinalne struktury Kamienia Pomorskiego i Ko-
lobrzegu). Trzecia, zachodnia odnoga przedluza sie
w réwnoleznikowa antykline Greiswaldu, a nastep-
nie zdaie sie orzechodzi¢ w Ringkobing-Fyn High na
W od Rugii, ograniczajac na Baltyku calg bruzde
dunisko-polska od SW.

Nie jest wykluczone, ze pewne struktury antykli-
nalne cijgng sie mieco dalej w morze od wyzej
wspomnianych antyklin Kamienia Pomorskiego i Ko-
lobrzegu. Dwie takie struktury wyréinita M. Jasko-
wiak-Schoeneich na podstawie reinterpretacji badan
sejsmicznych na przedluzZemiu pierwszej z nich (ryc.).
Z kolei R. Dadlez (7, 8) sugerowal istnienie takiej
struktury z triasem w jadrze na przedhluzeniu anty-
kliny XKolobrzegu, po wschodniej stronie poteznej
strefy uskokowej. Wielkoéé zrzutu, zakladana dla tei
strefy nieco dalej ku N na przeszio 1200 m «(3), moze
byé jednak niewystarczajgca dla usuniecia samej gér-
nej kredy, jeS§li obszar ten mnalezal pierwotnie do
strefy wielkich miagzszo§ci kredy. Depresia struktu-
ralna potozona ma SE od Rueii stanowi p6élnocne prze-
dluzenie miecki szczecifiskiei. Wskazywaloby to ma
jednolito§é ukladu strukturalnego bruzdy durnsko-pol-
skiei na obszarze nadmorskim i w Zatoce Pomor-
skiei. W §wietle tego koncepcija przediluzamia sie ca-
tego mlakantyklinorium, a nie tvlko jednej odnosgi
w kierunku Greiswaldu (13) traci podstawy.

*

Morze Baltyckie wraz z przyleglymi cie$ninami
jest typowym epikontynentalnym morzem $rédigdo-
wym. Jego uklad w znacznym stopniu uwarunko-
wany jest glébwnymi rysami budowy geologicznej.
Odnosi sie to zwlaszcza do podzialu basenu wodnego
na dwie symetryczne cze$ci: Kattegat i Baltyk $rod-
kowy. WiaZe sie on z obecnoécig elementu o tendencji
do ruchéw wznoszacych w calym fanerozoiku, jakim
jest potudniowy kat tarczy baltyckiej. Wychodnie
paleozoiku i mezozoiku znane sj jedynie z najbar-
dziej SW cze$ci tego obszaru, Skanii oraz wschodnich
wybrzezy Szwecji na wysokoSci Olandii, gdzie platy
skal rémego wieku, od kambru po krede gérna, spo-
czywaia bezpoSrednio na prekambrze. Notuje sie tu
krétkotrwalo§é transgresji morskich i intensywno$é
erozji wyvstarczajaca do usuniecia prawie calej po-
krywy osadowej do poczatku mnastepnej transgresii.
Podobnymi elementami o przewadze ruch6w wznosza-
cych sa zreby Bornholmu. i Christiansé. Wyvstecvo-
wanie kredy i jury bezpoSrednio na prekambrze
$wiadczy monadto. ze utwory starsze od kredy zosta-
ly tu zdarte ma dlugo przed plejstocenem i Ze erozja
lodowcowa niewiele tu miala do zrobienia. - -

Na SW Baltyk zdaje sie byé ogramiczony antykli-
ng Greiswaldu oraz strefa inwersji plakantyklinorium
$rodkowopolskiegn. Oczywiscie iest to ogromne przy-
blizenie, gdyz linia brzegowa cofa sie ku N przy Ru-
gii, a granica inwersji jest wlaSciwie bardzo szeroka
strefa zwiazana ze stooniowo wweasaigcymi ku N
wznoszacymi ruchami laramijskimi. WyraZne zatoki
morskie. iak mp. Zatoka Pomorska, zaznaczaja sie
w osiach depresii strukturalnvch, w osiach synkli-
norié6w obrzezajacvch plakantyklinorium. .

Wyniesienie Eeby powoduje cofniecie sie linii
brzegowei ku N. Musialo ono byé aktywme nie tvlko
w jurze. ale i w g6érnej kredzie oraz pdiniei, co iest
dobrze o~dkre§lone oprzez vrzebieg egranic poszcze-
gblnych pidter kredy, a zwlaszcza przez rozmieszcze-



nie platGw gérnego mastrychtu. W pozostalych stre-
fach zwigzki pomiedzy budowa geologiczng a prze-
biegiem linii brzegowej sg znacznie trudniejsze do
uchwycenia. Beda one mogly byé wustalone dopiero
po wykonaniu map i przekrojéw paleotektonicznych,
ktoérych weigz brak.

Autorzy dziekujg serdecznie za dyskusje, cenne
uwagi i dostarczong literature: O. B. Andersenowi,
J. Baartmancowi, R. Dadlezowi, A. Dabrowskiemu, I
Hesslandowi, P. Karnkowskiemu, W. Kroczce, S. Ru-
dowskiemu, L. B. Rasmussenowi i A. Witkowskiemu.
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SUMMARY

The map of Cenozoic subcrops of the Baltic Sea
was compiled within the framework of preparation
of the map of Poland and adjoining areas in the sca-
le 1:1000000. The changes in relation to previous
sketches and maps are primarily limited to the south-
ern Baltic. The studies carried out in the last few
years showed that the Bornholm horst is separated
from Scania by large fault zones (Andersen et al.
1975). Geological boundaries from SE slope of the
Baltic shield should be treated as tentative and mi-
nimum as it is possible to expect the occurrence of
erosiomal patches or even thin continuous cover which
is difficult to trace by geophysical methods, outside
of continuous belts of outcrops marked here. This is
especially the case of the Upper Cretaceous which
rgs&? on Triassic and even older formations west of
18 °E.

The structure of Cretaceous cover
tonous in the western Baltic and Danish 1s1anck wihe-
re an almost comntinuous Maestrichtian cover is not
divided by Laramie movements. Attention should
be paid to a zome of very strong Late Cretaceous
subsidence, where completely developed Upper Cre-
taceous section is more than 750 m but less than
2000 m thick. This zone disappears in the Baltic whe-
re the Mid-Polish amticlinorium is rising and it reap-
pears in somewhat modified form in Poland. Close to
the Polish coast the amticlinorium divides into three
branches, two cf which retain the NW-SE direction
and soon disappear and the third, western one, pas-
ses into the Greiswald anticline and, probably, the
Ringkdbing-Fyn High west of Riigen, delineating the
Baltic part of the Danish-Polish anticlinorium from
the south-west. From the north-east the Danish-Po-
lish trough is delineated by giant fault zones comti-
nuing from Scania to Poland.

PE3IOME

IlpencraBiieHHas B CTaThe IIOAKAMHO30JicKasgs KapTa
Baarwickoro Mops OblIa cOCTaBileHA B XOZ#e IpH-
roToByIeHMs: KapThl IIONBIIM ¥ CMEXHBIX TEPPUTOPMI
B Macmrabe 1:1000000. M3MeHEeHMA OTHOCHTEJIBHO
NPEeJAIIEeCTBYIOIMX OYEPKOB M KapT KacaloTCA IJaB-
HbIM 00pa30M I0XKHOM uacTu Baatwickoro mops. Ha
OCHOBAHMM MCCJEZOBaHMII NPOBEAICHHBIX 3a NOCHeA-
HME Trojbl GBLIO YCTAHOBJIHEO, 4YTO rOPCT BOpHXOABMA
He coeauHserca co CkaHueldi, HO OTAEJNE€H OT HeM
LUMPOKMMM 30HaMu cGpPOCOB (Annepceu u #ap., 1975).
Teonoryyeckue rpaHuIbl OIpPEfeJ]IeHHbIE Ha IOro-BO-
CTOYHOM CKJIOHE GajITMMCKOro IuTa CJIeAyeT IPMHMU-
MaTh MMHMMAJbHbIMY. CHapyXM 9THMX Trpauui MOTYT
BCTPEYAThCSA MeHbIIMe uau Goawbluye SPO3UOHHBIE
IJIaCThI, & JlaJKe HeNnpepbIBHBIE ITOKPOBBLI MaJiO¥f MOIIX-
HOCTHM. OTO KacaeTCs IperXkje BCreo0 OCajKOB Bepx-
HEro MeJjia 3ajleralolMX HA TPMACOBBIX M CTApPILINX
OTJIOJKEHMAX Ha 3amax oT 18° B.

CTpoenue MeJIOBOrO IIOKpPOBA B 3amajHOM 4YacTH
BaaTuiickoro Mopa M Ha AATCKMX OCTPOBax ABJAAETCA
MOHOTOHHBLIM. 3HeCh BBICTYNAeT IOYTH HEIpPepPBLIBHbUA
IIOKPOB OTJOXKEHMII MAaCTPMXTa, HE pacCdYJIeHeHHBIX
JapaMMICKUMM ABMIKeHUAMM. OTJOXKEHUS BEePXHEro
MeJla XOPaKTEePU3UPYIOTCA O4YeHb OGOJIbIIO)R MOILHO-
CTbIO, cBpnne 750 M, a maxke xo 2000 M. Dra 30HA —
OOJIBILION BepXHEMEJIOBOJi cybcupeHIMM — Mcue3aeT
Ha BaarTwickoM Mope, TaM Irie IOAHMUMAETCH CpeAHe-
TOJBCKMM AaHTUMKJIMHOPWMIL, M ONATH IOABJIAETCA HA
Tepputropuu Iloabmn. Y noAbLCKOro mnobGepexXbA 9TOT
AHTMKIMHODPMII Pa3fiesIAeTcA Ha TPU BETBU; ABE U3 HMUX
YIepRMBAIOT CBOe HadallbHOe Hampasienue C3-IOB
U OBICTPO MCYE3al0T, TPETbA -— 3amagHad, MIPOAOJI-
JKaeTcA aHTHMKJAMHaabIo I'palicBanbia, fajiee nepexoumT
B Ringkobing-Fyn High na 3amax or Pyrum, orpanm-
yyBaA OT IOro-3amajZa JaTCKO-MOJbLCKyI0 Gopo3ay Ha
Baarmiickom mope. C ceBepO-BOCTOYHOM CTOPOHBI: 3TY
Gopo3Aly OrpaHMYMBAIOT 30HBI Goabuiux COpPOCOB, KO-
TOpble NPOAROJKAalTCR OT CKaHMM MAO- NOJBCKOro mO-
Oepexba.





