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SUMMARY 

The article presents the results of in situ investi ­
;gations south Foland loesses. The physical and me­
·chanical properties of loesses were determined using 
:radiometrie and electr~c metbods, Slta'tiiC •sounding, va­
ne rt;est and Menard'·S pres.suremeter. The variability 
·of p'hytsic1o-mecha!rl!i!cal properlti•es 1with depth ha1s been 
shown on the basis of the results obtained. Due con­
sideration has been given to geologic-engineering pro­
perties of loesses in profiles showing a distinct lit­
hologic-stratigraphical differentiation. Three horizons 
most important from the lithogenetic point of view 
have been distinguished on the basis on the follo­
wing features: grain size distribution, carbona te con­
t{mt, total porosity texture and colour. These hori­
zons have been characterized by selected physico-me­
chanical properties. The effect of various physical 
properties, especially natura! moisture, on the stren­
gth parameters has been analyzed. 

Criteria of evaluating collapsing loess defined by 
various methods have been discussed. It has been 
:shown that degree of saturation below 0.6 and void 
ratio over 0.72 are the preliminary criteria in evalua­
tion of collapsing of loesses. In situ investigations 
carried out with the use of pressuremeter gave a 
new, more precise criterion. The new criterion of 
collapsing of loesses, based on the difference between 
the pressuremeter limit pressure FL and the creep 
pressure Ft ts given by formula: FL-Ft < 0.21 MN/ 
/ma and may be obtained without laboratary tests . 
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PE310ME 

B <:TaThe rrpe~·cTa!BJieHhr pe3J7JihTaTbi J1!C•cJie~oBaHM:ił 
"l11I cwry" JieccoB B IO:HCHOM IIoJihiiie. ,Zl)ra Ol\eHKM 
cpM3!1K•O-MeXa.HH~eCIU!X C'BIOMCTB IIpMMe'HB:IDTCJI MeTO,ll;hi: 
pa,l\J10MeTpH"'IIeCKM!e, 3JieKTpJ1~€'CKMe, C'TaTWieCKOI'O 30H­
~YfPO'BaH'J1JI, BpaiiJ;aTeJibHOro cpe3aH'I1JI M rrpeeJ110MeTpa 
MeHap,n;a. Ha OCHOBaHvrn: TIOJiy~eHHhrx ,ZI,JaHIHhiX rrpe,n;­
CTaBJieHa lif3MeH~I1iBOCTb CBOMCTB JieOCOB B cpyHKl\HI1 
rJiy6M:Hhi. Oco6oe BHHMaHM:e o6pall\eHo Ha aHaJIJ13 reo­
,rr;oro-M:H:ReeHepHhrx CBOMCTB ne.ccoB B rrpocpM:Jiax oT­

JI:vNaro~lifx·ca :ma~lifTeJIBHOH JIM:TOJIOTlif~€CKJ1-CTpaTM:­
I':pacp:H:'IleCKOH HeO~HOPO.U.H'O<CTbiO. B J1ceneAQBaHHhiX 
JIEk·CaX Bbi~<eJI.eHbi TpJ1 OCHOBHbiX Tlifila C TO~KM 3p€HM:.ff 
ux JI'lifTO·reHe3a. ,ll;eJieH'M::e rrpone,n;eHo Ha ocHOBaHMM: . 
CJ]e~yiO~lifX CEIOHCTB: 3epHI1iCTOCTb, OO,li.ep}KaH'I1ie Kap-
6cmaTOB, o6Il\aa nop:M!CTO!CTh, T'€KCTypa lif !.\BeT. OrrH.­
caHa xapaKTepJ1!CTMKa Bbi)Ije'JieHHbiX T:t1J1'0B Ha OCHO­
BaHliflif J1:36p:aHHbiX cplir3lifK'O-MeXaH:H:~€'CKM:X rra.paM<eTpOB. 
IIpo;Be~eH aHaJIM3 BJillifHHM:a pa3HhiX cplif3M~ecKMx • 
CBO:tfCTB, OC!06eHHO eCTeCTBe'HHOM BJia}KHOCT'Jf, Ha CO­

rrpOTlifBM:TeJihHhie rrapaMeTPhi JieccoB. FaiCCMOTPeHhi 
KpM:Te~pl11I1: 0II.eHK1il! H€'C'I10MK'OH CTpyKTypbi JieC!COB, orrpe­
~eJieHHhie pa3HhiMlif MeTO~:a.MM. ABTOP KOH'CTa'T:vtpyeT, 
~TIO CTeneHb BJia:HCHOCTJ1 < 0,6 lif JJ!O!Ka3aT€Jlh IIOpM:­
C'TOC'T'Jf > 0,72 HBJIJIIOT'CH OpM:eHTMPIOBO~HbiM KipVl.TeplifeM 
Ol\eHKM: HeCTOMKOM cTpyKTYPhi Jieooo<B. IIpoBe)I..eHHhre 
npeCCJ110'MeTp:vr~eCKlife Ji11CCJie,z:r;o<BaHI1'H C)I.<eJiaJI:M: 003MO}K­
HbiM ·Orrpe,n;eJieHM:e HOBoro, 6oJiee TO~Horo KPlifTepM:H 
OL~.e"HKlif HeCTOMKOM CTpyKTypbi JieOCOB, KOT'OipbiM HBJI.ff­
eTCa BeJilif~J1HOM pa3HlifiJ;bi Me}K,ZJ;y npeeeJI1!0MeTpM:~eCKJ1M 
rrpe~eJibHhiM HarrpH}KeH'M:eM FL H Harrpa}KeHMeM IIOJI-
3y~eeTIJ1 F t (PL- F t< 0,21 MN/M2). 

. TADEUSZ KRYNICKI 
Przeds . Poszukiwań Geofizycznych 

MOZLI\VOSC ZASTOSO\VANIA FAL ODBITYCH PRZED PUNKTEM KRYTYCZNYI\'l 
W BADA:SIACH GŁĘBOKICH GRANIC SEJSMICZNYCH 

Informacje o budowie głębokich warstw skorupy 
ziemskiej, w tym również i granicy Mohorovićića, 
mają istotne znaczenie dla właściwego ukierunkowa­
nia badań geologiczno-poszukiwawczych. Wynika to 
ze związku między położeniem głębokich granic sko­
rupy ziemskiej a budową nadkładu. Dlatego też coraz 
więcej uwagi poświęca się badaniom geofizycznym, a 
zwłaszcza metodom sejsmicznym stanowiącym pod­
stawowe źródło informacji o budowie skorupy ziem­
skiej (1, 2, 3, 5, 6) . 
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W Folsce, jak dotychczas, nie prowadzi się w za­

sadzie rejestracji fal odbitych od głębokich granic 
skorupy ziemskiej w strefie przed punktem krytycz­
nym, mimo że ze względu na pewność danych i nie­
wielkie koszty należałoby podjąć takie badania. Za 
celowością wykorzystania fal odbitych w badaniach 
głębokich granic przemawiają uzyskane wyniki, któ­
re zostaną niżej przedstawione. 



Ryc. 1. Sejsmogramy odtworzone na plotterze cyfro­
wym. Sejsmogram górny uzyskano w paśmie przepu­
szczania częstotliwości 2-50 Hz. Dla sejsmogramu 
dolnego przyjęto filtrację zmienną w czasie: do 3,5 

s - 20-40 Hz, do 18 s - 8-40 Hz. 

PRZESŁANKI TEORETYCZNE POWSTAW ANIA F AL 
ODBITYCH OD GŁĘBOKICH GRANIC W SKORUPIE 

ZIEMSKIEJ 

Jednym z podstawowych czynników decydujących 
o uzyskaniu informacji metodą sejsmiczną fal odbi­
tych z dużych głębokości jest budowa geologiczna, 
warunkująca rozkład zmian fizycznych właściwości w 
skonsolidowanym ośrodku, jaki stanowi skorupa ziem­
ska. Z punktu widzenia możliwości zastosowania me­
tody refleksyjnej największe znaczenie mają takie 
parametry, jak gęstości warstw i prędkości rozcho­
dzenia się fal lub, będące ich iloczynem - twardoś­
ct akustyczne, od zróżnicowania których zależą 
współczynniki odbicia, a więc i intensywność fal od­
bitych. 

Należy nadmienić, że pomimo wykonania wielu 
prac, głównie metodą głębokich sondowań sejsmicz­
nych oraz pomiarów laboratoryjnych parametrów fi­
zycznych przy dużych ciśnieniach i temperatur ach, 
istnieje wiele niejasnych i dyskusyjnych zagadnień, 
dotyczących budowy geologicznej skorupy ziemskiej , 
a także rozkładu wartości właściwości skał oraz fi­
zycznej natury granic sejsmicznych. W świetle wy­
ników badań sejsmicznych ostatnich lat uległ zmia­
nie pogląd na model budowy skorupy ziemskie j i cha­
rakter tworzących się fal sejsmicznych. 

Koncepcja, zgodnie z którą w skorupie ziemskiej 
wyodrębniono kompleks warstw osadowych, granito­
wych i bazaltowych jest obecnie modyfikowana. U­
zyskane wyniki potwierdzają, że wymienione kom­
pleksy nie stanowią ośrodków jednorodnych. Budowa 
skonsolidowanego kompleksu skorupy ziemskie j nie 
jest tak prawidłowa, jak skał osadowych, chociaż wy­
stępuje pewne usystematyzowanie właściwości fizycz ­
nych ośrodka. Tak więc na przykład - na podstawi e 
danych głębokich sondowań sejsmicznych, w tym rów­
nież i z obszaru Polski, można zauważyć pewien sy­
stematyczny wzrost prędkości z głębokością (Guterch , 
Sołłogub), chociaż występuje również inwersja pręd ­
kości. Należy też odnotować, że na granicy Konrad8. 
nie ł?faws~ę obserwuje się zróżnicowanie wartości 

Fig. 1. Seismographs displayed on numerical plotter. 
Upper seismograph was obtained in pass band with 
2-50 Hz frequency, and the lower seismograph -
using filtration variable in time: up to 3.5 s - 20-

-40 Hz, up to 18 s - 8-40 Hz. 

prędkości i gęstości, a A. Guterch uważa, że granica 
ta powinna oznaczać, najczęściej, jedynie pewną 
prędkość fal lub strefę przejściową, określoną prze­
działem zmian prędkości fal podłużnych. S. Krasow­
ski wypowiada pogląd, że dla granicy Konrada zróż­
n icowanie prędkości może osiągać wartości 0,1-0,4 
km/s, gęstości zaś - rzadko przekracza 0,1 g/cms. 

Z kolei dla nieciągłości Moho, charakteryzującej 
się względnie stałymi wartościami prędkości, wyno­
szącymi najczęściej 7,6-8,2 km/s, zróżnicowanie war­
tości prędkoś'Ci waha ·się w pr:zedziale 0,1-1 km/s, a 
gęstości - 0,2 g/cm3. Według S. Krasowskiego, poni­
żej granicy Moho trudno oczekiwać występowania 
warstw o większym zróżnicowaniu prędkości i gęsto­
ści. W związku z tym można uważać, że znacznie in­
tensywniejsze fale powstawać będą na granicy Moho 
niż Konrada. 

W świetle przytoczonych danych wydaje się w 
pełni realna perspektywa rejestrowania fal odbitych 
od głębokich granic skorupy ziemskiej w strefie 
przed punktem krytycznym, nawet tuż obok miejsca 
wzbudzania, pod warunkiem zastosowania odpowied­
n iej metodyki prac polowych. Fotwierdzeniem tego 
mogą być próbne pomiary fal odbitych z dużych głę­
bokości, wykonane na temacie "Vłejsuny - Barto­
szyce -· granica pat'lstwa" (T. Krynicki, A. Mikołaj­
czak, 1961), których wyników niestety nie załączono 
do dokumentacji oraz niżej omówione wyniki uzy­
skane na wyniesieniu Łeby. 

METODYKA POMIAROW I UZYSKANE WYNIKI NA 
WYNIESIENIU ŁEBY 

Głównymi czynnikami, które utrudniają uzyski­
w anie informacji z dużych głębokości, podczas reje­
stracji prowadzonej w pobliżu punktu strzałowego, są 
fale wielokrotne i powierzchniowe. Te pierwsze, w 
pewnych przypadkach, np. płytko występujących gra­
nic o dużych wartościach współczynników odbicia, 
mogą być względnie łatwo rozpoznane. Poza tym, nie 
będą się one nakładać na refleksy pochodzące z du­
żych głębokości, gdyż jak to wynika z doświadczeń, 
luotJność fal w większoś.ci obszarów jest ograniczona. 
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Ryc. 2. Fragment sejsmogramu obrazujący charakter 
zapisu fal odbitych od głębokich granic skorupy 

ziemskiej. 

Wydaje się, że większy problem stanowią fale po­
wierzchniowe, w tym również i fale Rayleigha, któ­
rych prędkości mogą być stosunkowo niskie, in ten­
sywność zaś duża, na co wskazują m.in. wyniki ba­
dań uzyskane w Karpatach (4). Potwierdzają to rów­
nież pomiary przeprowadzone na wyniesieniu Łeby, 
przy zastosowaniu następujących parametrów: 
- aparatura SN - 338 
- geofony DF - 4 V (częstotliwość rezonansowa 10 

Hz) w liczbie 24 kanałów 
czas rejestracji (2 t) 25 s 
filtracja 12,5-125 Hz 
ładunek 10 kg 
liczba otworów 3, odległość między nimi 15 m 
głębokość otworów 18 m 
rozstaw środkowy, odległość między kanałami 50 
m, między kanałami 24 i 25, 100 m 
geofony kanałów 1-10, ustawione na polu upraw­
nym, kanałów 11-23 na podmokłej łące, kanałów 
24-48 w lesie 
odległość między geofonami w grupie 4 m 
długość bazy grupowania geofonów 44 m 
Należy nadmienić, że parametry wzbudzania (poza 

większością ładunków) i odbioru były zbliżone do 
stosowanych podczas prac produkcyjnych, których 
celem było rozpoznanie budow"'y utworów cechsztyń­
skich. Refleksy cechsztyńskie występują na czasie 
około 0,5-0,8 s. Na sejsmogramach odtworzonych w 
aparaturze polowej, w paśmie przepuszczania 16-56 
Hz, widoczne są tylko refleksy cechsztyńskie. Fale 
odbite z większych głębokości trudne są do wyzna­
czenia. Z kolei na sejsmogramie odtworzonym w pa­
śmie 2-40 Hz, oprócz fal cechsztyńskich, zarysowu­
je się fala na czasie około 16 s. Poza tym, na sejsmO·· 
gramie obserwuje się powierzchniowe fale zakłóca ­
jące, o niskich częstotliwościach. 

Powierzchniowe fale zakłócające widoczne są tak­
że na sejsmogramie odtworzonym na plotterze cyfro­
wym do czasu ponad 8 s, a przedstawionym w gór­
nej części ryc. l. W zasadzie począwszy od czasu 1,5 
s na całej długości sejsmogramu i wszystkich kana­
łach występuje silne tło zakłócające, wywołane fala­
mi powierzchniowymi. 

W nawiązaniu do specjalnych pomiarów fal po·­
wierzchniowych z obszaru Karpat, można przypusz-
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Fig. 2. Part of seismograph Wustrating the nat·ure of 
record of waves reflected from deep crustal bounda­

ries. 

czać, że i w tym przypadku mamy do czynienia z 
podobnymi falami. Nie wnikając w naturę tych fal 
wydaje się prawdopodobne, że fale powierzchniowe 
z powodu swej intensywności stanowić będą najwięk­
szą przeszkodę w wydzielaniu fal odbitych na dużych 
głębokościach. Pomimo, że fale powierzchniowe cha­
rakteryzują się na ogół niższymi częstotliwościami niż 
fale odbite, to jednak wskutek dużej ich intensyw­
n.ości, poprzez zastosowanie procesów filtracji, nie 
zawsze uda się wyodrębnić fale odbite z tła zakłóca­
jącego. Fotwierdza to sejsmogram przedstawiony na 
ryc. l, a odtworzony na plotterze cyfrowym do czasu 
ok. 18 s, w paśmie przepuszczania częstotliwości 20-
-45 Hz do 3,4 s i 8-40 Hz. Na odcinku sejsmogra­
mu uzyskanym w paśmie przepuszczania niskich czę­
stotliwości, silne tło zakłócające występuje od 3,5 do 
9,5 s. Dalej fale zakłócające stopniowo słabną i za­
czynają pojawiać się zgodności fazowe, które na pod­
stawie ich układu, na poszczególnych kanałach, moż­
n.a uważać za fale odbite. Najwyraźniejsze refleksy 
występują na czasie około 15,5, 16 i 17 s. 

Ten fragment sejsmogramu, w powiększeniu, ilu­
struje ryc. 2. Zauważa się, że wspomniane refleksy 
różnią się pod względem charakteru zapisu, w tym 
również i intensywności. Stosunkowo mniej widoczne 
są fale odbite na kanałach 25-48, znajduj ące się v._r 

dolnej części ryc. 2. Przyczyną tego wydają się być 
warunki powierzchniowe, jak o że geofony tych ka­
nałów ustawione były na odcinku profilu, przebie­
gającym przez wydmy piaszczyste pokryte lasem. Każ­
da z zarejestrowanych fal ma 3--4 fazy, chociaż ich 
wyodrębnienie na wszystkich kanałach nie jest tak 
jednoznaczne. Okresy dominujące fal wynoszą około 
70-80 ms. 

Ustalenie głębokości występowania granic odbi ja­
jących jest stosunkowo trudne. Jeżeli przyjąć śred­
nią, równą 5000 m/s, otrzymamy, że refleksy pow­
stały na głębokości rzędu 37-42 km. Trzeba r8,.: 

mienić, że głębokości te są bliskie wynikom uzyska­
nym na VII profilu międzynarodowym (A. Guterch), 
a1a którym wyzna,czono, ;w bliskim sąsiedzttwie miejsca 
rejestracji omawiail1ych fal odbttych, gra:ni1ce zróżni­
cowania iPrędkoś.ci na głębokośdach 38 i 45 km. 

Jest oczywiste, że na podstawie omówionych \ VY­

ników nie moima wyciągać daleko idących wniosków 



geoiogicznych. Niemnie] nasuwają s lę pewne uwagi 
metodyczne a mianowicie, ze - celowe jest kon ­
t ynuowanie prób re jestracji fal odbitych w pobliżu 
punktu wzbudzania, do czasu okola 20-25 s. Pewną 
ilość .takkh pomiaró~w należałoby przepmwa:dzić w 
pierwszej kolejności w obszarach o małej miąższości 
nadkładu osadowego, aby uniknąć rejestracji fal wie­
lokrotnych. Z kolei dla osłabienia fal powierzchnio­
wych wskazane jest grupowanie otworów i geofonów 
na wydłużonych bazach do 200-300 m. 

W przypadku uzyskiwania głębokich refleksów, 
należałoby podobne prace przeprowadzić w obszarach 
o większych miąższościach skał osadowych, dostoso­
wując odpowiedn io metodykę prac polowych i inter ­
pretacyjnych do celu badań, tj. do wzmocnienia fal 
odbitych rejestrowanych w strefie przed punktem 
krytycznym. Pornocna w tym względzie, zapewne, o­
każe się metoda wielokrotnych pokryć. Zastosowanie 
metodyki zbliżonej do omówionej i proponowanej 
niewątpliwie przyczyni się do zmniejszenia kosztów 
badań głębokich warstw skorupy ziemskiej. 

SUMMARY 

The paper presents the results of seismic surveys 
of deep crustal boundaries in the Łeba elevation. The 
works made it possible to record waves reflected at 
about 37--42 km depth before reaching critical point. 
Ident'ifitcartion of waves reflected from deep orustal 
boundaries on seismographs is impeded by several 
agents including surface waves. The latter may be 
effectively muffled by selecting appropriate method 
of f ield works. This is illustrated with same examples 
of wave records on seismographs. The results obtai­
ned show that it is justified to carry out works of 
this type. 
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· 6. S'{) ł ł, o :g u b W. B., Gr i ń N. E.- Opyt promienie­
nija sposoba OGT pri izuczenii głubinnogo stroje­
nia ziemnaj kory. Geofiz. sb. 1975 nr 64. 

PE3IOME 

B ·CTa.The npe,n;•cTaBJieHhi •pe3yJihTa.Thi ceacMWiecKvrx 

HCCJie,D;O'BaHvn1:, IIOJiy"'!eHHbie OT rJiyOOKMX rpaHYfll; 3eM­

HOH KOiphi H a IT!Qo,ll)H.HTWM Jh6hi. lTpO·Be·,n;e'HHhie pa60Thi 

II03'BOJIMJIM 3aperlifCTpl11pOBa.Th OTpa:m:eHHhie B ,D;OKpH­

TH~eCKOM 30H e BOJI.Hhi C rJiy6MH IIOi)lff,n;Ka 37--42 KM. 

O,n;oo·:i1: 113 cy!I{.ecTBYIOrn;li:tx npWIMH, ycJIO}KJ:I.HIOIIJ;'ViX 

Bhi,ll)eJI'6HI1e Ha C>eWCMOTpaMMaX OTpa:m:eHHhiX BOJIH C 

60'Jihill11X r Jiy6li:tH, .HBJI.HIOTC.H IlO'BepxHOCT'Hhi€ BOJIHhi­

IIO•MeXM, KJO'TO!phie O,ll)HaKJO M'OTyT 6biTh Cy!I{€'CTB€HHO 

IIOAaBJI!eHhi rryTeM rrpuMeHeHMR cOOTBeTICTByiOIT{e:i1: Me­

TO,D;;MKM rroJieBDIX pa60'T. IIpMBe,n;em-rnre rrp11Mephr 3a­

ITI1CM BOJIIH Ha CeMCMOrpaMMaX IlO,IJ;TBep:m:,n;aiOT :lTO. 

Ha ocHoBamrn noJiyqeHHhiX pe3y JihTaTOB cJie,n;yeT, qTo 

TaK'Me paOOThl ll;eJieooo6pa3HrO rrpOBO,ZI;YITh B 6y,n;y~eM. 

ADAM DĄBROWSKI 

Instytut Geologiczny 

SYMPOZJUM POSWIĘCONE ROLI GĘSTOśCI SKAŁ 

VI dniach od 9 do 11 V 1978 r. odbyło się w Aar­
hus (Dania) sympozjum poświęcone roli gęstości skał 
(Symposium on the Role .of Dens1iity). Było ono zor­
ganizowane przez Specjalną Grupę Studiów 5.46 Mię­
dzynarodowej Asocjacji Geodezji pod kierunkiem 
przewodniczącego tej grupy i kierownika Laborato­
rium Geofizyki Uniwersytetu Aarhus prof. S . Sa­
xova . Autor artykułu, jako jedyny przedstawiciel 
Polski, wziął udział w sympozjum i wygłosił referat 
pt.: "Rozkład gęstości utworów geologicznych nad po­
ziomem morza w regionie Kłodzka (Dolny śląsk)", 
który opracował wspólnie z doc. dr L. Sawiekim z 
Oddziału Dolnośląskiego IG. 

PRZEBIEG SYMPOZJUM 

Sympozjum trwało 3 dni, wraz ze zwiedzaniem 
Laboratorium Geofizyki Uniwersytetu Aarhus. Obra­
dy odbywały się w gmachu Instytutu Fizyki Uniwer­
sytetu Aarhus, otworzył je profesor S. Saxov, zwra­
cają·c uwagę na takie problemy, jak wyróżnianie wie­
lu różnych rodzajów gęstości, różne ich definicje, za­
leżność gęstości od innych parametrów fizycznych, a 
także podkreślając znaczenie badań gęstości dla inter­
pretacji wyników badań graw1meltryc;znych. W trakcie 
sympozjum wygłoszono następujące referaty: 

L. B. Pedersen (Laboratorium Geofizyki Uniwer­
sytiltu Aarhus) - Nieswobodna inwersja danych pola 

UKD 061.31.055.1.053 .52.52(100): 552.3/.5.08:531. 754( 489.47) "1978.05.09) .11" 

l 
potencjalnego przy użyciu modelowania 2- D. 0-

2 
mówiono tu wprowadzanie poprawek końcowych w 
modelowaniu grawimetrycZJnym i magnetycznym, przy 
czym nieco zmodyfikowano znane wzory 2-D Talwa­
niego oraz Talwaniego i Heirtzlera dla przedstawie­
ln:ia dała 2 1/2 D, 1tj. dała o ptrzekTI()Iju 'Wielobo.cznym 
o obciętych końcach wzdłuż podornej ro1zciągłosci. 
Pr.zed!sta<Wilomo rówmie:ż metodę 111ieswobo.dnej inwersji 
danych pola potencjalnego, będącą szczególnym przy­
padki-em zg.ene<ra,li<zowanej i1111Wers.ji. Pr;zeprowadzono 
ta:kż•e ana.ltz·ę błędbw dany·ch, dla okTeślenia ich !Wa­
riancji, które z kolei wykorzystuje się dla określenia 
granic ufności parametrów modelu. W tym celu wpro;_ 
wadzono pseudo-hiperelipsoidy dla opisania nielinio­
wego zachowania .się danego zaga.dnienia -odwrotnego 
Przedsta·wiono ;ponadto metodę ustalania górnych i 
dolnych kresów dla tych .parametrów, o których ma­
my nieco informacji. Dla zilustrowania metody przed­
stawiono przykłady z zakresu grawimetrii i magnety­
ki. 

H. Henkei (Szwedzka Służba Geologiczna, Sztok­
holm) -· Gęstość jako motor tektoniczny - diapi­
ryzm w północnej Szwecji na podstawie danych mag­
netycznych, grawimetrycznych i petrofizycznych. 
K-ompleksowa interpretacja pomiarów magnetycz-
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