MAREK TARNAWSKI
GEOPROJEKT — Szczecin

WARUNKI SEDYMENTACJI UTWOROW CZERWONEGO SPAGOWCA
W OKOLICACH RAWICZA

Terenem badan jest niewielki wycinek monokliny
przedsudeckiej (ryc. 1), ktérej podloze stanowi syn-
klinorium Rawicza (13), rozciggajace sie w kierunku
WNW-ESE, zbudowane ze sfaldowanych w czasie fazy
sudeckiej utworé6w kambr — dolny karbon (pigtro
strukturalne sudeckie).

Gléwna przyczynag, ktoéra spowodowala rozpocze-
cie sedymentacji (lub jej kontynuacje w zachodnim
krancu badanego terenu) w goérnej cze$ci dolnego
permu byly zjawiska tektoniczne, w tym i wulka-
niczne. Bezposrednim skutkiem tych zjawisk byto
osadzenie sie zlepiencdw o migzszosci rzedu od kilku
do kilkunastu metrow. Ich sktad (obok skal wylew-
nych takze skaly osadowe — mutowce) oraz fakt
utrzymania sie sedymentacji ‘'w pdzZniejszym okresie
wskazuje jednak, ze gloéwnym skutkiem oZywienia
tektonicznego byta przebudowa catego rezimu geo-
morfologicznego, a zwlaszcza stosunkoéw wodnych.

Obszar, ktoéry prawdopodobnie od przelomu kar-
bonu dolnego i gérnego ulegl erozji (17) przeksztalcit
sie w rejon dos¢ intensywnej i zrdznicowanej sedy-
mentacjil. Wiekszg jego cze$é stanowity zbiorniki z
wodg stojgca, w ktorych osadzaly sie utwory o drob-
nej frakcji — obecnie mulowce. W niektérych miejs-
cach, zwlaszcza w poludniowej czesci terenu, osadzaty
sig utwory o grubszym ziarnie — piaskowce i pias-
kowce zlepiencowate. Sedymentacja ich odbywata
sie zapewne w wodzie ptynacej.

Po osadzeniu sie ok. 100 m wspomnianych utwo-
ro6w warunki sedymentacji ulegly zmianie, a na-
stepnie ujednoliceniu. Osadzajg sie kwarcowe pias-
kowce czerwone, a nastepnie rézowe i biate. f.gczna
stwierdzona migzszos¢é tych utwordéw wynosi od 274
do 139 m. Analicy granulometryczne wskazuja, ze
piaskowce czerwone nie ro6znia sie uziarnieniem od

! Uwagi te odnoszg sie do centralnej i wschodniej czg$-
ci omawianego terenu; na zachodnim Krancu stwierdzo-
no wulkanity dolnego czerwonego spagowca.
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rézowych czy biatych. Rozpatrujac uzyskane wyniki
wedtug metody W. C. Krumbeina (9), rozwinigte]j
przez R. L. Folka i W. C. Warda (4) mozna stwier-
dzi¢, ze badane piaskowce sg drobnoziarniste lub
bardzo drobnoziarniste ($rednica ziarna M. waha. sig
w granicach 2,20—3,13 @) przy uziarnieniu 0,03—1,0
mm, $rednio wysortowane (standardowe odchylenie
o= 0,71 —1,08 1)), przy dos¢ symetrycznym rozkta-
dzie domieszek grubszych lub drobniejszych od me-
diany. Oprécz ziarn kwarcu, ktére stanowig do 90%
ogblnej ilo$ci =ziarn, obecne sg ilowce, mulowce,
kwarcyty, skaly krzemionkowe, mikroklin, plagio-
klazy i hematyt a akcesorycznie cyrkon, turmalin i’
glaukonit. Ku stropowi serii zawarto$¢ glaukonitu
wzrasta nawet do 3% objetosci skaty. Czerwona bar-
wa piaskowcO4w w nizszych partiach zwigzana jest
z obecnoscig zwigzkéw zelaza w spoiwie (tlenki w
zelazisto-ilastym spoiwie porowym oraz wodorotlen-
kowe obwddki na ziarnach). Oproécz spoiwa zelazisto-
-ilastego stwierdzono takze spoiwo krzemionkowe,
anhydrytowe, margliste i weglanowe, ktérego udziat
zwieksza sie ku stropowi az do 95% spoiwa. Nalezy
podkresli¢, ze zwigzki zelaza czerwonej barwy wy-
stepujg takze w biatych piaskowcach — sa to drobne
automorficzne krysztatki hematytu, ktére luzno roz-
rzucone nie wplywaja na barwe skatly.

Poglad, ze skaly osadowe gérnego czerwonego
spagowca tworzyly sie na lgdzie wypowiadany jest
przez wiekszo$¢ zajmujacych sie tym zagadnieniem
autoré6w. Niektorzy (8) jednak, za R. Lepsiusem (11),
opierajgc sie na stwierdzonej w piaskowcach obec-
nos$ci glaukonitu uwazaja, ze tworzyly sie one w
morzu? Poglagd o morskiej genezie tych osadow
zdaje sie byé bledny, na co wskazuje: S

2 Obecno$é glaukonitu nie jest wediug niektérych autorow
(6, 10) jednoznacznym wskaznikiem tworzenia sie osadéw
W morzu.
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny terenu opracowania.

Fig. 1. Location map of the studied area.
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Ryc. 3. Wykres zaleznosci skos$nosci (oS pionowa) od

standardowego odchylenia (0§ pozioma) dla piaskoéow

rzecznych i plazowych — wg metody R. J. Moioli,

D, Wezseem (11). Punkty projekcyjne uktadajq sie w
domenie ,rzeka”.

Fig. 3. Dependence of -skewmness (vertical axis) on
standard deviation (horizontal axis) for river and
beach sands according to R. J. Moiola and D. Weisser
(11) method. Projection points fall into ,river” domain.

— zupelny brak fauny w utworach czerwonego spa-
gowecea 3; .

— warstwowanie krzyzowe (ryc. 2), typowe dla utwo-
16w eolicznych lub powstate z naktadajacych sie

koryt pradowych,;

— uziarnienie (0,03—1,0 mm), charakter spoiwa (tle-
- nek Fe) i barwa osadu typowe dla utworéw pu-
styniowych (10); <

— wyniki zastosowania metod grafi c7r1ych na podsta-

wie wlasnych analiz sitowych (ryc. 2—6)4;

— szézeliny z wysychania, obserwowane w rdzeniach
~ wiertniczych jako tkwigce w piaskowcu wielo-
“ boczne fragmenty mulowca (ryc. 7); zjawisko to
wystepuje w spagowych partiach sérii piaszczystej
przy kontakcie z mutowcami;
podobienstwo do innych, uwazanych za Iladowe,

~osaddéw tego typu w Europie.

!
[
'

3 Udokumentowane znaleziska fauny w bialych piaskow-
cach w okolicach Ostrowa Wielkopolskiego (1) i w kopalni
Lubin (2) odnosza sie jedynie do 15 ecm (1) lub 40 cm (2)
grubosci warstwy, u podstawy dolomitéw.

4+ W zastosowanych w niniejszej pracy diagramach opra-
cowanych na podstawie wynikéw wielu analiz - sitowych
wspolczesnych ~osadaw, . ktérych: geneza nie ulega watpli-
wosci, autorzy (3, 5, 12) laczg pochodzenje osadoéw z pew-
nymj cechami granulometrycznymi,

Ryc. 2. Rdzen wiertniczy z otworu Zatgcze 7 (gleb.
1404 m). Biaty piaskowiec warstwowany krzyZowo.

Fig. 2. Core from the Zalgcze 7 borehole (depth 1404
m). Weissliegendes with cross-bedding.
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Ryc. 4. Wykres zaleZnoéci skos$nosci (0§ pzonowa) od

$redniej Srednicy ziarna (0§ pozioma) dla piaskéw

wydmowych — eolicznych % plazowych wg metody

R. J. Moioli, D. Weissera (11). Punkty projekcyjne
ukladajq sie w domenie ,wydma”.

Fig. 4. Dependence of skewmness (vertical axis) on

mean ' grain size (horizontal axis) for dune, eolian

and beach sands according to R. J. Moiola and D.

Weisser (11) method. Projection points fall into ,dune
domain.

Niektére argumenty wymagaja rozwinigcia. Na
przyktad réznorodnosé warstwowan (obok wspomnia-
nego warstwowania Kkrzyzowego takze réwnolegte)
wskazuje, ze niezaleznie od niezrbéznicowanego ma-
teriatu charakter sedymentacji moégt by¢ zmienny.
Na zatgczonych diagramach ¢, autorstwa R. J. Modoli
i D. Weissera (11; ryc. 3 i 4), G. M. Friedmena (5;
ryc. 5) oraz A. T. Bullera i J. Mc Manusa (3; ryc. 6)
widzimy, ze prawie zaden punkt projekcyjny nie zna-
lazl sie w domenie akumulacji morskiej, natomiast
ckreglenie typu akumulacji lgdowej nie jest juz tak
oczywiste. Probujac precyzyjniej okresli¢ geneze pias-
kowcedw, autor wykonal takze analize wskaznikéw
ruchu (wedilug metody modelu rozproszenia Pottera-
-Pettijohna; (15), ktérymi byty $rednie wielkos$ci ziarn
(mediana) oraz migzszo$é serii piaszczystej. Analiza
ta nie data zadowalajacych wynikéw, co zdarza sie
zawsze w utworach eolicznych, cho¢ w tym przypad-
ku przyczyng mogla by¢ zbyt mala liczba danych
badZz tez wtasnie niejednorodny charakter sedymen-
tacji. . i
Z powyzszych uwag wynika, ze jednolicie wy-
ksztalcone piaskowce goérnego czerwonego spggowca
maja charakter zblizony do osaddw pustyniowych.
Mieszane, eoliczno-fluwialne cechy tych utworow
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Ryc. 5. Wykres zaleznoéci $redniej S$redmicy ziarna

(0§ pionowa) od standardowego odchylenia (0§ po-

zioma) dla piaskéw osadzonych w warunkach lgdo-

wych — wg metody G. M. Friedmena (5). Rozklad

punktéw projekcyjnych wskazuje na sedymentacje
o charakterze ztoZonym.

Fig. 5. Dependence of mean grain size (vertical axis)
on standard deviation (horizontal axis) for sands de-
posited under continental conditions according to the
G. M. Friedmen (5) method. Distribution of projec-
tion points indicates complexity of sedimentation.

Ryc. 7. Rdzen wiertniczy z otworu Petczyn 10 (gleb.
1551,5 m). Czerwony piaskowiec warstwowany pod
katem ok. 15°. W piaskowcu tkwi ostrokrawedzisty
fragment mulowca barwy wisniowej. Uklad ten jest,
zdaniem autora, reliktem szczelin z wysychania.

Fig. 7. Core from the Pelczyn 10 borehole (depth

1551.5 m). Rotliegendes with bedding inclined at the

angle of about 15° Angular fragment of cherry-red

siltstone noticeable in sandstone may represent a relic
of mud cracks,
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Ryc. 6. Wykres wg metody A. T. Bullera i J. Mc
Manusa (3) obrazujqcy =zalezno$é standardowego od-
chylenia kwartylowego @QDa od mediany Md dla
piaskéw réznych $rodowisk sedymentacyjnych. Opie-
ra sie on przede wszystkim na analizie trendu (na-
chylenie prostej lgczgcej punkty projekcyjne). Gria-
dient @QDa/Md moZna przyjqé w granicach 2,2—24,
co odpowiada utworom eolicznym (E). Inne oznacze-
nia: F — utwory rzeczne, B+ SM — utwory plao-
: we i plytkiego morza.

F'ig. 6. Diagramme illustrating dependence of standard
quartile deviation @Da on median Md for sands from
various sedimentary environments made with the
use of the A. T. Buller and J. Mc Manus (3) method.
It is mainly based on trend analysis (inclination of
line connecting projection points). @Da/Md gradient
may be assumed to range from 2.2 to 2.4, which cor-
responds to eolian deposits (E). Other explanations:
F —- fluvial deposits, B+ SM — beach and shallow-
-marine deposits.

tlumaczy¢ mozna dzialalnoscig rzek okresowych (u-
edy). Zakladajgc taka interpretacje nalezatoby przy-
ja¢, ze gérny czerwony spagowiec osadzal sie w wa-
runkach klimatu wilgotnego, jesli chodzi o mulow-
ce, piaskowce 1 piaskowce zlepiencowate (utwory
starsze)5 oraz suchego w przypadku piaskowcow. W
osadach tych nie obserwuje sie jednak typowo wy-
ksztalconych laterytow (klimat {ropikalny) czy tez
wykwitow chlorkéw i siarczanéw, badz tlenk6w man-
ganu, obecnych we wspdiczesnych osadach pustynio-
wych. Wydaje sie wiec prawdopodobne, ze pustynia,
na ktérej tworzyly sie piaskowce miala raczej cha-
rakter pustyni ,biologicznej”, czesSciowo niezaleznej
od planetarnych warunkéw klimatycznych.

Omawiajgc warunki sedymentacji utwordéw czer-
wonego spggowca nalezy zwrdci¢ uwage na jeszcze
jeden, czesto dyskutowany problem. Chodzi o zagad-
nienjie wieku 1 $ci$le z tym zwiazanej genezy stro-
powych partii tych utworéw, mianowicie bialych pia-
skowcOw. RoOznig sie one od nizej wystepujacych pias-
kowcdw czerwonych wigkszym udzialem weglanbw w
spoiwie. Nalezy przyjaé, ze zrdinicowanie barw pias-
kowcow jest zjawiskiem wtérnym, niezaleznie od te-
go czy polegalo to na zabarwieniu partii spagowych
zwigzkami zelaza, czy tez na odbarwieniu goérnych
partii. Jednak poglad, ze cale, zwykle kilkudzie-
sieciometrowe, ogniwo piaskowca zostalo podczas.
transgresji cechsztynskiej redeponowane wydaje sie
zbyt daleko idacy — co nie wyklucza wplywu infil-
trujacych w glab, nie zdiagenezowanych jeszcze pias-
kow woéd morskich i zmiany barwy osadu. Granica
miedzy piaskowcami czerwonymi a bialymi ma bo-
wiem rzadko ostry przebieg — z reguly wystepuje
lagodne, niekiedy kilkudziesieciometrowe przejscie po-

5 Lateralng zmienno$¢ uziarnienia utworéw czerwonego
spagowca tlumaczy W. Nemec (12), przedstawiajac model
sedymentacji rzeki roztokowej,




przez piaskowiec rbézowy, co $wiadczy raczej o dzia-
talno$ci frontu chemicznego. O ile wiec, choéby ze
wzgledu na odbarwienie i udokumentowana faune®
nie mozna catkowicie odrzuci¢ pogladu o czesciowym
przemieszczeniu w morzu cechsztynskim osadzonych
wezedniej piasko6w dolnopermskich (rola podstawy fa-
lowania), o tyle niestuszne wydajg sie proby S$cistego
identyfikowania pionowego zasiegu tej redepozycji z
barwa osadu, na co zwrbécili takze uwage J. Oberc
i J. Tomaszewski (14). :

WNIOSKI

1. Wymienione osady tworzyly sie na ladzie. Star-
sze, tj.. zlepience, mulowce, piaskowce i piaskowce
zlepiencowate w wodzie (jeziora, rzeki) mlodsze zas
(drobnoziarniste piaskowce) — w warunkach zblizo-
nych do pustyniowych.

2. O ile zaliczenie starszych ogniw do czerwone-
go spagowca jest jak sie wydaje, bezdyskusyjne, o
tyle wiek utworéw najmlodszych — bialych pias-
kowcOw nie jest wcigz ostatecznie ustalony. Poglg-
dy skrajne zaliczajg cale ogniwa do czerwonego spa-
gowca bgdZz do cechsztynu. Wobec faktu, ze litolo-
gicznie osady te nie r6znig sie niemal od nizejleglych
piaskowcow czerwonych autor utrzymuje, ze tylko
znikoma cze$¢ piaskowcoéw, tj. partie stropowe z fau-
ng, zostala redeponowana przez wody morza cech-
sztynskiego i stala sie osadem cechsztynu — gléwna
czes¢ bialych piaskowcow jest osadem czerwonego
spa_g"owca, prawdopodobnie wtérnie odbarwionym.

Na zakonczenie chcialbym podziekowaé geologom
Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naftowych w Pile i Zie-
lonej Gorze za udostepnienie materialdéw i pomoc w
ich opracowaniu. Chcialbym takze wyrazi¢ wdziecz-
nos¢ prof. dr J. Obercowi i mgr W. Nemecowi z Uni-
wersytetu Wroctawskiego za cenne wskazdéwki i

wszechstronng pomoc przy opracowywaniu przedkia-
danego artykutu.

¢ Malze Schizodus i Cleidophorus oraz ramienionég Lin-
gula.
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PE3SIOME

Ha ocnoBaHMu NpoBeleHHBIX MCCAENOBAHMII OCAfKOR
KPacHOTO JIeKHA B pajioHe Parmuya Ha IIpencyeTcKom
MOHOKJIMHAJM aBTOP BBIJENMI APYC BEPXHEr0 KpPacHO-
TO JIEXXHA, KOTOPBIA pacIpOCTpaHseTcs Ha BCEM uccie-
IOBaHHOJ) Teppuropuyu. Ha B3amaze 3TOT sApyC HaXo-
IUTCA Ha HMMKHEM Apyce TOM XKe (MODPMAaIAN.

CraTbsa ABNAETCA IONBITKOM ONPENENeHUS YCJIOBMIL
CeIMMEHTAlMM 9TOTO aApyca. ABTOP MQOKa3bIBaeT, YTO
3TOT SAPYC HABIAETCA IPOAYKTOM KOHTUHEHTAILHOMK
akkymyaamuyu. Ocofenno crapiume ocajky — aJeBpo-
JUTHI BMINHEBOTO I[BETA, NEPEXOAAINME B IIECUAHMKA
¥ KOHIJIOMEpPAaTOBBbIE II€CYAHUKM — SABJIAIOTCH, 10 MHE-
HMUM aBTOpa — IIPOAYKTOM DEYHO-03EPHON aAKKYyMYJId-
. MenKO3epHUCThIE NEeCYaHUKU — 9TO IIYCTHIHHBIE
ocajgKy — KakK 3S0JIOBble, TaK U pedyHble (KPUKOB).
Bepxume maptuy 6enbIX NECYaHUKOB CJIeJIyeT OTHECTU
K NeXIITEeMHY, HO He CBA3bIBAA TIPAHUILI C LBETOM
0CaaKOB, : :
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