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ABTOP rrpOBO,ll;Ji:fJI reOJIOrMLJ:ecK:we MCCJie,ll;oBaH:w.::r Ha 
bcTpoBe Kmrr ,ll)Kop,rpK, ocTpOBax .tO:mHhre Ille'l.'JiaH.I\hi 
_M B :3aiia.I\HOM AHTapKTMKe (cpMr. 1), B IIOPH.I\Ke HayLJ:­
HOM rrporp'aMMhi IIo·JihCKO:i1: CTaHI~'L-iM: urvr. Apu;·<r:oncKoro 
197T-=-197~. KapTMp(mam:{e 6hriro rrpoBe.r~ei-ro Ha Tep­
PMTOPMM 1_00 KM2 (cpi:1r. 2) B :}'vlaCIIITa6e l :50 000 .. Mc•CJI'e·­
.I\OB2:HHhi.e ilOPO.I\hi 3TO rJiaBI-IhiM o6pa30M 'TP€T'MLJ:Hhi:i1: 
ByJIKaHW-:I€CKM-OC'a.I\0'-:IHhiM KOMIIJieKC M ero Me3030M­
CKOe OCHOIBaHMe (cpMr. 3). CJIO'MCThiM TpeTMLJ:HhiM KOM­
IIJieKC (30D;eH-MMOIJ;eH) xapaKT'ep:t13MpyeT'CH 60JihlllOM 
M·OI.I.V-IOCThK> CBhiiiie 2500 M. B HMM Bhr,n;eJIHeTc.H P.H.I\ 
JIMTO·CTpaTMrpacpM~Ie'CKMX e,n;vn.t-IMIJ;; HeKOTOpbre M3 HMX 
IIOKa3aHhl Ha qy:wrypax 3 M 4. 3TOT KOMIIJie'K'C o6pa-
30BaJIC.H IIO,ll; IIO'BepXHOCThiO MOp.H B p:vr:cpTe pacrro­
JIO:meHHhiM Me:m.r~y ,ll;BYMH oporeHJtFieCKHMH .I\YI'aMM 
AHTapKTaH.I\OB: EHeiiiHeM .r~yro:i1: ro:mHhlX IlleTJiaHAOB 
M Bl-'IyTpełUie:i1: ,U:yro:i1: 3eMJI:t1 rpaxaMa (AłiTapKTMLJ:eC­
KOI'O rroJiyocTpoBa). IIpo~oJI:m:vrTeJihHOCTh ByJIKaHMLJ:ec­
Koro .I\eMCTBM.H yKa3hrBaeT Ha T'6HCMOHaJihHhiM xa­
paKTep pMcpTa, B03HliiKIIIliiM BCJie.I\CTBM·e KyiiOJihHOI'O 
IIO.I\HMMaHMH 3TOI'O pa:i1:0Ha, Bhi3'BaHHOI'O IIO,II;O.I\iBMI'a­
IU1€M rrau;:wcp:wLiecKo:i1: rJihr6hr rro.n; AHTapKTaH,n;hr. Cpe.n;n 
TpeTW-:IHhiX JiaB BCTpe~raiOTCH rrpe:m,IJ;e Beero aH.I\€3MT'­
Hbie JiaBhi C 6a3aJihTOBhiM:t1 MO,Il;MqWIKal~MHMM. l1X CO­
IIpOBO:m.I\aiOT Tycphr, 6peKu;J~J;:vr H arJroMepaThr. Oca.r~K:w 
rrpeCHOBO,II;HhiX 6acce:i1:HOB M peK BCTpeLiaiOTCH 3,Il;€Cb 
pe.r~Ko, He npeBhriiiaiOT 109/o KOMrrJieKca. 

Pa3'Be.r~ano 5 rop:w30HTOB co.r~epmmu;:wx ci>Jiopy, pil:~ 
3p03MBHhiX -HecorJiac:w:i1: J.i cJie.I\hi rraJieopeJI:becpa. Bhr­
.r~eJieHhi ,ll;Be OCH'ÓBHhie cpa3bi 'DeKTOHMLJ:eCKMX . .r~ecpop­
MaiJ;MM MJI.a.r~IIIeueoreHoBoro H03pacTa. IIepBa.H :w3 :fm:x 
(KOLHeu; MMOIJ;e-Ha ?) Bhi3BaJia MHI'Kyro C'KJia.I\LiaTOCTh 
C MeC'THhJMM, &mee CHJihHhiMM CKJia.I\KaMK B6JIJ131il 
c6poca 33Kyppa. 3TO'l' c6poc (CB-1:03) IIP:MHa.I\Jie:mMT 
BepOHTHO K rrepe.I\BM)KHOMy TMrry; OH HBJIHe"PCH rJiaB­
•HhiM c6pocoM Ha o·eTpOBe KJtmr ,li;:mop.r~:m M ero rvro:mHo 
rrpo:cJie,ll;MT'b TaK:m·e .Ha OCT'aJihHhiX- OCTpOIBaX !O)f{HhiX 
IlleTJiaH,UPB, KaK ·ocHOBHYIO oeeByro CTPYKTYPY Bcei1: 
.r~yru OCTPOBOB. MJia.I\IIIMe c6pOChl (C3-IOB) pacrro­
JIO:meHhl rronepeLIHO K c6pocy 33Kyppa M ocn6eHHO 
rycThi B6Jn13M ero·. 

0T.ITJ€JibHYIO rpyrrrry By JIKaH:t1:LJ:e~KMX .no 'po ,n;, aH,zre.:. 
3JtiTO'B M 6a3aJihTÓB, MHOr .r~a ooJiee KMCJihiX nopo.r~ 
(pV!!OJIY:f'I'<OBhiX?) CJiaraiDT He60Jihiiili1e HHTpy3l1M, HIIp. 
,n;a:i1:KM, KOTOphie rrp06MBaiOT KOMIIJieKC CJIO:meHHhiM 
JiaBaMM 11 oca.r~o"-IHhiMM nopo.n;aMM. Bo3paćT 3TMx MH­
'I'Jpy3:M:i1: BepOHTHO paHeerrmtOI{€'H'OBO:i1:; OHM ·CTapiiie LJ:eM 
MJia.I\IIIaH CJti·CTMa c6pOCOB. B OCHOBaHMH TpeTMLJ:HOI'O 
KOMIIJieKCa HaXO·.IIMTC.H yrJIOBOe HeCOrJiaCMe IIO OTHO­
IIIeHMH K rrpeo6pa:meHHhiM aH.I\€3HTHO-p:t1:0Jil1TOBhiM 
JiaBaM, TycpaM M arJ]OMepa:TaM re01CMHKJI.MHaJihHOrO 
KOMIIJieKCa (ropa?). 3TM IIOpO.I\hi 6hiJI'M II<O•,ll;BeprHyTbi 
CKJia.I\LJ:aTOCTM H l1H'I'PY3MEM ae60JihliiMX ra6pOHOA.J1iO­
pMT0BhiX 6aTOJIJtiT'OB BO BpeM.H aH.I\:MM·CKMX OporeHM­
LJ:eCKMX ,n;Bmr<eHM:i1: (rpaH:wu;a MeJia M rraneoreHa). 

MAREK TARNAWSKI 

GEOPRO.JEKT - Szczecin 

WARUNKI SEDYlVIENTACJI UTWORO\V CZERWONEGO 
W OKOLICACH RAWICZA 

SPĄGOWCA 

Terenem badail jest niewielki wycinek monokliny 
przedsudeckiej (ryc. 1), której podłoże stanowi syn­
kl<i.norium Rawicza (13), rozciągające się w kierunku 
WNW-ESE, zbudowane ze sfałdowanych w czasie fazy 
sudeckiej utworów kambr - dolny karbon (piętro 
strukturalne sudeckie). 

Główną przyczyną, która spowodowała rozpoczę­
cie sedymentacji (lub jej kontynuację w zachodnim 
kraflcu badanego terenu) w górnej części dolnego 
permu były zjawiska tektoniczne, w tym i wulka­
niczne. Bezpośrednim skutkiem tych zjawisk było 
osadzenie się zlepieflców o miąższości rzędu od kilku 
do kilkunastu metrów. Ich skład (obok skał wylew­
ny,c'h rtaikż·e !Skały o1sad:01we - ,muło.wce) ·oraz fak<t 
utTZyanam·ia 1się !Sedymentacji .w późniejszym okresie 
~~ska:zuje j.ednak, że gł.Óiwnym ,skutk,iarn ożywienia 
tekt-oniro22nego była pa:-:zebudowa cą.ł.ego reżimu geo­
m :orfo:l.ogiczneg·o, a zwłatsz,cza ts;tosUinkÓiw w -odnych. 

Obszar, który prawdopodobnie od przełomu kar­
bonu dolnego i górnego uległ erozji (17) przekształcił 
się w rejon dość intensywnej i zróżnicowanej sedy­
mentacji 1• Większą jego część stanowiły zbiorniki z 
wodą stojącą, w których osadzały się utwory o drob­
nej frakcji - obecnie mułowce. W niektórych miejs­
cach, zwłaszcza w południowej części terenu, osadzały 
si~ utwory o grubszym ziarnie - piaskowce i pias­
kowce zlepieflcowate. Sedymentacja ich odbywała 
się zapewne w wodzie płynącej. 

Po osadzeniu się ok. 100 m wspomnianych utwo­
rów warunki sedymentacji uległy zmianie, a na­
stępnie ujednoliceniu. Osadzają się kwarcowe pias­
kowce czerwone, a następnie różowe i białe. Łączna 
stwierdzona miąższość tych utworów wynosi od 274 
do 139 m. Anali::::.y granulometryczne wskazują, że 
pia~kowce czerwone nie różnią się uziarnienieJ;ll od 

t Uwagi te odnoszą się do centralnej i wschodniej częś­
ci omawianego terenu; na zachodnim krańcu stwierdzo­
no wulkanity dolnego czerwonego spągowca. 

UKD 551.736.1:552.527+552.513] :551.31.051(438-15 Rawicz) 

różowych czy białych. Ro;zpatrując uzyskane wyniki 
według metody W. C. Krumbeina (9), rozwiniętej 
przez R. L. Folka i W. C. Warda (4) można stwier..: 
dzić, że badane piaskowce są drobnoziarniste lub 
bardzo drobnoziarniste (średnica ziarna Mz waha się 
w granicach 2,20-3,13 ;(/)) przy uziarnieniu 0,03-1,0 
mm, średnio wysortowane (standardowe odchylenie 
a1 = 0,71- 1,08 1(/)), przy dość symetrycznym rozkła­
dzie domieszek grubszych lub drobniejszych od me­
diany. Oprócz ziarn kwarcu, które stanow1ią do 900fo 
ogólnej ilości ziarn; obecne są iłowce, mułowce, 
k:wa.rcyty, skały krzemionkowe, mikrokli111, plagio­
klazy i hematyt a akcesorycznie cyrkon, turmalin i · 
glaukonit. Ku stropowi serii zawartość glaukonitu 
wzrasta nawet do 3% objętości skały. Czerwona bar­
wa piaskowców w niższych partiach związana jest 
z obecnością związków żelaza w spoiwie (tlenki w 
żelazisto-ilastym spoiwie porowym oraz wodorotlen­
kowe obwódki na ziarnach). Oprócz spoiwa żelazisto­
-ilastego stwierdzono także spoiwo krzemionkowe, 
anhydrytowe, margliste i węglanowe, którego udział 
zwiększa się ku stropowi aż do 95% spoiwa. Należy 
podkreślić, że związki żelaza czerwonej barwy wy­
stępują także w białych piaskowcach - są to drobne 
automorficzne kryształki hematytu, które luźno roz­
rzucone nie wpływają na barwę skały. 

Pogląd, że skały osadowe górnego czerwonego 
spągowca tworzyły się na lądzie wypowiadany jest 
przez większość zajmujących się tym zagadnieniem 
autorów. Niektórzy (8) jednak, za R. Lepsiusem (11), 
opierając się na stwierdzonej w piaskowcach obec­
ności glaukonitu uważają, że tworzyły się one w 
morzu 2• Pogląd o morskiej genezie tych osadów 
zdaje się być błędny, na co wskazuje: 

2 Obecność glaukonitu nie jest według niektórych autorów 
(6, 10) jednoznacznym wskaźnikiem tworzenia się osadów 
w morzu. 
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny terenu opracowania. 

Fig. 1. Location map of the studied area. 
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Ryc. 3. Wykres zależności skośności (oś pionowa) od 
standardowego odchylenia (oś pozioma) dla piasków 
rzecznych i plażowych - wg metody R. J. Moioli, 
D. Weissera (11). Punkty projekcyjne uk!adają się w 

domenie "rzeka". 

Pig. 3. Dependence of -skewness (vertical axis) on 
standard deviation (horizontal axis) for river and 
beach sands according to R. J. Moiola and D. Weisser 
( 11) met ho d. Projection points fall into "river" domain. 

zupełny brak fauny w utworach czerwonego spą­
gowca 3 ; 

_wars~wowanie krzyżowe (ryc. 2), typowe dla utwo-
- · _· rów eoli'cz;nych lub powstałe z nakładających się 

k01ryt prądo1wy:ch; 
uziarnienie (0,03-1,0 mm), charakter spoiwa (tle­
nek Fe) i barwa osadu typowe dla utworów pu­
styniowych (1'0); 
wyniki zastosowai1ia metod graficznych na podsta­
\Vie wła~nych analiz _ sitowych (ryc. 2-6) \ 
gzćze,1in:Y z v'1ysychania, obserwowane w rdzeniach 
wiertniczych jako _ tkwiące w piaskowcu _ wielo­
bo~żne fragmenty mułowca (ryc. 7); zjawisko to 
występuje w spągowych partiach serii piaszczystej 
przy kontakcie z mułowcami; 
podobieństwo do innych, uważanych za lądowe, 

. osadów tego typu w Europie. 

3 Udokumentowane znaleziska fauny _ w białych piaskow­
cach w okolicach Ostrowa . Wielkopolskiego (l) i w kopalni 
Lubin (2) odnoszą się jedynie do 15 cm (l) lub 40 cm (2) 
grubości warstwy, u podstawy dolomitów. 

' W zastosowanych w niniejszej pracy diagramach opra­
cowanych na podstawie wyników wielu analiz sitowych 
wsl?ó~czesnych · osadów, . których: geneza nie ulega wątpli­
;woscl, autorzy (3, 5, 12) łączą pochodzenie osadów z pew ... 
nymi cechami granulornetrycznymi, 

Ryc. 2. Rdzeń wiertniczy z otworu ZaŁącze 7 (gŁęb. 
1404 m). Bia!y piaskowiec warstwowany krzużowo. 

Fig. 2. Core from the ZaŁącze 7 borehole (depth 1404 
m). Weissliegendes with cross-bedding . 
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Ryc. 4. Wykres zależności skośności (oś pionowa) od 
średniej średnicy ziarna (oś pozioma) dla piasków 
wydmowych - eolicznych i plażowych wg · metody 
R. J. Moioli, D. Weissera (11). Punkty projekcyjne 

ukŁadają się w domenie "wydma". 

Fig. 4. Dependence of skewness (vertical axis) on 
mean · grain size (horizontal axis) for dune, eolian 
and beach sands according to R. J. Moiola , and ·D. 
W eisser (11) method. Projection points fall into !,dune 

do main. 

Niektóre argumenty wymagają rozwinięcia. Na 
przykład różnorodność warstwowań (obok wspomnia­
nego warstwowania krzyżowego także równoległe) 
wskazuje, że ·niezależnie od niezróżnicowanego ma­
teriału charakter sedymentacji mógł być zmienny. 
Na załączonych diag[[ama·ch 4, autorstwa R. J. Moiol'i 
i D. WeiSzS·era (11; :ry;c. 3 i 4), G. 'M. Friedmena (5; 
ryc. 5) oraz A. T. Buliera i J. Me Manusa (3; ryc. 6) 

iWi:dz~my, że 1pra1wie żadem punkt 'Projekcyjny nie ·zna­
lazł się w domenie akumulacji morskiej natomiast 
określenie typu akumulacji lądowej nie j~st juz tak 
oczywiste. Próbując precyzyjniej określić genezę pias­
kowców, autor wykonał także analizę wskaźników 
ruchu (według metody modelu rozproszenia Pottera­
-Pebtijohna; (15), którymi były średnie wielokośd !Ziarn 
(mediana) oraz miąższość serrii pias:zczy.stej. AnaUza 
ta nie dała zadowalających wyników, co zdarza się 
zawsze w utworach eolicznych, choć w tym przypad-­
ku . przyczyną mogła być zbyt mała liczba danyc·h 
bądź też właśnie niejednorodny charakter sedymen­
tacji. 

Z powyższych uwag wynika, że jednolicie wy­
kształcone piaskowce górnego czerwonego spągowca 
mają charakter zbliżony do osadów pustyniowych. 
Mieszane, eoliczno-fluwialne cechy tych utworów 

'1 
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Ryc. 5. Wykres zależności średniej średnicy ziarna 
(oś pionowa) od standardowego odchylenia (oś po­
zioma) dla piasków osadzonych w warunkach lądo­
wych - wg metody G. M. Friedmena (5). Rozkład 
punktów projekcyjnych wskazuje na sedymentację 

o charakterze złożonym. 

Fig. 5. Dependence oj mean grain size (vertical axis) 
on standard deviation (horizontal axis) for sands de­
posited under continental conditions according to the 
G. M. Friedmen (5) method. Distribution of projec-

tion points indicates complexity of sedimentation. 

Ryc. 7. Rdzeń wiertniczy z otworu Felczyn 10 (głęb. 
1551,5 m). Czerwony piaskowiec warstwowany pod 
kątem ok. 15°. W piaskowcu tkwi ostrokrawędzisty 
fragment mulowca barwy wiśniowej. Układ ten jest, 

zdaniem autora, reliktem szczelin z wysychania. 

Fig. 7. Core from the Felczyn 10 borehole (depth 
1551.5 m). Rotliegendes with bedding inclined at the 
angle oj about 15°. Angular fragment of cherry-red 
siltstone noticeable in sandstane may represent a relic 

oj mud cracks. 
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Ryc. 6. Wykres wg metody A. T. BulZera i J. Me 
Manusa (3) obrazujący zależność standardowego od­
chylenia kwartylawego QDa od mediany Md dla 
piasków różnych środowisk sedymentacyjnych. Opie­
ra się on przede wszystkim na analizie trendu (na­
chylenie prostej łączącej punkty projekcyjne). Gria­
dient QDa!Md można przyjąć w granicach 2,2-2,4, 
co odpowiada utworom eolicznym (E). Inne oznacze­
nia: F - utwory rzeczne, B+ SM - utwory plażo-

we i płytkiego morza. 

F'ig. 6. Diagramme illustrating dependence of standard 
quartile deviation QDa on median Md for sa'Tlds from 
various sedimentary environments made with the 
use of the A. T. BuUer and J. Me Manus (3) method. 
It is mainly based on trend analysis (inclination of 
line connecting projection points). QDa!Md gradient 
may be assumed to range from 2.2 to 2.4, which cor­
responds to eolian deposits (E). Other explanations: 
F - · fluvial deposits, B + SM - beach and shallow­

-marine deposits. 

tłumaczyć można działalnośCią rzek okresowych (u­
edy). Zakładając taką interpretację należałoby przy­
jąć, że górny czerwony spągowiec osadzał się w wa­
runkach klimatu wilgotnego, jeśli chodzi o mułow­
ce, piaskowce i piaskowce zlepieńcowate (utwory 
starsze) 5 oraz suchego w przypadku piaskowców. W 
osadach tych nie obserwuje się jednak typowo wy­
kształconych laterytów (klimat tropikalny) czy też 
wykwitów chlorków i siarczanów, bądź tlenków man­
ganu, obecnych we współczesnych osadach pustynio­
wych. Wydaje się więc prawdopodobne, że pustynia, 
na której tworzyły się piaskowce miała raczej cha­
rakter pustyni "biologicznej", częściowo niezależnej 
od planetarnych warunków klimatycznych. 

Omawiając warunki sedymentacji utworów czer­
wonego spągowca należy zwróc ić uwagę na jeszcze 
jE:den, często dyskutowany problem. Chodzi o zagad­
nienie wieku i ściśle z tym związanej genezy stro­
powych partii tych utworów, mianowicie białych pia­
skowców. Różnią się one od niżej występujących pias­
kowców czerwonych większym udziałem węglanów w 
spoiwie. Należy przyjąć, że zróżnicowanie barw pias­
kowców jest zjawiskiem wtórnym, niezależmie od te­
go czy polegało to na zabarwieniu partii spągowych 
związkami żelaza, czy też na odbarwieniu górnych 
par-tii. Jednak pogląd, że całe, zwykle kilkudz,ie­
sięciometrowe, ogniwo piaskowca zostało podczas 
transgresji cechsztyńskiej redeponowane wydaje się 
zbyt daleko idący - co nie wyklucza wpływu infil­
trujących w głąb, nie zdiagenezowanych jeszcze pias­
ków wód morskich i zmiany barwy osadu. Granica 
między piaskowcami czerwonymi a białymi ma bo­
wiem rzadko ostry przebieg - z reguły występuje 
łagodne, niekiedy kilkudziesięciometrowe przejście po-

s Lateralną zmienność uziarnienia utworów czerwonego 
spągowca tłumaczy W. Nemec (12) , przedstawiając model 
sedymentacji rzeki roztokowej , 



przez piaskowiec razowy, co świadczy raczej o dzia­
łalności frontu chemicznego. O ile więc, choćby ze 
względu na odbarwienie i udokumentowaną faunę 6 

nie można całkowicie odrzucić poglądu o częściowym 
przemieszczeniu w morzu cechsztyńskim osadzonych 
wcześniej piasków dolnopermskich (rola podstawy fa­
lowania), o . tyle niesłuszne wydają się próby ścisłego 
identyfikowania pionowego zasięgu tej redepozycji z 
barwą osadu, na co zWTócili także uwagę J. Oberc 
i J; Tomaszewski (14). 

WNIOSKI 

l. Wymienione osady tworzyły się na lądzie. Star­
sze, tj.: zlepience, mułowce, piaskowce i piaskowce 
zlepieńcowate w wodzie (jeziora, rzeki) młodsze zaś 
(drobnoziarniste piaskowce) - w warunkach zbliżo­
nych do pustyniowych. 

2. O ile zaliczenie starszych ogniw do czerwone­
go spągowca jest jak się wydaje, bezdyskusyjne, o 
tyle · wiek utworów najmłodszych - białych pias­
kowców nie jest wciąż ostatecznie ustalony. Faglą­
dy skrajne zaliczają całe ogniwa do czerwonego spą­
gowca bądź do cechsztynu. "Wobec faktu, że litolo­
gicznie osady te nie różnią się niemal od niżejległych 
piaskowców czerwonych autor utrzymuje, że tylko 
znikoma część piaskowców, tj. partie stropowe z fau­
ną, została reciepanowana przez wody morza cech­
sztyńskiego i stała się osadem cechsztynu - główna 
część białych piaskowców jest osadem czerwonego 
spągowca, prawdapodobnie wtórnie odbarwionym. 

N a zakończenie chciałbym podziękować geologom 
Przedsiębiorstwa Poszukiwań Naftowych w Pile i Zie­
lonej Górze za udostępnienie materiałów i pomoc w 
ich opracowaniu. Chciałbym także wyrazić wdzięcz­
ność prof. dr J. Obercowi i mgr W. Nernecowi z Uni­
wersytetu Wrocławskiego za cenne wskazówki i 
wszechstronną pomoc przy opracowywaniu przedkła­
danego artykułu. 

« Małże Schizod u s 
gula. 

Cleidophorus oraz ramienionóg Lin-
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PE310ME 

Ha OCHO'BaHMM rrpo:se,n;eHHhiX MCCJie,n;o:samrił oca,n;Koa 
KpacHoro Jie:iKHR B paiłoHe PaBiMqa Ha npe,n;cy,n;eT·cKoił 
MOHOKJIM'HaJIM aBT'Op Bbl,Zl;€JIMJI Rpyc :sepxHeTO KpaCHO­
rO JI€JKHSI, KOTOpbiM paerrpOCTpaHReTCR Ha BCeił M!CCJie­
,IĘOBRHHO:ił Teppuropuu. Ha 3arra,n;e 3TOT Rpyc Haxo­
,n;HTCR Ha HM:iKHeM HPY'Ce TOM :m'e cpopMaqMJ1. 

CTaTbSI SiiBJISieT'CR IIOIIhiTKOił onpe,n;e.rr.em.ur YCJI9BMM 
·ce,n;MMeHTa~J1 ~roro Hpyca. A:srop ,n;oKa3br:saeT, "!TO 

3TOT apyc SIBJLHeTCSI rrpo,n;yKTOM KOHTimeHTQJI:bHOM 
aKKyMyJISI~M. Oco6eHHO cmpmMe oca,n;KJ1 - a.JieBpo­
JIJ1Thi BMnmesoro q:seTa, rrepexo,n;SI~e B nec-.:ram1Klł 
J1 K'OHrJI!OMepaTOBhie II€C"!aHJ1KJ1 - SIBJI.ffłOTCSI, IIO MH€­
HJ1J1 aBTOpa ~ rrpo,n;yKTOM peqHQ-03epHOM aKKyMyJIR­
W1iJ'{'. MeJIIK03epHM!CThre nec"'aHJ-łKM - 3TO rrycThiHHhie 
OCa,Zl;KJ1 - KaK 30JIOBhie, TaK M pe"'Hhie· (Iq>J1K!OB). 
Bepxmre rrapTI1l1 6eJibiX rrec"'aHMKOB cJie,n;ye>r OTH~CTM 
K ~€XlllTeMHY, HO He CBSI3biBaSI rpaH~T.>I C ~BeTOM 
ocaroros. 
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