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SUMMARY 

The paper di1s'cusse.s the problem of a1kal:iJniity :of 
cements, which is directly connected with the possi­
bility ·of their utilization for production of artificial 
aggregates containing components which react with. 

r.t i·s ,shown ·that alkaline oxides make inev~t,ab~e 
components of Portland klinker; however, through a 
number of technological operations, the amount of 
alkalies in cement can be reduced or ·increased. The 
paper further discusses negative effect of alkaline 
oxides both on the process of production -of cements 
and on their technical properties. .Aggression of al­
kalies in relation to certain aggregates "in -concrete 
and resulting alkaline corrosion of concrete segments 
and building.s resulting from this aggression are illu­
stra.ted. It is found that the production of low-alka­
line cements makes it possible to eliminate corrosion 
of concrete caused by alkalies, and thus to make op­
tima! use of a wide array of artificial aggregates. 
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B CTaTh<e npe,JJ;CTaBJieH BOnpoe ~eJIO"l!HOCTJ1 u;eMeH­
TOB, C KOTOpbiM Henocpe)l;CTBeHHO CBH3aHa B03MO:m:­
HOCTb J1CIJIOJib30BaHJ1H )J;JIH npOJ13BO)J;CTBa 6eTOHa .n;po-
6JieHHOM KpOlliKJ1 CO.n;ep:m:a~e:tf KOMnOHeHTbi peaKTJ1B­
Hhie no O'THOllieHMJ1 K 3JieMeHTaM IIO,Jl.rpynrrhi KaJIMH. 
BhiKa3aHo, "l!TO ~eJIO"l!Hhie OKMCM HBJIHIDTCH Heo6xo.n;M­
MhiM KOMIJIOH<eHTOM nOp:TJiaHl(IJ;•eMeHTHOrO KJIJ1HKepa, HO 
ITPM ITOMO~J1 T"eXHOJIOrH"tJeCKJ1X OnepaqMM B03MO)KH0 
yBeJI.M"l!eHMe MJIM yMeHhllieHMe ~O·JłH"l!eCTBa ~eJIO"lle:tf B 
u;eMeHTe. OnlifcaHo OTPnu;aTeJihHOe BJIMHHl1e ~eJIO"l!HhiX 
OKMCe:tf KaK Ha CaM npou;ecc npOl13BOl(CTBa qeMeHTa, 
TaK; M Ha ero TeXHH"lleCKMe CBOMCT'Ba. ITpe.n;cTaBJieHo 
arpeCHBHOe ,D;eMCTBJ1e ~eJIO"tJe:tf no OTHO~eHMJ1 K He­
KOTOpO:tf KpOlliKe B 6eTOHe M BhTTeKaiO~aH M3 3TOrO 
,D;eMCT'BMH ~eJI·O"tJHaH KOpp03MH 3JieMeHTOB M 6eTOHO­
BbiX · 3,ll;aHM:t1:. Y cTaHOBJieHo, "l!TO npOl13BO)J;CTBO u;eMeH­
TOB C HJ13KJ1M CO)J;ep:m:aHMeM ~eJIO"lleM n03BOJIHeT 3JIJ1-
. MJ1Hl1pOBaTb KOpp03J1IO 6eTOHOB Bhi3BaHHYI0 ~eJIO"llaMM 
J1 ,D;eJiaeT B03M0)KHbiM paiJ;J1'0HaJibHOe HCITOJib30'BaHJ1e 
liiMpOKOrO . aecopTJ1MeHTa .n;po6JI.eHHOM KpOlliKJ1. 

ROżA KRZYWOBŁOCKA-LAUROW, BOŻENA MAKAREWICZ 
Instytut Techniki Budowlanej 

PREPARATYKA I . INTERPRETACJA OBRAZOw· SKAŁ WĘGLANOWYCH 
W MIKROSKOPIE ELEKTRONOWYM 

Mikroskopia elektronowa stosowana jest coraz 
szerzej w badaniach sk.ał, w których. ogranicz-ona 
zdolność rozdzielcza i zakres powiększeń mikrosko­
pów optycznych nie po.zwala na po:znanie ważnych 
szczegółów budowy tych skał. Do tego · typu skał 
należy zalkzyć też i niektóre skały węglanowe. Ce­
lem · artykułu jest przedstawienie wyników badań 
w mikroskopie elektronowym typu prześwietleniowe­
go, nazywanym w literaturze skrótem TEM (trans­
mission electron microscope), uzyskany·ch z niektó­
r-ych ·skał węglanowy,ch oraz podanie propozycji 
ujednolicenia opisu obrazu replik w TEM dla skał 
węglanowy.ch. Należy jednak podkreślić, że równo­
legle z metodą TEM rc:izwi}ają się badania w ska­
ningowym mikroskopie elektronowym SEM (scanning 
electron micro·scope), które ze względu na łatwiejszą 
preparatykę, . dużą głębię ostrośoi i możliwość zasto­
sowania analizy elementarnej mikroobszarów, zdo­
bywają ostatnio duże znaczenie. Trzeba jednak za­
znaczyć, że SEM ma mniejszą zdolność rozdzielczą 
i zakres powiększeń użytecznych niż TEM. 

Mimo cenny·ch infotrmacji, które można uzyskać 
z · analiz skał węglanowych w mikroskopach elektro­
nowy{!h i · to zarówno typu prześwietleniowego, jak 
i skaningowego, wyniki badań tymi metodami są 
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publik,owane sporadycznie w krajowej literaturze 
specjalistycznej. W związku :z tym istnieje ciągły brak 
jednozna•czny,ch pojęć dla opisu i interpretacjd. uzy­
skanych obrazów w mikroskopach elektronowych. Z 
tego względu stosowane nazewnictwo w niniejszej 
pracy, w odniesieniu do klasyfikacji po.wierzchni 
replik badanych . skał węglanowy·ch, należy trakto­
wać jako próbę wprowadzenia polskiego nazewni­
ctwa, wzorowaną na literaturze ·obcej (1, 8), pra•cach 
własnych (5, 6) i prowadz.ony·ch we współpra:cy z In­
iStytuitem GeoLo·~kznym (7). 

ZADANIA TEM W ODNIESIENIU DO BADAŃ' 
SKAŁ WĘGLANOWYCH DLA BUDOWNICTW A 

Na obecnym · etapie rozwoju mikroskopii elektro­
nowej trrudno jest r·ozgraniczyć zadania poznawcze 
od zastos·owań praktyoznych wyników analiz w TEM. 
Jednak należy podktreślić, ·że badania 1skał m·etodą 
TEM p:rowadz·one 1W Instytucie Te·chniki Budowlanej 
ma,ją głównie na celu ,w,zględy urtylitarne. Wyniki 
tych badan pozwalają bowiem na szczegółową cha­
rakterysty•kę struktury i tekstury skał do celów ba­
dawczy,ch na poziomie mikroobserwacji, co łącznie 
z wynikami badań fizycznych i mechanicznych daje 
podstawę do oceny jakości surowca skalnego dla 



a 
Ryc. 1. Bezpośrednia . replika platynowo-węglowa z 

- wapienia z Bychawy, powiększenie 10 000 x. 
a) powierzchnia z wyraźnymi szczątkami organogeniczny­
mi, b) powierzchnia o charakterze z.iarnisto-blokowym. yv 
obydwu typach powierzchni występuJą utwory o. budowle 
igiełkowej tworzące skupienia kulisto-miotełkowate o śred-

nicy do 1 !km. 

budownidwa. W odniesieniu do wapieni ocena tta 
będzie dotyczyć przede wszystkim wapieni jako kru­
szyw do betonu, materiałów okładzinowych, mą,czek 
mineralnych, surowców dla przemysłu ceramicznego, 
wapienniczego i cementowego. 

We wszystkich tych zastosowaniach wyniki ba­
dań w TEM sprowadzają się do charakterystyki · ja­
kościowej i ilościowej badanej skały, a głównie 
określenia: 

wielkości ziarn, 
kształtu i stopnia upakowania ziarn, 
charakterystyki kontaktów między ziarnami, 
występujących minerałów towarzy,szących. 
Do dodatkowych, często bardzo użytecznych ba­

dań dla prakltyki, należą obserwacje p:Pzełamó.w 1skał 
węglanowych po zastosowaniu obróbki termicznej lub 
chemicznej. Należy podkreślić, że w St. Zj. prowa­
dzone są podobne badania, jako część długoplano­
wego programu badań zależności cech użytko,wych 
wapieni, lsltosowanJ'ICih 1gŁ6wnie w ibudownictlwie '(ik,ru­
szy,wo do betonru, podsypki torów, kamień budow­
lany, kamienne ftilJtry kanalizacyjne ~t!P.) 101d ich mi­
krosrtrukitury .i ,skŁadu rrnineralnego :(4). 

Najlba~dziej ils.totnym :zagadnieniem, przy wyko­
XZYJStaniu 1skał węg1lanowy~ch iW ibudownid;wie, w ~cha­
rarkteTZe ikrus;zy1wa do betonu, jest określenie wraż­
liwośd ~tych 1skał na ałkaliiczne 'ś!Todowi1sko he·t:onu, 
k~tóre determinuje trwałość :konstll'ukcji !betonowych 
WYJkonanyreb ;z rkrruiszyiWem ;węglanowym. Z rt;e.go też 
względu j1uż na etapie dokurrnentowania złóż skał wę.,. 
glanowych plan1uje się 1\Vlprowadzenie 1okreś~l·enia po­
tencjalnej wrażii1wości ;skały, ;przy 1użydu jej jako 
kruszywa do betonu, na alkalia zawarte w betonie. 
Metody mik-roskopii elekttronowej w odniesi:eniu do 
badań .wapieni są t.akż.e stiosowane ;pr;zez liczne to­
wa'r;zy,stwa na:Dtowe, nries:te.ty większość rt;ych p!Tac jest 
nite !PrUJb!l>ik'owana {Ch. F. Kałlle i M. D. Trurn:er, 1964). 

WY~korzyiSitanie rwyniikó;w 'badań :skał 'węgilanowych 
w milk•ro:sikopach eletk\tronowy,ch dla ,geo.logii :charak­
teryzuje następujące stwierdzenie przytoczone za Fi­
scherem " ... iWiel'e różnorodnych dany,ch pet.rog;raficz,... 
ny,ch i :Pal,eontto:logicznych ukrytych ~jest w · drobno­
ziarnis;ty,ch wapienia,ch. Stanowią 'One klucz do roz­
wiązania problemów związanych ,z ,pochodlzeniem dro­
bnolziarnistytch wapieni, kh wieku i warun:ków osa­
dzania, diagenezy i rekry;s!taUzacjri, a także wczesnych 
etapów dynarrnicznego i termicznego 1metamorfizmu ... " 
(3). 

METODY PREPARATYKI 

Do badań ,skał wę,~lanowych ~stos:orwane są 3 głów­
ne prepara1fyki : 
- replik pośrednich, 
"-- replilk bezpośredni'ch, 

b 
Fig. 1. Direct platinum-carbon replica of limestone 

from Bychawa, X 10 000 

a) surface with distinct organi(! remairis, b) s~rface with 
grainy-block character. Bot h typ es o f surface d1splay sphe­
rical-bushy concentrations of needle-like deposits up . to 

l !.1m in diameter. 

cienki·ch •skrawków, .u:zy_skiwany,ch metodą skra­
wania, ~trawienia jonowego Tub ~chemitcznego. 

Naj1częściej ,stosowane -.są dwie ,piell'wsze metody. 
Ljgodnie z ogólnie przyjętym toktern postępowania re­
pliki poś-rednie 1Wyik1onuje .się najczęściej jako blon'ki 
węglowo"'-~plaltyno1We z matry.c ,triafolowych, a repli­
ki beZip'ośrednie jako wę,g[oWo-platynowe błonki wy­
kony:wane bezpośrednio na przteznaczonych do badań 
powie.rzichniacih 'Sikał węglanowych. . · 

Jak'o przykłady repHk bezpośrednich z różnych 
·Skał 1wę~lanowych mogą 'sŁużyć pró!bki: IWapienia, ik:r1e­
dy i ma.rg1a {ryc. 1-2). Metoda cienki1ch sikrawlków, 
szeroko !Sltosowana IW badaniach autorów zagranicz­
nych, 'Ze względu na :brakii a,paraturo,we w kraju, . riie 
znalazła jeszcze u mas s.zerokie,go zastosowania, ]ak­
kotwielk jest to jedyna metoda do 'Slz,cze,gó~owy,ch ba­
dań dYisloJmcjJ IW lk:,ryształaoh, ~co 1może mieć bardzo 
duże znaczenie w badania,ch zja1wisk metamorfizmu 
(1). . 

Istotną !Sprawą dla ;p!Teparaty:ki rj-est także iSam rwy­
bór badanej powierzchni. W zależn:ości od programu 
badań moż·e to być specjalnie zo,riento,wana .Powierz­
chnia rw :s,ttosunkru d:o zalegania ~skały W .złożu, o.dpo­
wi,ednio .wys'zlif.orwana, Wypolerowana i wytTawiona 
l.ulb powi'ericłfrnia przełamtli powsrt;ała przy il'oz·ciąganiu, 
śdnaniu lub ~śdskaniu próbki skały . . Przy lwyborze 
powierzchni do badań fra:ktog:raf:kznych :zaws:ze nalre-:­
ży :solbie zdawać 1sprawę ;z typu zni's1z,czenia próbiki,­
gdyż np. rozdąganie ,powoduje PO·WIS,tanie przełamu 
za:równo !Przez gcr-anicę .ziarn, jak i same :ziarna; po­
wierz,chni'e przełamru przy ścinaniu chara,ktte,ryzują 
Sri,ę pła:SIZCzyznami p:oś1iz,g1U i (1lu:b) ~prążkami bliźnia­
czymi,, częśreiowymi ·spękaniami ziarn, a niekiedy po­
wierzchniowymi :bruzdami na w:iększvch ziarna-ch oraz 
obecnoś'Cią drobnego pyłu na nieMórych pow,ierzch­
ni.ach ziarn (4). 

PODSTAWY I MOŻLIWOSCI INTERPRETACJI WYNI'KOW 
BADAŃ SKAŁ WĘGLANOWYCH W TEM 

Zazwyczaj przedmiotem analiz ~w TEM 'W odniesie­
niu do skał rwęglanowy~ch są 'skały drobno1ziarniste; 
chociaż .niekiedy obserwuje się w nich miejs;ca ro 
grutblszej krrystaUzacji. Toteż przed przystąpieniem dto 
badań rw TEM przydaltne są wsze.Jlk:,iee:o rodzaJu do­
stępne dane ~o badanej !Skale. Należą dlo ni,ch rwvniki 
a'la'liz: l) makro- i milkroskopowych w nł)71tkach 
c'enkich, 2) chemicznej, •3) jednoczesnej analizy ter­
mitcznej {DTA, DTG i TG), 4) rentgenafazowej i 5) 
spektrafotometrycznej ~w podczer'wieni. Szczególne 
zna•czenie maja, ·głó1wnie dla skał wę~lanowych o stlo­
sunkowo małej zawartośrei' zani:eczvszczeń, rwyni!ki ba­
dań. :termi,cznych i :spektrof,ot~ometrvcznvch w podcz~­
wieni. Dane z tych analiz pozvmlają 'bowiem na od­
powiedni wybór optymalnej preparatyki do badań, 
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a 
Ryc. 2. Bezpośrednie repliki platynowo-węglowe z 

margla z Bychawy, powiększenie 10 000 x. 
a) powierzchnia z wyraźnymi szczątkami organogenicznymi, 
na której sporadycznie występują utwory kulistomiotełkowa­
te o średnicy ok. 0,5 t.tm, b) nieliczne skupiska wyraźniej 
wykształconych kryształków i utworów kulisto-miotełkowa-

tych. 

ze · zwróceniem s:z:cz•egÓILnej ruwa.gi na występujące mi­
nerały tow.arzy,szą.ce. 

Wybór metodyki preparatyki, a więc wykonywa­
nie replik po·średni·ch, beZipośrednich czy prepa.ratów 
proszkowych uzależniony jest od celu badania. Za­
zwy,czaj, ze w:zględu na uzyskiwanie najbardziej wy­
raźnych oba:-azów w TEM, posługujemy się w ITB 
metodą repNk bezpośredni~ch, wykonywany.ch na świ·e­
ŻYJCh przełama,ch skał. W trakcie badania replik i to 
zarówno bezpośrednich, jak i pośrednitch, wykonywa­
nych z przełamu bądź ze zgładu polerowanego, okreś­
la się typ powierr.z·chni replik. T~erminem rt;ym rwedług 
literatury (2) określa się um,ownie :Dragment P'OWierz­
chni przełamu skały, którego morfologia jest uwi­
doczndona za pomocą replilki w TEM. Typizacja po­
wierz,chni replik po.winna być oparta na następują­
cych dwóch cechach. 

l. Ogólny rysunek powierzchni .._,. ztwykle zależy on 
Od formy, wymiarÓW i SZ•CzegółÓW połączenia okreś­
lonych elementów, które nazywa się "fragmentami". 
Zwykle odpo·wiadają one występują•cym na przeła­
mie lub w zgładzie cząstkom skałotwórczym i od­
zwierdedi'ają stan skały, a szczególnie stopień kry­
sta.Hza•cji. W odniesd·enilu do .skał krtzernitonikowych li­
teratura wyróżnia: t'z.w. bloki - itzometryczne wielo­
śdany, pry~my, obtoczone formy ziarn, ·"wzgó["ki" 
itp. (2). Spotyka się także powierzchnie -z bardzo zło­
ilanym rysunkiem bez wyraźnie zindywidualizowa­
nych elementów. Podział ten można zastosować i do 
skał węglanowych. 

2. Charakter powierz·chni samych fragmentów, 
które mogą być gładkie, gąbcza:ste, w różnym stop­
niu chropowate i "skorodowane". 

Nazwa typu po•wierzchni repliki powinna obejmo­
wać omówione 2 cechy, a więc charakter powierzchni 
dominujących w replice fragmentów, w . połączeniu 
z ogólnym rysunkiem powierzchni. Przykład klasyfi­
kacji tYJPu !POWierzchni r:epililk dtla rptóbki opoki wap­
n.~s.tej przytoczono na: TJ'!C. 3. Szczegół•orwy orpi:s każdej 
repliki powinien . ponadto zaWiierać dane o ilości 
ziarn w pos,zczegó1nych klasach wielkości składnika 
podstawowego i minerałów towarzyszących oraz da­
ne na temat szczą,tków . organogenicznych. Zazwyczaj 
w skała·ch węglanowych występują: kalcyt, dolomit, 
kwar.c, chal·cedon, opal, pi1ry't i minerały ilaste. 

Kry,t·eri'a identy.fikacjti tych minerałów oparte są 
głównie na ;iich m.oa:-f.ologi:i' i za·dhowaniu 1się i'ch pod 
WIPłJ'!Wern rselektywneg~o trawienia chemi·cznego, a 
niekiedy termi.cznego. Odrębnym zagadnieniem w ba­
daniu skał węglanowy,ch jest identyfikacja skamie­
niałości, w której konieczna jest współpra·ca wyspe­
cjalizowanego mikropaleontologa. Wyniki badań skał 
węglanowych metodami mikroskopii elektronowej na­
leży tralklt·OIWać jako rsz1czególnie !Przydatne dla tkom-
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b 
Fig. 2. Direct platinum-carbon replicas of marL from 

Bychawa, X 10 000. 

a) surface with distinct organie remains and occasional 
spherical-bushy deposits about 0.5 ~m in diameter, b) innu­
merous concentrations of well-developed crystals and sphe-

dcal:-bushy · deposits . 

Ryc. 3. Bezpośrednia replika platynowo-węglowa z 
opoki wapnistej z Piotrowic (pow. 5000 X, powierzch..; 

nia o charakterze chropowato-wzgórkowym). 

Fig. 3. Direct pl·atinum-carbon replica of caleiareous 
opoka from Piotrowice (surface of the rough-hillocky 

type, X 5000). 

pleksowej cha·rakrterytstyki tych skał, łącznie z da­
nymi inny.ch badań fizycznych i mechani•cznych. 

PROPOZYCJE UJEDNOLICENIA OPISU OBRAZU W TEM 
DLA SKAŁ WĘGLANOWYCH 

Dia celów analtirz porównawczych istotne znacze..; 
nie ma możliwość poirÓIW1rlywania opisów obrazów 
w TEM, wyk1onanych przez różmych bada:czy. W In­
stytucie Techniki Budo,wlanej posługujemy się na­
stępującym schematem opisu obrazu w TEM, który 
oczywiśd-e w zależnoś·ci od celu badania może być 
odpowiednio modyfikowany. Ujmuje on następujące 
dane: 
l. Dostępne sz,czegółowe wyniki badań dotyczące 

badanej skały węglano.wej. 
2. Miejs·ce pobrantia próblki oraz poziom stratygra­

ficzny. 
3. Rtodzaj preparatu do badań (replika pośrednia lub 

bezpośrednia z przełamu · czy ze z.głladu polerowa­
nego bez lub po trawieniu). 

4. Łą,czna powierz,chnia replik poddanych obse~rwa­
'cji. 

5. Zak~res stoso,wanych powiększeń (zazwyczaj, dla 
ułatwienia anali!z porównawczych, wyrkanuje się 
powiękrszenia standlardowe; umownie pr.zyjęto na-



stępujące wielkości powiększeń: 5000 X, 10 000 X, 
15 000 X itd.>. 

6. Typ porwierzchni ,zbadanych replik ze szczegó~ 
bowym opisem: kształtu, rozmiesz•czenia · prze.,. 
strzennego ziarn, charakteru powierzchni ziarn 
oraz granic między ziarnami, wielkości ziaTrn 
(Ofo zawartoś·ci ~iarn w pos.z·czególnych klasach 
wielkości). 

7. Zawadość s:zezątków organogenkzhych i kh cha­
rakterystyka. 

8. Zawadość minerałów towarzy1szą·cych i ich cha­
rakterystytka. 

9. Charakter prze~aunu (jeżeli repliki wykonane są 
z przełamu a nie ze zgładu). 

10. Obserwacje dodatkowe w odnie1sieniu do próbek 
.skał · węglan:ow)'lch poddawanych obrób~om (che­
micznej, termicznej mechanicznej). 

Zapi1s taki umożliwia także naniesienie danych 
na karty perfororwane, które z kolei pozwalają na 
sy.stema:ty·czne :zbieranie i porównywanie miik~ro;struik:­
tu['y :z .c-echami fi:z}'lcznyrmi i .mechani.cz.riymi skał 
węglianorw}'lch oraz i•ch wrażliwością na oddziaływania 
zróżnicowanych środowisk agresywnych. 

UWAGI DO DALSZYCH BADA~ 

W miarę rozwoju i rozpowszechnienia TEM do 
badań skał węglan'OIW}'lch należy oczekiwać, że wy­
niki tych badań zostaną usystematyzowane. Z tego 
względu należaŁoby, już teraz dążyć do pewny1ch sy­
stematy.czny·ch opracowań zbiorczych, ujednolicenia 
na:z·elWiniobwa i qpra•COWyiWCIJn~a dlQiskonalszJ'Ich metodyk 
badawczy.ch w TEM. Sz·c:zególnie perspektywiczną 
metodą badawczą wydaje się badanie cienkich skraw­
ków ska•lnych, szersze zasto.sowanie met-ody SEM, 
łącznie z analizą elementaTną mi:kroobszarów. Od-

SUMMARY 

Pr'oblems of .eledron m,i:cr:o.scOiPY in Jt:he studies of 
carbonat.e rocks for bui.JLding IPUrposes are di:scus:sed 
in the pa1per. Prepa·ra1t.ion methods and polssibi•li:tie.s of 
interpretatiop of studies of carbonate rocks by means 
of transmission electron microscope are charaderized. 
Some suggestions concerning unification of descrip­
tion of electron microscope image of the studied 
rocks are given. · 

powiednio usy•steniatty,zo:wane i zebrane dane doty­
czące . skał węglanowych umożliwią zgromadzenie ma.., 
teriałów do kompleksowej oceny skał -wapiennych, 
pod różnym kątem ich zast'O'sowania na et1apie . do­
kumenta·cji geolog:i.cznej. 
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PE310ME 

. B CTaTbe paCCMOTpeHbi BOI!p'OCbi 3Jl€KTpOHHOH MJ1-
Kp0CKOIU1'J1 Il'PMMeHHeMOtf ,IJ;JIH J.1CCJie,IJ;ÓBaHJ1H Kap6o­
HaTHbiX nopo,n; ,IJ;JIH CTpOMTeJibHOH rrpOMbilllJI€'HHOCTJ1. 
IIpvrse,n;eHa xapaKT'epHCT'J:.rKa MeTo,n;a rrpenapaT11'KM :11 

paCCMOTpeHbi B03MO~HOCTJ1 J1HTeprrpeTa~J1J1 pe3y JibTa­
TOB J1CCJie,IT;OBamru :Kap60HaTHbiX nopo,n; B rrpOCB€''<IJ1Ba­
IOI.qJ1M 3JieKTpOHHOM MJ1'Kpocxone. C,n;eJiaHo rrpe,n;Jio­
~eHne ymrcpMKa:u;nM omrcaHMH H306pa~e'HHH Mc·cJie,n;o­
BaHHbiX IIOpO,IJ; B 3JieKTpO'HHOM Ml1KpO•CKOne. 

ANTONI HOFFMAN 

CO TO JEST PALEOEKOLOGIA? 

Paleoek,ologia staje się modna. Nie dość że więk­
szość artykułów paleontologicznych zawiera część po.;. 
święconą paleoekologii opisywanych t·aksonów i bio­
fa<cji, że w klasycznych czasopismach pale'ontOlogicz­
nych coraz więcej mi<ej1sca zajmują · prace zapowiada­
jące już tytułem swą przJlnależność do nurtu paleo­
ekologiczne:go, ale powstają również . specjalistyczne, 
paleoekologic.zne periodyki, monografie i podręczniki. 
SŁowem - palecekologia nabiera coraz większego 
rozmachu. Powstaje to w związku z szybko narasta­
jącą modą na ochronę środowi,ska. Ale jak można 
zdefinio,Wiać paleoekologd.ę? Czy warto ją wyodręb­
niać spo·śród innych nauk jako dyscyplinę różną od 
paleontol·ogii z jednej a ekologii z drugi1ej strony? 
Czy jej rozwój to tylko efelk:t nałożenia się fascy­
nacji ekologią na trady1cyjne zaint·eresowania dla hi­
st;orii śiwliata ożywionego, ·Czy .t.eż problematyka sa­
mej paleo·e:kologil:i pochłonęła bez resZJty tak wielu 
paleontologów? 

UKD 551.8:577.4:001.4 

Paleoeko1ogię można zdefiniować dwojako: nor~ 
matywnie i opi,sowo. Przy podejśdu norma,tyWl!lym 
należy wyznaczyć pr:zedmiot dyscypliny i przepr-owa­
dzić - mniej lub baTdziej arbi<tr1alnie w st01sunku do 
praktyki badawczej - lirnie demarrka·cyjne oddziela­
ją.ce ten przedmiot od dziedzin wszystkich innych 
dyscyplin nauki. Paleoekologię trzeba by wówczas 
określić przez analogię do ekol'ogi1i zajmującej się 
relacjami między org~anizmami a ich biotopem · i 
między sam)'lmi organi1zmami. T['zeba by ją po prostu 
uznać za przedłużeni•e wstecz w cza.sie geologicznym 
ekologii, jej zakresu i metod. A linię demarka•cyjną 
między palecekologią a tradycyjną paleont·ologią na­
leżaboby przeprowadzić na pods·tarwi·e ro1zróżnienia 
czasu ekologi·cznego i ewolucyjnego. Paleoekologia 
powinna się w tym ujęciu zajmować krótkotrwałymi 
zależnośdarni między organizmami a śr·odowiskiem, 
cZJas ekologiczny jest bowiem porównywalny do trwa-
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