
5. Drogą wspóLnych działań, koordynacji -i koope­
racji w zakr-esi-e techniki i metodyk;i prac poszu:ki;.. 
wawczy·ch, szczegóLnie złóż ropy i ga:zU:, rud - metali 
i innych złóż surowców mineralnych przy jednoczes­
nym dosikonaleniu sprzętu wiertnkzego, aparatury ge.,. 
ofizycznej i sprzętu laboratoryjnego zabezpieczać pra­
widłową dzd.ała:lność służb .geologicznych. 

Służby_ geolog1ic.zne krajów RWPG posiadają doś­
wiadczenia międe:ynarodowego współdziałania nowego 

SUMMARY 

Permanent Geological Commission of COMECON 
was constituted in 1963. Its activities focus on the 
development of a wide and all-round development of 
geologkał surveyrs in the member countries. The ar­
ticle di·scus-ses results of the cooperation of the geo­
logical surveys during 15 years of its existence. nu­
ring that time 35 sessions were held and 500 vaTious 
problems solved. Analysis of the activities of the com­
mission rshows that the cooperation has .brought abo­
ut serious achievements in the field of discovery and 
exploration of numerous minerał deposits of great 
economic value. 

The paper points to same new directions and 
plans of the Commission for the years 1978-80. 

typu, uksztaŁtowanego między · krajami socjalistyczny­
mi W dziedzinie geologii, wspólnymi siłami. zabezplie­
czą w najbliższy,ch latach inltensywne rozpoznawanie 
geologiczne swoi-ch obszarów, co niewątpliwie dopro­
wad:zJi do nowy,ch odkryć złóż .surowców mineralnych, 
stanowią•cych podstawę stworzenia materialno-techni­
cznej bazy dal,sz-ego dynamicznego rozwoju tych kra­
jów. 
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IIocTOHHHa.H Ko>MHCCHH C3B no reoJIOTHJ1 6hiJia 
C03~aHa B 1963 r. Ee ,n.e.HTeJihHOCTh HanpaBJieHa Ha 
BCeCTOpGHHee pa3BJ1'r•J1e reOJIOrJ1"<IeCKJ1X CJiy:nc6 CTpaH­
-"<IJieHOB C3B. B CTaThe OIIJ1CaHhl pe3yJihTaThl OOTpy,ą­
HJ.1"<IeCTBa reOJIOrYr"<Ie'CKJ.1X CJiy~6 B Te"<IeHYre 15 JieT 
cy~eCT'BOBaHJ.1H 3TOi1: Ko'MMOCJ.1J.1. 3a 3TO BpeMH cocTO­
HJIOCh 35 3ace,rtamrn:, Ha KOTOphiX 6hiJIO paCCMOTpeHO 
500 pa3HhiX BOIIpOCOB. 113 aHaJIJ13a ,n;eHTeJihHOCTJ1 
K:o-MMCCJ1J1 BH~:Ho, t!T9 3TO coTpy,n.HY:t:"<IeCTBO rrpHBeJio 
K 3Ha"<IJ.1TeJihHhiM ,ZJ;OCTJ.12KeHJ.1SIM B 06JiaCTJ1 OTKphiTJ1Sl 
J.1 pa3Be:,U.KJ.1 MHOrJ1X Me>CTOpOJK~eHJri.i MJ.1HepaJihHOTO 
ChiPhH J.1MeiO-lll.J1X 60JibiiiOe X03SIM·CTBeHHOe 3Ha"<IeHJ.1e. 
B CT'aThe rrpl1!Be~eHhi TaK:H<e HanpaBJieHMH ,n;e.HTeJih­
HOCTI-1 KoMHCCJ.1Vf Ha 1978-1980 rr. 
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TAKSONOMICZNA METODA ZGODNOŚCI RANG 
W BADANIACH GEOLOGICZNYCH 

Metody taksonomiczne mają :szerokie zastosowanie 
w klasyfikacji obiektów geologicznych. Służą one do 
określania _;podobieństw lub różnic {odległości takso­
nomi·cznycłl) między obiektami, ·.scha,rakteryzowanymd. 
zespołem -cech jakościowych, -stopniowanych lub ilo.ś­
ciowych, a w konsekwencji umożliwiają dokonywa­
nie podziału niejednorodnych zbiłorów na podzbiory 
jednorodne. Możliwa jest ·również ocena jednorodnoś­
ci zbiorów oraz wykazywanie ·obecności pojedynczych 
obiektów, wyraźnie odbiegający•ch sw,oimi cechami 
od pozostałych składników zbi·oru. Analiza taksono­
mi-czna może być realizowana w rÓ'Żny sposób i na 
podstawri.e razmattych formuł maltema.tyczmych (10), 
sz-czególnie często była ona st-osowana w antropologJii 
i ekologiii, a także w geogra-fii, ekonomii i rolrnlictwie. 
W naukach geologicznych .zainteresowanie metodarni 
taksonomi-cznymi koncentrowaŁo •s'ię na klasyfikacji 
skał i mtnecrałó:w, złóż rozmaitych .surowców mineral­
ny;ch oraz zespołów skamieniał•ości. W polskiej lite-ra­
turze geologlicznej .sz~!Zególnie dużo uwagi poświęcono 
zastotsowaniu ty.ch metod dla interpretacji wyników 
baą_ań mikropaleontologicznych {1, 2, 3). 

Wynik anali:zy taksonomicznej e:a1eży w zriactZnym 
stopniu od właściwości ,zastosowanych metod i for­
muł martemarty,cznych, •toteż tprawidłowy dobór spo-so­
bu prowadz-enia obliczeń ·ma największe znaczenie 
dla możliwoś>Cli_ UZYJSkiwania merytorycznie pożąda­
nych rezultatów badań. Na marginesi-e tego .stwier­
dzenia należy podkreślić, że tzw. obiektywność wyni­
ków, uzyskiwanych przez wprowadzenie interpreta.cji 
matematycznych do wniioskowania geo-logicznego, ma 
charakter względny, bowiem zachowuje ona .znacz-e­
nie jedymJie wobec wybranej metody obliczeń, nato­
miast ·sam dobór metody jest ·dokonywany arbitral­
nie, w sposób mniej lub .bardziej świadomy. Na-suwa 
to koniectZność 'stutdiów nad przydalthością różmych 
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metod taksonomicznych dla rozwiązywania określo­
ny-ch problemów geoJ-ogic:mych, a także uzasadnia po­
trzebę stosowania ri. wprowadzania rotZmai-tych, mało 

_znanych i nowych wariantów analizy takisonomicznej. 
Jedną z talkich odmian omawianej analizy jest me­

toda zaproponowana przez J. Czekanowskiego (4) i za­
sto-sowana przez· niego do badań psychometrycznych 
(metoda podobieńs!tw), a następnie arplik·owana w stu­
diach nad przest:rzenną strukturą rolnidwa (6). Cha­
rakterystyczną właściwością tej metody jest założe­
nie, że podobieństwo między dwoma obiektami jest 
wyrażone tZgodlnością rang względnych odchyleń cech, 
a nie rzeczywtilstymi wartościami •cech (metoda zgod­
ności rang). Miarą zgodno•ści (odległości) tak:;;onomicz­
nej jest współczynnik korela-cj,i rang Spearmana -
Ts. 

· W/Pfowadzenie do analizy taksonomicznej współ-
czynnika korelacji rang urnoźlilwia -określenie staty­
stycznej istotności podobieństwa porównywanych o­
biektów na dowolnie założonym poziomie ufności, na 
podstawtie wartości krytycznych Ts, podawanych w 
tabli-cach statystye:znych. Możliwość ,taka ma główne 
znaczenie pr:zy podziale 1zbioru na podzbiory, realizo­
wanym przez dyskryminację dendrytu, dendrogramu 
lub stru~tury taksonomicznej. W opisy.wanej metodzie 
dzti:eleni-e z\bioru :polrega na prz.eryrwaniu połączeń den­
dry;tu (lub innego diagramu) przekraczających okreś-
1ony poZiiom ufności, gdy w innych m-etodach takso­
nomiczny-ch operacja ta jest dokonywana przez opu­
szczani-e kolejnych, najdłuższych połączeń lub wed­
ług dowolnie przyjętego schematu. 

Metoda zgodno-ś-ci rang .prezentuje zmodyfikowa­
ną i rozwiniętą wersję metody podobieństw. J e.Sit ona 
szczególnie dogodna dla badania zbiorów złożonych 
z 10-30 obiektów, scharakteryzowany-ch kilkoma lub 
kilkunastoma cechami. Określanie podobieństw takso­
nomiczny·ch względnie odległości tak,sonomicznych jest 
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mało pr<icochło:n:ne . i 1Ilieskomp1ikowarne, dzięki czemu 
może ono być efeMyWIIlie realizowane, bez stosowa­
nia specjalnej aparatury obliczeniowej. 

TOK ANALIZY 

Przedmiotem analizy pr,owadzonej metodą zgod­
·ności rang jest zbiór obiektów: A, B, C ... , scharakte­
ryzowanych cechami iLościowymi; I, II, III ... , przy 
czym liczba cech jest określona 1symbolem n. Obli­
czenia są prowadzone w następujących etapach. 

l. W danym ,zbiorze obiektow sumujemy wartości 
ka:żdej cechy i obliczamy ich średnie arytmetyczne, 
dz;ieląc sumy wartości każdej cechy przez ilość !Obiek­
tów. Uzyska~e ~ed~e wartości cech są oznaczone 
·symbolami: xr, xn, xm ... W jednym z wariantów 
opisywanej -analizy nale:ży ponadto wyznaczyć odchy-

. lenia standardowe cech: sr, sn, sm ... 
2. ObUczamy odchylenia · względne poszczególnych 

·cech w stosunku do ich wartości średnich według 
wżoru: 

Ar-xi 
W,..t= ·--_--

XJ 

[l] 

Wzór ten ~stosuje się w wariancie typowym omawia­
nej analizy. Zamia,st wzoru na odchylenie względne 
możma posłu:żyć się innymi formułami: 

" Ar-x1 
WrA=---­

lmax 
[2] 

Zmiana wyjściowych wartości Hczbowych ka:żdej 
cechy na jej odchylenia względne (W) lub na inne 
rodzaje odchyleń (W', W") pozwala na właściwe wy­
ważanie wpływu poszczególnych cech na ogólny wy­
Eik analizy, niezależmie od ·.ich bezwzględnych wiel­
kości lub od stopnia e:ró:żnicowania. 

3. Nadajemy rangi (R) obliczonym odchyleniom 
względnym cech. Rangę "1" otrzymuje najwyzsza 
wartość odchylenia danej cechy, a kolejne rangi: "2", 
"3" ... - coraz to niitsze wartoś·ci odchyleń względ-
nych. . 

4. Wartości rang ·służą następnie do porównywania 
ze sobą poszczególnych obiektów. Następuje .to przez 
obliczenie dla każdej pary obiektćxw współc-zynnika 
korelacji rang Spearmana (Ts) według wzoru: 

6 (RA _:._ RB) 2 

rs= l--.-~---
n n 2 -l · 

[3] 

gdzie n oznaeza ilość c-ech; RA, RB wartaki 
rang kaitdej 'cechy w danej parze obiektów. 

5. Współ-czynniki korelacji rang są miarą podobień­
stwa taksonomicznego, są one podstawą dla wykreś­
lenia diagra·in,ów: dendrytu, dendrogramu, struktury 

· taksonomicznej lub tabeli skupień. Kaitdy współczyn­
nik może być zweryfikowany względem wartości kry­
tycznych Ts, określonych dla wybranego poziomu uf­
ności. Tablice wartości krytycznych współczynnika ko­
relacji rang Spearmana, dla różnych wartośd n, zo­
stały opracowane m.in. przez S. Siegela oraz przez G. 
T. Glassera i R. F. Wintera (8, 11). 

6~ Podział zbi·oru obiektów na podzbiory jest do­
konywany przez dyskryminację diagramu, np. przez 
przerywanie tych połączeń dendrytu lub dendrogra­
mu, które symbolizują wartości współczynnika kore­
lacji rahg, niższe od wartości krytycznych Ts na przy­
jętych poziomach ufności (np. kolejno na poziomie 
.Ol, a następnie - .05 oraz -.10). Ta metoda postę­
powania umożliwia jednolity sposób podziału różnych 
zbiorów, niezależnie od ilości cech charakteryzujących 
zawarte w nich obiekty. 

Przedstawiony tok analizy może być !Zmodyfiko­
wany i uproszczony przez pominięcie obliczania 
Współczynnika k·orelacji rang i zastąpienie go sumą 
kwadratów różnic rang. Jest to możliwe dzięki pro­
s.temu przekształceniu wzoru 3, który może przyjąć 

· postać: 

[4] 
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Prawy człon tego wzoru składa się z dwóch ele­
mentów: z mnoż.nika C, którego wiełkość zależy je~ 
dynie od ilości cech (n) ~oraz z czynnilka D, który jest 
sumą kwadratóiW róż.Ilic rang, wyznaJazaną w t,oku 
norma:lnego po;stępOiwania jako wari,ość pośll"ednia dla 
obliczania współ-czynnika Ts. Po takim uproszczeniu 
omawiany wzór przyjmuje postać: 

rs=l-O·D 15] 

6 
gdzie: O=-·-, a D= (RA-RB) 2. Wielkość C moż-

n1 ,__n 

na obliczyć jako stały mnoż·rtik dla analizy taksono­
micznej, obejmujący obiekty o określonej liczbie cech; 
nadaje się więc ona do ujęcia tablicowego. Z · przed-:­
stawionych ;zaleitności wynika, że warto,śoi krytyczne 
współczynntka Ts mogą być zamienione na war,tości 
krytyczne czynnika D, dla wybrany-ch poziomów uf­
ności oraz dla różnych ilości cech (n): 

l- rskryt 
Dkryt = · o [6] 

Na podstawie cytowanego wzoru 6, dokonano prze­
liczenia tablicy wartości krytycznych ·Współczynnika 
korelacj1i rang Spearmana, opracowanej przez G. T. 
Glasse.ra i R. F. Wintera (8). Przedstawione na tak o­
pracowanej tablicy war·tości Dkryt są maksymalnymi 
wielkościami D, dla których przy danej ilości cech 
(n) i na założonym poziomie ufnoś-ci współczynnika 
rs, korela,cja jest .statystycznie i~stotna. Tablka zawie­
ra ponadto warto-ści mnożnika C, umożliwiające bez­
pośrednią zamianę D na Ts (tab.). 

Zastąpienie współczynnika T s czynnikiem D powo­
duje, że w opi-sywanej metodzie :zamiast podobień­
stwa taksonomicznego (metoda podobieństw J. Cze­
kanowskiego) mamy do czynienia z odległoś'Ciami tak­
sonomicznymi, krtóre są wyrażone sumami kwadra.:. 
tów różnic rang. Uzasadnia to określenie metody jako 
- roętody ,zgodności rang. Rozwiązanie takie jest bar­
dzo dogodne ze względu na przejrzystość diagramów 
(zwła.szcza dendrytów i dendrvgramów) wykreślanych 
dla z,obrazowania wyników analizy. Punk,ty symbo­
lizujące obiekty podobne są poloitone blisko siebie, 
natomiast dyskryminacja zbioru polega na przery­
waniu diagramu przez opuszczanie · połączeń naj dłuż­
szych, odpowiadających największym odległościom 
taksonomicznym. Opisany, uproszczony tok analizy 
polega na realizacjrl. etapów 1-3, określeijiu wartości 
D . o·raz interpretacji wyników obliczeń na podstawie 
tabeli {etapy 5 i 6). 

ZASTOSOWANIE METODY ZGODNOśCI RANG 

Przedstawiona metoda może znaleźć różnorodne 
,za;stosowani-e w naukach geologicznych. Zaprezento­
wanie jej przydatności zostanie przeanalizowane na 
kilku przykładach. Dotyezą one chemizmu wód mine­
ralny·ch, · składu granulometrycznego ,piasków, zespo­
łów minerałów ciężkich oraz zespołów otwornic (ryc. 
I-IV). 

Chemizm wód mineralnych z rejonu Piwnicznej. 
Badania taksonomiczne objęły 13 źródeł wód mineral-

. nych, które s:charakteryzowano analizami chemiczny­
mi, a w sz,czególności udziałem następujących skład­
ników chemicznych: Na+ K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cl 
(+ Br + J), HC03, S04 (ilość cech n= 8). Są to źród­
ła mineraJlne wy!stępujące w dolinie Popradu, opisane 
przez H. Ostrowicką {7): l - źródła. Kinga w Głę­

bokiem; 2 - źródło w Kokuszce koło Piwnicznej; 3, 
4 - wody mineralne z wierceń w Piwnicznej (Piw­
niczanka l i Piwniczanka 2); 5-11 - źródła mine­
ralne w Lomnicy; 12, 13 - źródła ~mineralne w Wier­
chomli. W opracowanym zbiorze wód mineraLnych 
drwa źródła (l i 2) wyraźnie ró:żnią się od poz.os.tałych 
i tworzą zespół wykazują,cy nieistotne (na poz .Lornie u­
fności .10) . połącz.enie z głównym podzbiorem. W ob­
rębie pozostałych 11 źródeł wszystkie połączenia są 
istotne na poziomie ufności .05 lub .Ol, tworząc gru­
pę względnie jednolitą ('l'yc. - l). 

Uziarnienie piasków bogucickich. Obliczenia obję­
ły :zbiór 12 wybranych próbek piasków bogucickich, 



D~t 
ll c .001 .oo:s ~010 .0215 .060 .100 

" 0.100000 2 2 

15 o.osoooo 2 2 • • 
6 o.o2S5'U 2 • 6 8 u 
7 0.0178157 2 6 8 u 18 26 

8 0.011905 6 12 16 26 34 "' 9 0.008333 12 22 28 38 150 łł 

10 0.008061 22 36 "' 60 7ł 92 

11 0.00415łlS 34 15ł 66 86 104 128 

12 o.oo3<&97 62 78 94 120 1-44 172 

13 0.002747 76 110 130 162 190 221 

14 0.002198 108 148 172 212 246 290 

t ts 0.001786 U2 19ł 224 270 312 36-ł 

16 0.001471 186 250 284 340 390 4150 

17 0.0012215 238 314 356 420 480 ISISO 

18 0.001032 300 390 438 ~12 1582 66-ł 

19 0.000817 372 476 532 618 696 790 

20 0.000752 454 57-ł 638 738 826 934 

21 0 . 000649 1546 686 758 870 972 1092 

22 0.0005615 651 809 891 1019 1133 1269 

23 0.00049-ł 772 9150 '10ł2 1184 1312 1464 

2ł 0.000435 903 1103 1207 1365 11509 1677 

215 0.0003815 1048 1272 1388 11564 172, 1910 

26 0.000342 1211 14·61 1!589 17815 19159 2167 

27 0.0003015 1391 1667 1809 202~ 2217 24415 

28 0.000274 1764 2102 2276 25U 2774 30152 
l 29 o.ooo2<&6 1802 2136 2308 21567 279SI 3011 
l 

30 0.000222 2038 2403 2589 2873 3126 341a3 

Tabela wartości krytycznych n ; na wybranych poziomach 
ufności. n - ilość cech, C - mnożnik zamieniający war­
tość D na wartość r 5 (D - suma kwadratów różnic rang, 
r s - współczynnik korelacji rang Spearmana), Dkryt - war-

tości krytyczne czynnika D na wybranych poziomach 
ufności. 

Table of critical values D at 3elected confidence levels. 
n - number · of properties, C - multiplier converting va­
lue D into r 5 (D __, sum of squared rank .differences, r 5 -
Spearman coeffictent of rank correlation); Dkryt - critical 

values of factor D at selected confidence levels. 

scharakteryzowanych analizami granulometrycznymi 
(9). Jako cechy posłużyły udziały procentowe nastę­
pującej frakcji ;(w mm): 0,06; 0,06~0,10; 0,10-0,25; 
0,25-0,50; 0,50-1,0; 1,0-2,0; 2,0 (ilość cech n= 7). 
Zbiór ujmował następujące ,próbki: l - Rajsk-o, 2-7 
- Bogucice, 8, 9 - Wieliczka, 10-12 - Zabawa. Dy­
skryminacja dendrytu · wykazała, że w badanym ma­
teriale wyraźnie wyodrębniają się dwa podzbiory. 
Pierw:szy 'f. nich {próbki l, 3, 5) grupuje średnioziar­
niste piaski o dobrze zaznaczonej frak,cji modalnej, a 
drug~i (!J)róbki 4 i 6-12) - odmia·ny dr,obnoziarnistych 
i średnioziarni1stych piaskóW o !Słabym przesortowaniu. 
Połączenie tych dwóch podzbiorów jest nieistotne na 
poziomie ufrro,ści .10, a odrębną porzycję zajmuje po­
jedyncza próbka nr 2. W obrębie obu podzbiorów 
różm1ce między próbkami są natomiast nieznaczne 
(ryc. - II). 

Minerały ciężkie z osadów. miocenu. Przedmibtem 
analirzy taksonomicznej były zespoły minerałów cięż­
kich z warstw chodenickich, grabowieckich oraz z 
piasków boguciekich okolic Wieliczkli i Bochni. Skład 
tych zespołów znany jest dzięki opracowaniu M. Kry­
sow;skiej (5), a dla ich klasyfika,cji uwzględniono mi­
nerały przeźroczyste: granat, cyrkon, turmalin, stauro­
lit, rutyl, dysten i chloryt · (ilość cech n = 7). Badany 
zbiór obejmował 13 próbek określonych następujący­
mi symbolami: 1-5 - warstwy chodenickie z Cheł­
inu ·nad Rabą, Chodenic i Bochni; 6-10 - warstwy 
grabowieckie z Niepołomic, Chełmu :nad Rabą i Bo­
chni; 11-13 - pia·ski boguoickie z Bogucilc. Analizo­
wane próbki wykazują dość znaczne podobieństwo, a 
odległości taksonómie!Zne nie przekra,czają poziomu uf­
ności .10. Pierwszy podział dendry1tu, .polegający na 
opuszczeniu jedynego ,połączenia, odpowiadającego róż-
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Dendryty wrocławskie wybranych przykładów, anali-
zowanych metodą zgodności rang. 

I - chemizm wód mineralnych z rejonu Piwnicznej, II -
uziarnienie piasków bogucickich, III - minerały ciężkie 
z osadów miocenu rejonu Wieliczki i Bochni, IV - zespoły 
otwornic mioceńskich z Radnej Góry. Istotność połączeń 
dendrytów na wybranych poziomach ufności: A - .Ol, B -

.05, C - .10, D - połączenie nieistotne na poziomie .10. 

Wrocław dendrites oj some examples analysed with 
the use oj rank consistency method. 

I - chemistry of minera! waters from the Piwniczna re­
gion, II - grain size distribution of Bogucice sands, III -
heavy minerais from Miocene sands of the Wieliczka and 
Bochnia region, IV - Miocene foraminifer assemblages from 
the Mt. Radna. Significance of dendrite connections at se­
lected confidence levels: A - .Ol, B - 0.5, C - .10, D 

insignificant connections at .10 confidence level. 

nicy istotnej na poziomie ufności .05, powoduje rozbi­
cie .zbioru na dwa podrzbiory (ryc. - III). W obu 
tych podzbiorach wyiStępują próbki, reprezentujące 
trzy różne kompleksy litostratygraficzne. świadczy to 
o jednorodnoś-ci całeg-o zbioru. 

Zespoły otwornic mioceńskich z Radnej Góry. 
Analiza taksonomiczna objęła zespoły otwornic wy­
stępujące w marglach O•raz 1W 'Wapieniach detrytycz­
nych i pia.szc.zystych dolnego badenu, w wierceniu z 
Radnej Góry koło Zaklikowa na Roztoczu. · Zespoły 
te zostały scharakteryzowane obecn-ością .(iLościowym 
udziałem) następujących rodzajów otworni1c: Discor­
bis, Elphidium, Nonion, Cibicides, Quinqueloculina­
-Triloculina, CassiduLina, Globigerina i in. (ilość cech 
n = 8). Pl!'óbki oz:na,czone liczbami 1-13 pobrano z 
rdzeni ·oo 4-5 m, z .głęb. 10,5-63,5 m. W badanym 
zbi!orze wyraźnie wyodrębnia się próbka nr l, odzna­
czająca się obecnością li-cznych otwornic planktonicz­
ny,ch, których udział w innych próbka,ch jest niezna­
czny. Po-z.o·stałe próbld tworzą dość zwartą grupę, w 
której poszczególne elementy łączą się ze sobą w spo­
sób istotny na poziomie ufności .05 lub .Ol. W obrę­
bie tej g.rupy ziWII'a,ca UiWagę blisk•ie połą1czeni·e lniektó­
rych par próbek (2-3, 5_:_8, 11-13), odpowiadających 
podtypom zes:połóiW otwornilc, o · ilośd01wej przewa­
dze niektórych ,taksonów. Przeprowadzone obliczenia 
wykazały mało istotne ,zróżnicowanie ,zespołów płytko~ 
wodnych otwornic bent·onicznych, uznawanych poto­
cznie za bardzo różnorodne (ryc. - IV). 

UWAGI OGOLNE 

Taksonomiczna metoda .zg·odnośd rang jest bardzo 
przydatna dla analizy ilościowej danych geol,ogicz­
nych. Może ona być stosowana w różny,ch zagadnie- . 
niach z zakresu nauk o Ziemi zarówno w problema­
tyce ogólnef i teoretycznej, jak też w geo·logii zło­
żowej, surowcowej i hydrogeologii. Metoda ta, w po­
równaniu z innymi sposobami taksonomicznego po­
działu zbiorów wyróżnia się dwiema charakterystycz-
nymi właściwościami: · · 
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l. Każda ~cecha ma jednakowy wpływ na wynik ana­
lizy, niezależnie od tego, czy jeSJt ona wyrażona 
dużymi czy małymi wartościami bezwzględnymi. 

2. Wynilk anaJ,i.Jzy odZJWti..erdedla WIZa}emne . r ·ela·cje 
między w,zgilędnym'i odchyleniami cech, a nie ich 
:wartoś.ci, to,też w)ńbttnie 1podwyż,szona wartość jed­
nej C·echy w danej próbce zna,cznie mniej · WIPływa 
na jej po1zycję w diagramie ta;ksonomi,aznym, niż 
propor.cje pomiędzy W:s:z:ylstlldlmi cechami tej pró bkL 
W typo.wym wariancie omawianej analizy, w mia-

IIlOIWtniiku wzorrru na odrchylenie , względne wy,Sitępuje 
średnia arytmetYJc:zna wartość cech (wzór 1), co po­
woduje pewną nieznaczną preferencję cech o mniej­
szych warto·ściach bezwzględnych w stoswnku do 
cech o dużych średnich. W innych wariantach meto­
dy, preferencje ·te mogą być ro.zmaide, celowo dobie­
rane. I tak, np.: "WlProwadzenie do mianownika wzoru 
l odchylenia standardowego (wzór 2) przek·ŚŻtałca od­
chylenie względne na znormalizowaną wartość cechy 
i powoduje uwypuklenie cech o małej . zmienności w 
stosunku do cech, wykazujących dużą dyspersję war­
tości bezwzględnych. 

Taksonomiczna rńeltoda zgodności rang, ,ze wzglę­
du na swoje właściwośd bardzo do:brze nadaje się do 
analizowania zbiorów ·Obiektów, charakteryzowanych 
rozmaitymi cechami, nrp. wyrażonymi w różnych jed­
nostkach, nieporóWJnywalnych beZ!pośrednio ze sobą. 
Eliminuje ona niepo·żądany, .silny 'Wip~y:w cech o du­
ŻJ'lCh wartościach bezw.zględny.ch, a uwzględnia w 
sposób :wyrównany wszys'tkie cechy bez zasadniczych 
preferencji. Badania ilośdowe zbiorów bardzo nie­
jednor.odny•ch, obejmują1cych wyraźnie różniące się od 
siebie podzbi'ory, mogą być efektywnie realizowane 
przez ·zastoSiowanie różnych formuł mat·ematYJczny·ch 
(3), nartomia1st do analizy zbi·orów o ogifaniczonej nie­
jednor·odnośd taksonomiczna metoda zgodności · rang 
jest szczególnie .godna polecenia. 

SUMMARY 

The taxonomic method of rank consistency is ba­
sed on Spearman rank ~correlation coefficient, used 
as a measure o.f taxonom~c similarity. The analysis 
involves ·calculation of mean value of each feature 
and its relative deviation (Formula 1), to which rank 
is ascribed. Pairs of objects (samples) are compared 
by ·calculating correlation coefficient .of ranks with 
the use of Formula 3. Transformation o.f this For­
mula with the use of F.ormulae 4 and 5 makes much 
s·impler both the calculation:s and estimations · of ta­
xonomk relaitionship!S {lsimiila!l'llities or distances) at a 
cho:sen corufVdence level. Taxonrami1c di1stances are ex­
pressed by the value D, that is sum a.f squared dif-:­
ferences of ranks. Table l rpresents critical va1ues of 
the factor D, calculated with reference to G. T. Glas­
:ser and R. F. Winte!f 1(8) it·aib[es of ·crirt•i.Jcal valJu,es Ts 
This method may be used in analysing various sets · of 
geological data. The examrples given here (Fig. l) in­
clude sets of data concerning chemistry of minera! 
waters from the Piwniczna area {Polish Flysch Car.:. 
part;hiarilis), gll'ain size di1stlr~bu:tion of Bogudce sands 
(Miocene of the Carpathian Foredeep), heavy minerais 
frr10m the Miocene o·f the Wielirc·zka and Bachlilia re­
gion and Miocene foraminifer assemblarges from the 
M.t. Radna in Roztocze. 
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PE3IO ME 

TaKCOHOMMqeCKMM MeTO~ COrJiaCJ1R paRrOB OCHOBaR 
Ha K03cPq)J1ąt:~eHTe K!OppeJIRIJ;MM paRrOB CrrepMaHa, KO­
TOphr:i1: YIIOTpe6JIHeTCR B Kaqe<CTBe Mepbi TaKCOHOMM­
qecKÓrO! rro·~o6:t:m. B xo~e aHaJIJ13a onpe~eJIRIOT'CR 
cpe~HJ1e B8'JIJ1q'J.fHbi KaJK~OrO CBOMCTBa J1 J1X . O'THOCJ1-
reJibHble OTKJIOH8'HJ1R (ą>opMyJia 1), KOT·OPbiM IIPJ13HaiOT 
paHrJ1. CpaHHeHMe Ka::m,n.o:i1: rrapbr o6'beKTO'B (o6pa3u;oB) 
3aKJIIOqaeTCR B BblqJ.fCJI<€HJ1J1 K03cPcPl1IJ;J1€HTa KOppeJIR­
D;J1J1 paRrOB no ą>opMyJie 3. IIpeo6pa30BaHMe 3TO:i1: 
cPOpMyJibi no <i:>opMyJiaM 4 J1 5 ll03BOJIR€T 3HaqJ1:­
TeJibH'O ynpOCT'J1:Tb pacqeTbi J1 onpe~eJI:HTb Cy~HOCTb 

TaKCOHOMJ1qecKJ1X CBR3e:i1: (IIOA06:vm J1JIJ1 pae>CTORHJ1R) 
Ha J136paHHOM ypOBHe ~oBepqJ1BOC'T'J1. TaK•COHOMJ1qec­
KJ1e paOCTORHJ1R Bbipa::maiOTCR BeJIJ1qJ1Ho:i1: ,l(, KO'TOpa.H 
.H:BJIReTCR CyMMOM KBa~paTOB pa31HOCTJ1 paHrOB. K:pJ1-
TJfqeCK·J1€ BeJIJ1qJ1Hbi <PaKTOpa D, BbiqJ1!CJieHbi Ha ocHo­
BaH:vrM Ta6eJrJ1 K!pl1T'~eCKJ1X BeJIJ1qiJ1!H Pc, COCT'31BJieiHHO:i1: 
r . T. rJiaccepOIM w P . <P. B~HTepoM (8), rrpe,ZJ.CT'a~JieHbi 
'B Ta6eJIJ1 l. 0IIJ11C'aHHbu1: MeTO~ MOJKHO IIpl1MeHRTb ~JI$! 
aHaJIJ13a pa3HbiX MHOJKeiCTB reOJIOr:wieCIKHX ,n:aHHbiX; 
B KaqeCTBe IIpl1MepOIB pa:C'CMOTpeHbi CJie.zzyiO~J1e MHO­
JK€CTBa: XJ11MJ13M M'J1HepaJihHhiX BO~ B pa:i1:oue MeCT'H'O ... 
CTJ1 . liMBHWIHa (liOJibrCKHe cpJTJ1III€Bbie Kapiii3Tbi), 3€p­
H'J1:CTQICTb 6oryiJ;J1IJ;iKUX neCKOrB (M~OIJ;eH rrpe~apnaTCKO-' 
ro rrpor~6a), TRJKeJihre MmrepaJihi pa:i1:oHa BeJIIJ1qKJ1 M 

BoxHM, rpynnhr MJ.fO·~eHOBbiX cpopaMJ1Hl1cpep J13 Pa~­
HOM rypbi (PacTo·qe), Pl1C. l. 

śLADY ZYCIA SPRZED 3,9 MLD LAT 

Jak podaje "New Sden,tti.st" r(ll s.tYJCZnia 1979, s. 75), 
Wlstępna anaHza sikał ;g~r,enlandzikidh !Wykazała, że .ży­
cie na Zil€mi pojawił<O 1się zna,cznie wcześniej niż do­
tychcza·s przypu1sz1czano. Cycr:-lill .Ponnampe;rum 'Wraz · ze 
swym zespołem ·z Laboratoł'y of Chemical Evolrution, 
University of Maryland, st!Wierdził WJ'IS'tępowanie 
s·z·cząrt;lkrÓiw organi,czny.ch tw iSkałach . osadowY"ch dato-
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wanych na 3,9 mld lat. P·obwi·erde:enie rt;ych wyni!k6w 
ozna•czać ibędzie,· że pomiędzy ;p'O:WIStanie:rn rSyrstemu 
sŁonecznego a pojaJWieni1em isię żyda na Ziemi w for­
miie zocganirzowany·ch komórek rupłynęło ,:z1aledwie oko~ 
ło pół mi:liarda lat. 

. w. ·B. 


