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SKŁAD IZOTOPOWY w·ĘGLA I TLENU Z WYŻYNY LUBELSKIEJ 

Skład izotopowy węgla i tlenu wapieni .osradowych 
ma zastosowanie jako dodatk·owy pa·rametr g·eologi­
cżny, · pozwalająrcy wraz ;z kryteriami paleontologicz­
nymi i petr:ografiicznymi na badanie środowiska, w 
kitórym zostały odłożone skały osadowe. Keith i We­
ber (4), baldając skład izJortorpowy C i O 'P'ięciuls·elt pró­
bek wapieni różnego pochodzenia i wi•eku geol!o:g.icz­
nego, orpr~cowaiJ.i kryberiurn izotorpo1we •pozwalające 
na zaklasyfiko·wani1e 1Śr1odowilska jako pełnomorskiego 
luib śródlądowego. Z 1baldań tych autorów wynika, że 
wapienie osadzone w zbi10r1niikach śródlądowy;c:h wyka­
zują więkisze zarwartloś!Ci lek'kich .i1zotopów 12C i 160 
nirż mo['skrie. Te O'startnie wykaZ'ują mniej 1sze ;wahania 
składu i1zotlopowe,go. 

średni skład izot•opowy rwęg•la iV!apieni osadowych 
,PO'ZOIStaiWał ,praikty•cznie •sitały w •różnych okresarch g·eo·­
l'Ogkzynch, natomiast średni skład irz,ortopowy tlenu 
wykazuje tendenicję wzrostu zawado•śd 160 ,z ·rosną­
cyun 1wieikiem geologkznym. W.edłlu,g na'jnoW:szych o­
szacowań przeprowadzonych przez Vei1zera i Hoefsa 
(6), rÓIWJnież i śrredni rskład izot.opOIWY IWę,gla wyrka1z·uje 
analo:giczną tendencję, ,jednakże w znacznie mniej­
szym s:tiopniu. Pubilika·cja ta stanowi s:zcz.egółowe o­
pracowanie niemal w.szys:t.ki•ch dortyclhczasowyoh ba­
dań rstosunk6w izotop:owy.ch 1~/160 i 13CJ12C w osa­
dowych skałach 1Węgla111owych. 

W P1ol's1ce pierwsze ibadania skał węglanOWY1Ch by­
ły przeprowadtzone przez ,lubelską g!Turpę spektrometrii 
mas · w lata.ch 1971-1972 (2). Obecne badania wyhra-
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ny;c:h próbek wapieni Wyżyny LubeLskiej mają na ce­
lu zna:le:zienie różnic w ,składzie i1Zot1opo:wyun wapieni 
trzeci'o['zęrdowych i kredowych. Obi1e •warstlwy wapie­
ni o•sado;wy.ch 1Wy1stępują na !POłudniowej krawędzi 
Wyżyny Lubelskiej i stanowią 1skałę wodonoś111ą wód 
gr:unitowyeh. :wody gruntowe zawierają znaczne ilo·ś­
ci rozpusz1czoneg·o węglanu, kt6!riego wiek mo,że być 
trzecior:zędowy ,!Jt.vb kredowy. Je:ś'li ~ozpu;s·z c.zanie prze­
btega w warunkach t'Zw. układu zamkniętego (1), to 
można rozstrzygnąć, który węglan został rozpuszczo­
ny przez Wodę. Problem ten jest niezmiernie iiDtere­
sujący z punktu widzenia hydrogeolog:ii. 

WYBOR PROBEK DO BADA:t'J IZOTOPOWYCH 
I PREP ARATYKA 

Większość próbek Ido badań :iz'o:topowych pochodzi 
z południowej krawędzi Wyżyny L!wbe~slkiej, gdzie wy­
stępują dw:i·e wanst1wy węglanó/w: tlrZ!eciorzędowe i 
k!redowe, ·O z,różn1C'ow:anych mią:.żls'zoś.cia·ch. Mi-ej1sca po­
brania :próbelk rwa:pieni ·za·znac~orno na m~pce (.ryc.), 
a kih opis podano w taib.I. P~róoki pobrano z iWar.stw 
wodonoś111yrch, ponadito Zibadano ki]ka ;próbek wapie­
ni ,tnecio.rzędloiWych ,z RoZitocza maz kredowych z 
Chełma LulbelskiegK) i Kazi!mierza Dolne.g·o. Wszy,s:t­
kie próbki przeznaczone do analizy izotopowej nie 
wykazywały wyraźnych objawów wietrzenia, rekry­
stalizacji i odbarwienia. 

Tabela I 
SKŁAD IZOTOPOWY WĘGLA I TLENU WYBRANYCH PROBEK WAPIENI WYŻYNY LUBELSKIEJ 

Nr 
próbki 

2193 
2196 
2198 
2202 
2203 
2204 
2206 

2207 
2208 
2209 
2210 
2222 
2223 
2224 

2195 
2197 
2199 
2200 
2201 
2205 
1772 
1278 

Lokalizacja* i op is próbki 

Trzeciorzęd 

Kamienna Góra (l), >Vapień, rafowy, torton 
Zdziechowice (4), wapie'ń drobnolitokmmiowy, torto11 dolny 
Łychów (7), ·w'i',:oień drobnolitotamniowo-detrytyczny, torton 
Stajeszyn (11), viapień drob;.wlitotamniowy, torton 
Dąbie (12), wr.pień, drobnolitotanmiowo-detrytyczny, torton 
Lute (13); wapień detrytyczny z iłem zielonym, se,rm.:l.t dolny 
.Janów Lubelski (15), w·apień drobnolitotr,mniowo-detrytyczny, mB,r-

glisty, torton 
Potoczek (16), wapień detrytyczny, marglisty, torton 
Brm1ew (17), wapień rafowy, torton gómy 
Krzemień (18), wapień drobnomuszlowo-detrytyczny, sarmat dohq 
Dzwola (19), wapień rafowy, serpulowy, s~.rmat 
Pardysówka kf.Józefowa, wapień, litote,mniowo-detrytyczny miocen 
Szopowe (Roztocze Centralne) wapień rafowy, miocen 
jak wyżej, lecz inny okaz 

Kreda 

Olbięcin (3), opoka sz~wa, twarda, kampm1 
Łychów (6), opoka marglista, twon 
Rzeczyca Książa (8); opoka twarda, kamptm 
Łysaków (9), opoka kredowa, turon 
Potok Sta:ay (10), me.rgiel kredowy, emszer 
Zs.rajec (14), opoka, santon 
Kazimierz Doh1y, kamieniołom, opoka kreda górna 
Chełm Lubelski, opoka kredowa 

Jura 

* Numery lokalizacyjne podane w nawiasach są naniesione na mapkę (ryc . 1). 
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-1,82 
- 0,76 
-1,85 
-1,17 
- 0,()8 
+0,03 

-0,58 
-0,24 
-1,78 
+2,60 
-0,11 
-5,20 
-5,50 
-2,42 

+2 ,14 
+1,60 
+1,98 
+2,04 
+1,99 
+ 1,95 
+1,43 
+1,4 

+2,3<1 

z 

- 8,ll ll9,6 
-1,43 125,0 
- 4,58 121,2 
-1,35 124,2 
-2,07 127,1 
-2,91 125,9 

- 2,39 124,9 
-- 1,62 125,9 
-4,50 121,2 
+ 0,23 132,7 
-1,87 126,2 
-4,17 ll4,5 
- 3 83 ll4.{ 
- 2,62 121,0 

-4,75 129,3 
- 2,47 129,3 
-2,37 127,7 
-2,68 127,8 
-2,92 127,5 
-- 2,69 1.!7,6 
- 1,1 2 127,2 

+G,45 126,5 



Lokalizacja próbek do badań izotopowych. 
Location of sampLes for isotopie studies. 

Próbki o masie ki:lkus.ert igramów homogenizowano 
wstępnie w duży;m moździerzu porcelanowym, a na­
stępnie małą por·cję - w m·oźd!zierzu agako1wym. Do­
khdnie roz,tarte próbki węglanu .trakiowano 100'l/o 
kwasem ortufosforowym w opróżnionych na·czyniach 
szklanych w temperaturze 25°C (3). Wydzielony tą 
metodą dwutlenek węgla poddawano analizie izoto­
powej. 

ANALIZA IZOTOPOWA 

Skład izotiO:POIWY węgla i tlenu ,zbadano stosując 
::zlmodyfikowany 'spektrometr mas MI-1305. Na spek­
trometrze ma,s mierzono warto,śd cne ·i ~18Q które 
są zdefiniowane wz-orem ' 

o [oi ] = ( Rpróbld - l) . 1000, 
100 

Rwzorca 

gdzie R oznacza stosunek izotopowy 13Cf12C lub 
180/160. Jako wzorzec stosowano wapień trzeciorzę­
dowy z Roztocza (oznaczony symbolem R-1), którego 
skład iz'O,topowy w międzynarodowej skali PDB odpo­
~iada warbościom: a13C =- 4,66%o i alBO=- 3,7%o (5). 
Sredni błąd kwadratowy wyniku analizy izotopowej 
przeprowadzanej dwukrotnie, cr ~ 0,12o/oo. 

OTRZYMANE WYNIKI 

Przebadano 14 próbek •wap'ie:ni ,tJrzedor.zędowych z 
obszaru Roztocza i poiludniow·ej krawędzi Wyżyny 
Lubelskiej .oraz 8 tpróbek wa:pieni kredowych .zebra­
nych z różnych miejsc wyżyny (tab. I). Obie grupy 
próbek wyraźnie ·różnią 1się składenn izot'O:powym węg­
la. średnie 1Wa:r1tośd 613C dla !próbek kzedorzędowych 
i kredowych wynoszą od'Powied:nio: ____J 1,4%o .i +; 1,8%o. 
PierWJsza grupa chara.kteryzlUje się znacznym zróżni­
oowani·em składu tizo:topo.wego węg~a, druga - nie­
wielkim, mimo że próbki reprezentują ·większy ob­
szar. Różnica między iymi średnimi, wynosząca 3,2o/oo, 
pow.inna w za.Uiważalny sposób W)pływać na wartoś­
ci c13C :węglanów rozpuszczonych w woda·ch .grunto­
wy.ch. 

SUMMARY 

I·so.topic com,position ·of carbon and oxigen .of se­
dimentarry limestones may be used as geol'Ogical pa­
ramete.r SUIP!PłementLng paleontolo.gkal and .petr-ograp­
hi,c criteria .in reoonstrucHon of ·sedimentary environ­
ment. In P.ola:TIJd, such · stUidiies M •carbona,te rocks we­
!e initia.ted by the Lublin mass •s.pectf.ometry grou;p 
m 1971-1972. T~he :present 1studies, covering 1selected 
sampies of limestones from the Lublin Highland, we­
lfe aimed a,t tradng diff.erences· in isotopie c·ompo·si­
ti·on ·of Terrt;i.a:ry .and Creta·c-eous l1imest1ones. The stu­
dies covered sedimenta.ry limest-one layers occurring 
at the souJtihern margin od: the Lublin Highland and 
represe1nting groundwater aquifer. The paper presents 
the results obtained. 

Tabela II 
ZAOBSERWOWANE ZAKRESY WAHAŃ 813C I atso 

WAPIENI ROżNEGO WIEKU WYSTĘPUJĄCYCH 
NA OBSZARZE FOLSKI 

·wiek 

t.rzeciorzęd - 5,{)0 -:-- + 2,60 
śr. -1,35 

kreda + 1,43-7- + 2,14 
śr. + 1,84 

jura +2,34 
~'W'Ol_l _ ____________ ~_:! -7- +l'~-~-

-8,11-7- + 0,23 
śr. -2,94 

-4,75-7--1,12 
śr. -2,71 

-6,45 

* Wg (2) z poprawką -4,7%o na skład izotopowy wzorca la­
bora tyj n ego R-1. 

Skład ilzotOiPOWy :tlenu jest do·ŚĆ podobny d.la obu 
g;rup wapieni i charrakteryzuje się ,podobnym za­
kresem wahań. W ·ostatniej kolumnie tab. I podano 
walftości Z lObliczone ze wzoru Kei,tfha i Webera (4): 

Z= 2,048 (ó 13 C +50)+ 0,498 (6180 +50). 

Wartości Z dla wapieni juraj,skkh i młodszych 
s·ta.nowią kryterium odróżniania wapieni m ·orskich od 
słodkowodnylcfh. Jeżeli Z> 120, wapienie są pochodze­
nia iPełnomor'Sikiego, jeśli natomi,ast Z < 120 to wa­
pienie są pochodzenia słodkowodnego. Jak 'widać z 
tab. I, 'WISZY1s!tkie próbki k.redo1we 1są - zgodnie z po­
wyższym krylterium - pełnomorskie, trzeciorzędowe 
zaś mają 1cha•rakter pośredni {płytki zbio·rnik morski 
rozcieńczony wodami lądowymi). 

W •tabeli II podano zestawienie .za"Observ.nowanych 
zakresów rwahań wartości delta dla wapieni różnego 
wieku na obszarrze IT:Jol•ski. Zakresy .te pokrywają się 
z przedziałami wahań składu izotopowego węgla i 
tlenu st•w:ierdzonymi przez innych au:torów dla pró­
bek pobranych z różny;ch miejscowości na świeci-e (6). 

W.ięks1zość próbek wapieni zbadany,ch w tej pr<acy 
pochodzi z k1olekicji dr Bronisła!Wa Jańca. Za udostęp­
nienie ty;ch pa:-ó.be'k autorzy 1są mu ;głęboko '\·vldz,ięcz.ni. 
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PE3IOME 

M30TOITHbiH co1cTaB yrJIR M KlifCJiopo;n:a B ocapp'Y:HbiX 
JII3B€'CTHRKaX MrpaeT pOJib ,TI;06aBO'lłHOrO reoJIOrfft!eC­
KOrO rrap:aMeTpa, KOTOpbiM II03BOJIReT - BMecre C rra­
JI€'0HT'OJIOrH'lłeCKMMM M rreTpOrpacPM'lłeCKMMM KpMTepiDI­
MM - Ha HCCJie,ZJ;OBaHMe cpe,ZJ;bl ce,lJ;I1M8HTa:q:MM OCa,ZJ;Q'lł­

HbiX rropo,n;. B liOJibiiie rrepBbre lil!CCJie,ZJ;iO'BaHHH 
Kap6oHaTHbiX nopo,n; 6hiJIH rrpoHe,n;eHbi mo6eJihCKOi1 
rpyrrrro:tf crreKTpoMeTpl1:M Mace B 1971/1972 r. IJ;eJibiO 
COBpeMeHHbiX J1C'CJie,ZJ;OBamrn H36paHHbiX o6pa3~0B 
M3HeCTHRKOB Jiro6eJibCKoi1 Bo3BbiiiieHHOCTH RBJIReT'CH 
OITpe,n;eJI.eHHe pa3I-I'HIJ; B H30TOIIHOM COCTaBe TpeT'W!HbiX 
M MeJIOBbrx M3BeCT'HHKJOIB. MccJie,n:oBaHHRM 6biJIM rro,n;­
BeprHyTbi OCa)l!O'Y:Hble H3BeCTHRKJ1 BbiCTyiiaiOIIJ;He Ha 
IO)KH'OM Kpae Jiro6eJihCKOi1 Bo3BbiiiieHHOCT'J1, rrpe,u;cTaB­
JIRIOID;Y!Ie C060II! BO,TI;OHOCHYID rropo,n;y rpyr-ITIQIBbiX BO)!;. 
B CTaThe rrp:vme,n;eHbi pe3yJibTaTbi 3TMX MiCCJie,n;oBaHMM. 
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