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SKEAD IZOTOPOWY WEGLA I TLENU Z WYZYNY LUBELSKIEJ

Sklad izotopowy wegla i tlenu wapieni osadowych
ma zastosowanie jako dodatkowy parametr geologi-
czny, pozwalajgcy wraz z kryteriami paleontologicz-
nymi i petrograficznymi na badanie S$rodowiska, w
ktérym zostaly odlozone skaly osadowe. Keith i We-
ber (4), badajac skilad izotopowy C i O pieciuset pro-
bek wapieni réznego pochodzenia i wieku geologicz-
nego, opracowali Kkryterium izotopowe pozwalajace
na zaklasyfikowanie $rodowiska jako peilnomorskiego
lub $r6dladowego. Z badan tych autor6w wynika, ze
wapienie osadzone 'w zbiornikach $rédladowych wyka-
zujg wieksze zawarto$ci lekkich izotopow 12C i 160
niz morskie. Te ostatnie wykazujg mniejsze wahania
sktadu izotopowego.

Sredni sktad izotopowy wegla wapieni osadowych
pozostawal praktycznie staly w ré6znych okresach geo-
logiczynch, natomiast S$redni sklad izotopowy tlenu
wykazuje tendencje wzrostu zawartosci 0 z rosng-
cym ‘wiekiem geologicznym. Wedlug najnowiszych o-
szacowan przeprowadzonych przez Veizera i Hoefsa
(6), rdwniez i sredni skiad izotopowy wegla wykazuje
analogiczng tendencje, jednakze w znacznie mniej-
szym stopniu. Publikacja ta stanowi szczegbélowe o-
pracowanie niemal wszystkich dotychczasowych ba-
dan stosunkéw izotopowych 180/16Q i 13C/12C w osa-
dowych skatach weglanowych.

W Polsce pierwsze badania skal 'weglanowych by-
ty przeprowadzone przez lubelska grupe spektrometrii
mas ‘'w latach 1971—1972 (2). Obecne badania wybra-
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nych probek wapieni Wyzyny Lubelskiej majg na ce-
lu znalezienie réznic w skladzie izotopowym wapieni
trzeciorzedowych i kredowych. Obie warstwy wapie-
ni osadowych mwysstepuja na poludniowej krawedzi
Wyzyny Lubelskiej i stanowig skale wodonoéng wod
gruntowych. Wody gruntowe zawierajg znaczne ilo$-
ci rozpuszczonego weglanu, ktérego wiek moze byé
trzeciorzedowy lub kredowy. Jesli rozpuszczanie prze-
biega w warunkach tzw. ukladu zamknietego (1), to
mozna rozstrzygnaé, ktory weglan zostat rozpuszczo-
ny przez wode. Problem ten jest niezmiernie intere-
sujacy z punktu widzenia hydrogeologii.

WYBOR PROBEK DO BADAN IZOTOPOWYCH
I PREPARATYKA

Wiekszo$é probek dio badan izotopowych pochodzi
z poludniowej krawedzi Wyzyny Lubelskiej, gdzie wy-
stepuja dwie warstwy weglandw: trzeciorzedowe i
kredowe, o zréznicowanych migzszo$ciach. Migjsca po-
brania prébek wapieni zaznaczono na mapce (ryc.),
a ich opis podano w tab.l. Probki pobrano z warstw
wodonosnych, ponadto zbadano kilka prébek wapie-
ni trzeciorzedowych z Roztocza oraz kredowych z
Chelma Lubelskiego i Kazimierza Dolnego. Wszyst-
kie probki przeznaczone do analizy izotopowe] nie
wykazywaly wyraZznych objawoéw wietrzenia, rekry-
stalizacji i odbarwienia.

Tabela I
SKLAD IZOTOPOWY WEGLA I TLENU WYBRANYCH PROBEK WAPIENI WYZYNY LUBELSKIEJ
Nr mnaia® 5 onie ARl 813C 8180
prébki Lokalizacja* 1 opis probki [9/00] [9/0o] V4

Trzeciorzed
2193 Kamienna Gora (1), wapien rafowy, torton —1,82 —8,11 119,6
2196 Zdziechowice (4), wapienn drobnolitotemmniowy, torton dolny —0,76 —1,43 125,0
2198 Fiychéw (7), wepienn drobaolitotamniowo-detrytyeczny, torton —1,85 —4,58 121,2
2202 Stojeszyn (11), wapien drobnolitotamniowy, torton —1,17 —1,35 124,2
2203 Dabie (12), weapien drobnolitotamniowo-detrytyczuy, torton —0,08 —2,07 127,1
2204 Lute (13); wapien detrytyczny z ilem zielonym, sermat dolny +0,03 —2,91 125,9

. 2206 Janéw Lubelski (15), wapienn drobnolitotemniowo-detrytyezny, mar-

glisty, torton —0,58 — 2,39 124,9
2207 Potoczek (16), wapienn detrytyczny, marglisty, torton —0,24 —1,62 125,9
2208 Branew (17), wapien rafowy, torton goérny —1,78 —4,50 121,2
2209 Krzemienn (18), wapieni drobmomuszlowo-detrytyczny, sarmat dolny 42,60 -+0,23 132,7
2210 Dzwola (19), wapien rafowy, serpulowy, sarmat —0,11 —1,87 126,2
2222 Pardyséwka k/Jézefowa, wapien litotemniowo-detrytyczny. miocen —5,20 —4,17 114,5
2223 Szopowe (Roztocze Centralne) wapien rafowy, miocen — 5,50 —383 114.1
2224 jak wyzej, lecz inny okaz —2,42 —2,62 1210

Kreda
2195 Olbiecin (3), opoka szara, twarda, kampan +2,14 —4,75 129,3
2197 Liychéw (6), opoka merglista, turon +1,60 —2,47 129,3
2199 Rzeczyca Ksigza (8), opoka twarda, kampen +1,98 —2,37 1277
2200 Lysakéw (9), opoka kredowsa, turon +2,04 —2,68 127,8
2201 Potok Steay (10), mergiel kredowy, emszer +1,99 —2,92 127,56
2205 Zzrajec (14), opoka, santon +1,95 —2,69 127,6
1772 Kazimierz Dolny, kamieniolom, opoka kreda gérna 41,43 —1,12 127,2
1278 Chelm Lubelski, opoka kredowa +1,4

Jura
2194 ﬁalomin (2), wanienn dolomitowy +2,34 K5 6,4’5 Lo ]%6,5

* Numery lokalizacyjne podane w nawiasach s3 naniesione na mapke (ryc. 1).

162



LEGENDA

KRAGNK | 77"+ Granica regionéw geogr
Miejsca pobrania probek
z utwordw:
8 Vijury, ¥ iesily,
¥ trzeciorzadu
3.0 3 6 9,

m

S w

)
\0\ LUBELSKI

Domiggs 4‘50//'//
e -

Lokalizacja probek do badan izotopowych.
Location of samples for isotopic studies.

Probki o masie kilkuset graméw homogenizowano
wstepnie w duzym mozdzierzu porcelanowym, a na-
stepnie malg porcje — w mozdzierzu agatowym. Do-
kiladnie roztarte probki weglanu traktowano 100%
kwasem ortofosforowym w oproéznionych maczyniach
szklanych w temperaturze 25°C (3). Wydzielony tg
metodg dwutlenek wegla poddawano analizie izoto-
powej.

ANALIZA IZOTOPOWA

Skiad izotopowy wegla i tlenu zbadano stosujgc
zmodyfikowany spektrometr mas MI-1305. Na spek-
trometrze mas mierzono warto$ci 813C i 8180, ktore
sg zdefiniowane wzorem

Bprébki
R

wzorca

51%] = ( - 1) - 1000,

gdzie R oznacza stosunek izotopowy RC/2C lub
180/160. Jako wzorzec stosowano wapien trzeciorze-
dowy z Roztocza (oznaczony symbolem R-1), ktérego
skiad izotopowy w miedzynarodowej skali PDB odpo-
wiada warto$ciom: §8C = —4,66%0 i 6180 = — 3,7%0 (5).
Sredni blad kwadratowy wyniku analizy izotopowej
przeprowadzanej dwukrotnie, o =~ 0,12%o.

OTRZYMANE WYNIKI

Przebadano 14 prébek wapieni trzeciorzedowych z
obszaru Roztocza 1 poludniowej krawedzi Wyzyny
Lubelskiej oraz 8 prdébek wapieni kredowych zebra-
nych z réznych miejsc wyzyny (tab. I). Obie grupy
probek wyraznie r6znig sie sktadem izotopowym weg-
la. Srednie warto$ci 813C dla prébek trzeciorzedowych
i kredowych wynoszg odpowiednio: —1,4%0 i =i 1,8%o.
Pierwsza grupa charakteryzuje sie znacznym zrézni-
cowaniem sktadu izotopowego wegla, druga — nie-
wielkim, mimo ze probki reprezentuja wigkszy ob-
szar. Ro6znica miedzy tymi $rednimi, wynoszgca 3,2%o,
powinna w zauwazalny sposéb wplywaé na wartos-
ci 813C weglandéw rozpuszczonych w wodach grunto-
wych. .

SUMMARY

Isotopic composition of carbon and oxigen of se-
dimentary limestones may be used as geclogical pa-
rameter supplementing paleontological and petrograp-
hic criteria in reconstruction of sedimentary environ-
ment. In Poland, such studies of carbonate rocks we-
re initiated by the Lublin mass spectrometry group
in 1971—1972. The present studies, covering selected
samples of limestones from the Lublin Highland, we-
re aimed at tracing differences in isotopic composi-
tion of Tertiary and Cretaceous limestones. The stu-
dies covered sedimentary limestone layers occurring
at the southern margin of the Lublin Highland and
representing groundwater aquifer. The paper presents
the results obtained.

Tabela II

ZAOBSERWOWANE ZAKRESY WAHAN 88C I 880
WAPIENI ROZNEGO WIEKU WYSTEPUJACYCH
NA OBSZARZE POLSKI

Wiek 813C¢ [0/90] 8180 [0/00]
trzeciorzed — 5,50~ 42,60 —8,11+ 40,23
gr. —1,35 sr. —2,94
kreda +1,43+-4-2,14 —4,756+-—1,12
ér. +1,84 $r. —2,71
jura +2,34 —6,45
dewon —2,1+41,2%

* Wg (2) z poprawka —4,7% na sklad izotopowy wzorca la-
boratyjnego R-1.

Skiad izotopowy tlenu jest do$é podobny dla obu
grup wapieni 1 charakteryzuje sie podobnym za-
kresem wahan. W ostatniej kolumnie tab. I podano
wartoéci Z obliczone ze wzoru Keitha i Webera (4):

Z = 2,048 (3°°C 4 50) + 0,498 (6"°0 - 50).

Wartosci Z dla wapieni jurajskich i mlodszych
stanowig kryterium odrézniania wapieni morskich od
stodkowodnyich. Jezeli Z > 120, wapienie sg pochodze-
nia pelnomorskiego, jesli natomiast Z < 120, to wa-
pienie sa pochodzenia stodkowodnego. Jak widaé¢ z
tab. I, wszystkie préobki kredowe s3 — zgodnie z po-
wyzszym Kkryterium — pelnomorskie, trzeciorzedowe
za$ majg charakter posredni (plytki zbiornik morski
rozcienczony wodami lgdowymi).

W tabeli II podano zestawienie zaobserwowanych
zakresOw wahan wartosci delta dla wapieni r6znego
wieku na obszarze Polski. Zakresy te pokrywaja sie
z przedziatami wahan skladu izotopowego wegla i
tlenu stwierdzonymi przez innych autoréw dla pré-
bek pobranych z rbéznych miejscowosci na $wiecie (6).

Wiekszoé¢ probek wapieni zbadanych w tej pracy
pochodzi z kolekcji dr Bronistawa Janca. Za udostep-
nienie tych préobek autorzy sa mu gleboko wdzieczni.

LITERATURA

1. Deines P, Langmuir D, Harmon R. S. —
table carbon isotope ratios and the existence of

a gas phase in the evolution of carbonate ground-
waters. Geochim. et Cosmochim. 1974 Acta 38.

2. Hatas S, Lis J, Szaran J, Zuk W. —Sklad

izotopowy wegla wapieni dewonskich i trzeciorze-

dowych. Prz. Geol. 1973 nr 5.

Halas S, Szaran J. — Informacja o metodzie

analizy izotopowej wegla 1 siarki. Mat. Elektro-

niczne 1974 nr 5.

4, Keith M. I, Weber J. N. — Carbon and oxy-
gen isotopic composition of selected limestones
and fossils. Geochim. et Cosmochim. 1964 Acta 28.

5. Stiehl G. — Informacja ustna.

6. Veizer J, Hoefs J. — The nature of 08/018
and C13/C22 gecular trends in sedimentary carbona-
te rocks. Geochim. et Cosmochim. 1976 Acta 40,

o

PESIOME

VI30TOnHBIA COCTAB yIJA M KMCIOPOAa B 0CANOYHBIX
U3BeCTHAKAX WMrpaeT poJb [00aBOYHOTO Treosorudec-
KOr0 rapamerpa, KOTOPBUI IIO3BOJIIeT — BMeCcTe C Ia-
JIEOHTOJIOTUYECKVMY ¥ ITeTporpadmiIecKuMy KpPpUTepua-
MM — Ha MCCJIENOBaHMe CDEeIbl CefMMEeHTauuy Oocazod-
Hbix Topom. B Ilodeile 1mepBBIE  MCCIENOBAHMA
KapBonaTHbix IOpox ObLIM INIPOBENEHBI JI06eIsCKOM
TPYIIION crexTpoMeTpmy macc B 1971/1972 r. Ileabro
COBPEMEHHBIX MCCleZoBaHMii u30paHHBIX 00pasLos
n3BECTHAKOB JI100es6CK0¥ BO3BBILIEHHOCTY SBJIAETCH
oIpeneieHMe Pas3Hyul] B M30TOINHOM COCTaBe TPETUIHBIX
M MEJIOBLIX M3BECTHAKOB. JlcCIemoOBaHMAM ObINM NOA-
BEPTHYTHI OCANOYHbIE WM3BECTHAKM BBICTYIIAIOIMe Ha
0xHOM Kpae Jiobennckoy BO3BBIIIEHHOCTY, IIPEICTAR-
aAnme cofoil BOJOHOCHYIO IIOPOLY TPYHTOBBIX BOI.
B craThe IPMBEIEHBI DPE3yJIbTAThI TUX MCCIeNOBAHMINA.
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