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O PRZEOBRAZENIU KAOLINITU

Z WKLADEK KAOLINOWYCH

W POKLADACH WEGLA W STREFIE KONTAKTU Z INTRUZJAMI MAGMOWYMI

Coraz wiekszg uwage badaczy przycigga w ostat-
nich latach zagadnienie przeobrazeh krzemianéw
warstwowych w hipergenezie, diagenezie, katagenezie
i metagenezie. Problem stanowi charakter i istota
tych przemian: czy dokonuja sie one giownie w stalej
fazie krystalicznej, w ten sposbéb, ze zostaja zacho-
wane cate bloki strukturalne z cze$ciowo obréconymi
fragmentami tetraedrycznymi lub oktaedrycznymi fa-
zy wyjsciowej, z mozliwo$cig przemieszczania katio-
néw z jednych pozycji ma inne, czy tez zachodzi zja-
wisko pseudomorfizacji, zwigzane z reakcjami rozpu-
szczania i1 rekrystalizacji (3, 8).

Mozliwo$é przemiany kaolinitu w hydrotyszczyk,
w warunkach péznej katagenezy o charakterze regio-
nalnym oraz metagenezy (metamorfizm poczatkowy),
przedstawiono juz weczesniej, omawiajac przeksztatce-
nia zachodzace we wkiadkach kaolinitowych z pokla-
déw wegla (tonsztajn) w Zaglebiu Donieckim (12—16).
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Analogiczne rezultaty powoduje oddzialywanie na
kaolinit w takich wkiadkach czynnikéw lokalnych —
metamorfizmu kontaktowego, czego przykitady opisa-
no z DolnoSlgskiego Zaglebia Weglowego (17, 18).
Dla nazwania tego typu wktadek, zmienionych w wa-
runkach metagenezy lub metamorfizmu kontaktowe-
go, mozna wuzywaé terminu ,metatonsztajn” (17, 18),
wspomnianego juz w niektérych pracach (2).

W maju 1974 r., w czasie pobytu w Polsce i wizy-
ty w Dolno$lgskim Zaglebiu Weglowym, pobrano pro-
bki z wktadek kaolinitowych w mpokladzie 430 (wg
starej nomenklatury — 30). Probki pobrano nie tylko
w strefach kontaktu poktadu wegla z magmatyczny-
mi ciatami porfirowymi, ale réwniez tam, gdzie pro-
cesy kontaktowe nie zachodzity. Umozliwilo to prze-
prowadzenie poréwnawczych badan mineralogiczno-
-chemicznych obydwu rodzajéw probek, a tym samym
uzupelnienie w sposéb istotny obserwacji z 1966 r. i
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Ryc. 1. Krzywa nagrzewanie tonsztajnu (pr. 7a).
Fig. 1. Curves of heating of tonstein (sample no. 7a).

wezesniejszych, kiedy badano tylko probki ze strefy
oddzialtywania metamorfizmu kontaktowego.

Poza strefa oddziatywania cial magmowych pobra-
no probke tonsztajnu z pokladu 430 w kopalni ,Mie-
szko” (pr. Ta), gdzie wystepuje wegiel polkoksujagcy
(typ 37), zawierajgcy okolo 17% skladniké6w lotnych,
gdy w strefie kéntaktu z cialem porfirowym, w ko-
palni ,,Bolestaw Chrobry”, wktadka tonsztajnu (pr. 7)
wystepuje w antracycie o zawarto$ci 6—8% sktadni-
kéow lotnych. W bezposrednim sasiedztwie porfirow
wegiel zostal przeobrazony w koks naturalny — zja-
wisko do$¢ rozpowszechnione i kilkakrotnie opisane
w Zaglebiu Dolnoslaskim i Gornoslagskim przez ba-
daczy polskich (6, 7), a takze przez innych autorow
w innych obszarach (1, 5).

W miejscu pobrania probki 7 migzszos¢ pokladu
wegla wynosi 0,7 m. Tonsztajn wystepuje 0,5 m od
spagu pokiadu. Strop pokladu tworzy warstwa up-
ku ilastego (argilitu) — grubosci 0,4 m, ktéry bezpo-
Srednio kontaktuje z ciatem intruzywnym. W niekt6-
rych miejscach, w poblizu punktu poboru proébki ska-
ly magmowe Kkontaktujg bezposrednio z pokladem
wegla.

Nalezy podkre$lié, ze miazszos¢, sposdb wystepo-
wania i inne cechy makroskopowe tonsztajnu w stre-
fie kontaktu z ciatem intruzywnym i poza tg strefa
prawie sie nie ro6znig. Skala ze strefy kontaktu cha-
rakteryzuje sie jedynie nieco ciemniejszg barwag, co
jest typowe takze dla tonsztajnéw wystepujacych w
antracytach Zaglebia Donieckiego.

Badania mikroskopowe wykazujg, ze w tonsztaj-
nie, ktory ulegt oddzialywaniu magmy, rowniez struk-
tura i tekstura pozostajg prawie niezmienione, jednak
wispéiczynnik zalamania $wiatta i dwojtomnosé (rze-
du 0,020—0,030) mineratu skalotworczego sg wyraz-
nie wyzsze niz w kaolinicie. Swiadezy to niewatpli-
wie o zmianie skiadu mineralno-chemicznego pod
wplywem ciata intruzywnego, co potwierdzajg wy-
niki chemicznej analizy poréwnawczej proébek Ta i 7
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Rye. 2. Krzywe nagrzewanic metatonsztajnu (pr. 7).

Fig. 2. Curves of heating of metatonstein (sample
no. 7)

Tabela I

SKLAD CHEMICZNY TONSZTAJNOW
(Laboratorium Chemiczne ,,Artiemgieotogija’)

Prébka 7 Probka 7a
510, 42,71 30,34
AlLO; 33,45 14,29
TiQ, ,91 0,81
FoO 0,25 4,90
Fe,0; 0,33 0,91
P,0; 0,10 0,08
MaO 0.0¢ 0,09
CnO 0,46 13,51
MgO 0,63 6,50
K,O 7:21 1,83
Na-:0 0,79 0,38
S 0.14 0,10
SO; 0,03 0,02
H,0* 5,45 2,67
¢, 0,13 19,27
T 7,30 3,60
1.0 1,34 0,30
Swma 100,20 99,50

(tab. I), a takze badania rentgenometryczne (tabela
II i IID).

Catkowicie zgodne z tymi wynikami sg rezultaty
analiz termicznych. Badania termiczne przeprowadza-
no na derywatografie systemu Paulik-Paulik-Erdey w
atmosferze azotu, w laboratorium badan termicznych
IGEM AN ZSRR w Moskwie.

Charakter krzywej DTA i DTG oraz wielko$¢ utra-
ty wagi (14,4%) wskazujg, zZe probka Ta zlozona jest
z typowego kaolinitu (ryc. 1). Podwoéjny endotermicz-
ny efekt dehydroksylacji, dobrze zaznaczony na dery-
watogramie (590° i 630°C), wywotany jest prawdopo-
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Rye. 3. Widma w podczerwieni prébek tomsztajnu i
metatonsztajnu (po prawej nmumery probek).

Fig. Infrared spectra of tonstein and metatonstein
samples (sample numbers given on the right).

dobnie typowa dla tonsztajnéw niejednorodnoscig
strukturalng probki: obecnos$cig krysztaléw kaolinitu
(o wielko$ci dziesietnych czeSci mm) i =zasadnicze]j
masy kaolinitu kryptokrystalicznego. Niewielka endo-
termika w strefie niskich temperatur jest najpewnie]
uwarunkowana utratg wilgotnosci higroskopijnej i
by¢ moze niewielkg domieszkg hydrotyszczykéw (ana-
liza chemiczna wykazala obecno$¢ malych ilosci al-
kaliow, tab. I). Probka 7a pobrana do analizy chemi-
cznej, okazalta sie niestety silnie uweglanowiona (za-
warto$¢ weglandw powyzej 40%). W calkowitej zgod-
no$ci z wynikami analizy chemicznej pozostajg re-
zultaty badan rentgenometrycznych, ktére wykazaly
znaczng domieszke ankerytu i niewielkg — syderytu,
ktérych giéwne refleksy nie zostaly uwzglednione w
tab. IL

Inny charakter majq krzywe DTA i DTG probki
7 (ryc. 2). Na krzywej dyferencjalrej widoczne s3
dwa efekty endotermiczne charakterystyczne dla hy-
drotyszczyku (120 i 580°C). Glowna utrata wagi na-
stepuje przy wysokiej temperaturze, co jest jeszcze
bardziej widoczne na krzywej TG. Pierwsze ugiecie
endotermiczne jest zwigzane z wydzielaniem miedzy-
warstwowej wody molekularnej, drugie — z wydzie-
laniem wody konstytucyjnej. Charakterystyczne dla
kaolinitu efekty termiczne przy temperaturze powy-
zej 900°C, w tym przypadku nie wystepuja.

Przemiana w strefie kontaktu z ciatem intruzyw-
nym wkladki kaolinitowej (tonsztajnu) w hydrotysz-
czykowy metatonsztajn zostatla potwierdzona pordw-
nawcza analizg spektroskopowsa w podczerwieni pro-
bek 7 i 7a. Badanie zostalo wykonane na automa-
tycznym kompensacyjnym spektrofotometrze dwuwia-
zkowym do badan w podczerwieni UR-10 (Jena, NRD)
w Laboratorium Spektroskopii Infraczerwonej IGEM
AN ZSRR, przy konsultacji E. S. Rudnickiej i T. A.
Ziborowej. Rozpoznawanie kaolinitu i hydrotyszczyku
w podczerwieni nie przedstawia trudno$ci. Na wid-
mach kaolinitu (ryc. 3, pr. 7a) ujawniaja sie 4 pas-
ma w strefie drgan walencyjnych OH w interwale
czestosci 3700—3620 cm-1. Najbardziej intensywne jest
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Tabela II

RENTGENOGRAM (GLOWNE REFLEKSY)
TONSZTAJNU

Kaolinit (10) Prébka 7a
nr hKl1 I g(_l I '_z_“
n n

i 002 10 713 8 7,155

2 1 4,86 3 4,978
3 020 4 4,47 1 4,468
4 4 4,37 2 4,255
5 1 3,72 3 3,627

6 004 10 3,556 10 3,338

7 200 6 2,483 2 2,454

8 006 2

9 8 2,330
10 5 2,288 1 2,279
11 2 2,184 3 2,159
12 5 1,993 2 1,992
13 5 (1,834) 5 (1,819)
14 008 4 1,782 4 1,793
15 8 1,663 1 1,6€0

Dyfraktometr URS-50 J, FeKa, 30 kV, 8 mA

Tabela III
RENTGENOGRAM (GLOWNE REFLEKSY)
METATONSZTAIJNU
Tllit (4) Prébka 7

ar hKl1 I d_a I (ii

n n

1 002 8 9,98 10 10,05
2 004 4 4,97 2 4,988
3 ‘110 8 4,47 8 4,457
4 022 2 411 1 4,080
5 023 2 3,7 4 3,648
6 114 2 3,4 1 3,514
vl 006 6 3,31 8 3,324
8 114 2 3,2 4 3,058
9 025 4 2,98 — —
10 115 2 2,84 1 2,679
11 202 8 2,56 10 2,556
12 133 4 2,44 1 2,437
13 133 6 2,38 1 2,387
14 C 291 6 2,24 1 2,239
15 223 4 2,18 1 2,144
16 043 4 2,11 3 2,091
17 0:0:10 6 1,98 4 2,002
18 1310 4 1,65 2 1,664
19 312 6 1,64 2 1,631
20 060 8 1,50 6 1,494

Dyfraktometr URS-50 J, Si Ka, 30 kV, 10 mA

pasmo 3695 com-i, wyrazne jest rOwniez pasmo
3625 cm-1, mniej intensywne sg pasma 3650 i 3670
cm-1. Dla kaolinitu bardzo charakterystyczna jest
takze konfiguracja pasma absorpcji w strefie drgan
walencyjnych Si—O, wyrbzniajagcego sie wyraznym
rozcztonkowaniem, z maksimami 1120, 1030—1050 i
940—912 cm-1.

Zupelnie inaczej wyglada widmo probki 7 (ryc. 3).
Oba pasma absorpcji w strefach «drgan walencyj-
nych OH i Si—O sg prawie nierozczlonkowane, pasmo
drgan OH silnie zredukowane. Ogblnie biorgc widmo
jest charakterystyczne dla lyszczykdéw di-oktaedrycz-
nych (hydrotyszczykdéw). Dla préwnania przedstawio-
no tu réwniez widma 'w podczerwieni opisanych
weczesniej (17, 18) probek metatonsztajnu z poktadu
wegla 30 na Dolnym Slasku (kop. ,Bolestaw Chro-
bry”), pobranych w rdéznej odlegtosci od kontaktu z
porfirami, ale w strefie ich oddziatywania (ryc. 3,
prébki 1, 2, 3). Latwo zauwazy¢ ich duze podobien-
stwo do widma proébki 7.



Spektroskopowe badanie w podczerwieni duzej li-
czby probek tonsztajnu (powyzej 100) z rbéznych po-
kladow wegla Zaglebia Donieckiego, potozonych w
rejonach wystepowania 'wegli nisko- i $redniozmeta-
morfizowanych, wykazalo w sposéb jednoznaczny, ze
mineratem skatotwoérczym tych skal jest kaolinit, a
nie dikit, jak uwazali niektorzy autorzy na podstawie
badania mielicznych probek (9).

Dikit stwierdzony w wielu przypadkach w ton-
sztajnach Zaglebia Donieckiego  (m.in. badaniami
spekitroskopowymi w podczerwieni) ma charakter mi-
neratlu wtoérnego, tworzacego zyiki, soczewki, gniazda.
Analogiczne wystepowanie dikitu opisujg réwniez in-
ni autorzy (11).

Tak wiec, analiza spektroskopowa w podczerwie-
ni probek pobranych weczesniej i zbadanych innymi
metodami oraz wyniki poréwnawczej analizy skladu
mineralno-chemicznego probek pobranych z wkla-
dek w strefie kontaktu z ciatem intruzywnym i poza
ta strefa potwierdzajg wysuniety uprzednio poglad
o przeobrazaniu sie, w strefie kontaktu, kaolinitu
tych wkiadek w di-oktaedryczny hydrolyszezyk, o
przeksztatcaniu tonsztajnu w metatonsztajn. Raz je-
szcze wykazano, ze zaré6wno oddzialywanie na kaoli-
nit w tonsztajnach proceséw pbdznej katagenezy i me-
tamorfizmu poczatkowego — metagenezy (jak to ma
miejsce w Donbasie), jak i metamorfizmu kontakto-
wego (Dolny Slask), daje jednakowe rezultaty.

Mozna wyrazi¢ nadzieje, ze dalsze badania tak do-
brych obiektéw, jak tonsztajny i metatonsztajny poz-
wolag w spos6bb pewny rozstrzygnaé problem czy prze-
obrazenia te majg charakter transformacji, czy tez
moze caly proces przebiega od nowa.

Uznajac to za swodj przyjemny obowigzek, chcial-
bym na zakonczenie podziekowaé doktorowi J. Sko-
czylasowi (Uniwersytet Poznanski) towarzyszgcemu
mi w wyjezdzie ma Dolny Slask oraz dr J. Cisowi i
mgr inz. S. Opyrchale, ktérzy zapewnili mi najlepsze
warunki do pracy w kopalniach Zaglebia Dolno$la-
skiego.
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PE3IOME

B craThbe paccMOTPEHBI BOIIPOCHI NPeoOpa30BaHML
CIIOMCTBIX CMJIMKATOB B IIPOIleccax TIUIepreHesa, aua-
regesa, KararesLesza M MeTaresesa. PaccyzxpaeTrcsa Xa-
pakTep 9TMx npeobpazoBaHMii — IIPOMCXONAT JIU OHU
npexXje BCEer0 B TBEPAOM KpUCTALIMYecKon dasze
TakM 00pazoM, |YTO OCTAIOTCA IeJble CTPYKTYyPHBIE
BIOKM ¢ YaCTUUHO O0EPHYTHIMM TETDAINPUICCKMMM MV
OKTadPUUECKMMM PPparMeHTaMy MCXOAHOM (das3bl ¢ BO3-
MOIXHOCTBIO IIepeMEIIeHsI KaTHOHOB C ONHOM IIO3ULUMU
B IOPYTYIO, UM K€ IIPOMCXOOUT SBJEHMe IICeBIOMOD-
duzaumy, CBA3aHHOE C PEeaKIMAMU PACTBOPEHMS M pe-
KPUCTAJIM3AIMK. ABTODP IIPOBOAMI MccaemoBaHms 00-
pasuos u3 Gacceitnos: JoHemxkoro, HuKHECUIE3CKOTO
n Bepxuecuiesckoro. CHeXTpanbHBI aHadM3 B MH-
(bpakpacHOM M3IyYeHUy O00pa3LoB paHblle WCCIeno-
BaHHBIX JIPYTMMM MeTONaMM, a TakKxKe pe3ylbTaThbl
CPaBHUTEJILHOTO aHaNM3a MUHEPabHO-XVMUYeCKOTQ
cocraBa 00pas31OB M3 BKIIALOK B 30HE KOHTAKTa C MH-
TPY3MBHBIM TEJIOM UM BHE STOM 30HBI — ITOATBEDPKIAIOT
MHEeHMe 0 ITpeobpa30BaHMy B 30HE KOHTAKTA, KAOJIVHM-
Ta STUX BKJIAJOK B [AM-OKTA3APUYECKYIO I'VIPOCIIONY
u 0 Tnpeobpaz’oBaHMM TOHIITEMHOB B METATOHIITENHBI.
ABTOp NOpPenmoJIaracT, 4YTO NANbHENMINNe WCCIeIOBaHMUA
TOHIITEMHOB Y METATOHIITENHOB NOJNXKHBI PEIIUTbH BO-
IIpOC: MMEIOT NIY STYU Npeobpa30oBaHus XapakKTep TPaHC-
copmanyy, AKX Ke Bech IPOIECC IPOTERKaeT ¢ Hadaja.
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