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EKONOMICZNA OCENA ZrOZ

Prace geologiczne sg pierwszym i podstawowym
etapem w procesie pozyskiwania surowcOw mineral-
nych, stanowigc icze$¢ sktadowg procesu produkcyjne-
go, w rezultacie ktérego gospodarka narodowa wzbo-
gaca sie w surowce mineralne. Z jednej strony zali-
czane sg one do prac naukowo-badawczych (badania
regionalne, prace podstawowe), z drugiej zas stano-
wig wukierunkowang dziatalno$¢ produkcyjng (prace
poszukiwawczo-rozpoznawcze, dokumentacyjne), da-
jgcg okreSlony efekt w postaci przyrostu zasobow ko-
palin.

Tak wiec efektem prac geologicznych jest odkry-
cie, rozpoznanie i udokumentowanie iokreslonej ilos-
ci zasobdw kopalin stanowigcych baze surowcowg dla
rozwoju przemystu wydobyweczego. Fizyczng jednostkg
miary tego efektu jest tonaz rozpoznanych zasobow
roznego rodzaju kopalin. Ekonomiczng jednostke efek-
tu stanowi potencjal wartosci, jaka 'soba reprezentu-
ja rozpoznane zasoby. Poniewaz fizyczna miara efek-
tu tonaz zasobdw mnie daje podstaw dla: wyceny
bezwzglednej wartosci efektéw, okreslenia warto$cio-
wego udzialu efektéw prac geologicznych w bogact-
wie narodowym oraz przeprowadzenia poréwnan e-
fektéw osigganych w réznych kierunkach prac geo-
logiczno-poszukiwaweczych, jak roéwniez poréwnan z
efektami osigganymi w innych galeziach gospodarki
— powstaje wiec problem wyceny potencjatu war-
tosci, jaki tkwi w rozpoznanych zasobach geologicz-
nych, czyli problem ekonomicznej wyceny zasobOw.

Potencjal wartosci tkwigcy w rozpoznanych zaso-
bach geologicznych — praktycznie rzostaje zrealizo-
wany idopiero 'w procesie pozyskiwania tych kopalin,
tj.: przez ich wydobycie, wzbogacenie i przerdbke do
postaci poszukiwanego na rynku produktu handlo-
wegc. Niemniej wycena potencjalu ich warto$ci w
zalezno$ci od potrzeb moze byé przeprowadzana na
réznych stadiach ich geologicznego rozpoznania, jak
réwniez na réznych etapach ich gospodarczego przy-
swojenia.

Wiarygodnos¢ i dokladno$¢ wyceny wartosei zaso-
bow pozostaje 'w Scistym zwigzku z wiarygodnoscig
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ich rozpoznania. W przypadku zasob6w prognostycz-
nych oraz zasobow rozpoznanych, lecz niezagospoda-
rowanych — mozemy méwi¢ o wartosci potencjalnej
(okreslanej z takg wiarygodnoscia, na jakg pozwala
stopien dokladno$ci rozpoznania zasobdw), natomiast
w przypadku zasobdw zagospodarowanych, tj. eks-
ploatowanych, mamy do czynienia z warto$cig bedgcg
aktualnie w trakcie realizacji.

W rozwazaniach nad wyceng wartosci kopalin ko-
nieczne jest zr6znicowanie 2 poje¢, a mianowicie:
wartosci i ceny kopaliny, ktére bardzo czesto sg my-
lone i utozsamiane.

Przez wartoSé¢ mnalezy rozumieé wielko$é produk-
tu dodatkowego (renta goérnicza, dochoéd), ktoéry o-
trzymuje sie w rezultacie gospodarowania ziemig i
zawartymi w niej mineralnymi skladnikami uzytecz-
nymi (kopalinami). Wartos¢ zasobbéw kopaliny w zlo-
zu okre$la wiec wielko$§é dochodu, jaki przewiduje
sie uzyska¢ po wydobyciu tej kopaliny i przerobie-
niu jej do postaci towaru rynkowego, czyli co naj-
mniej do postaci surowca mineralnego.

Cena natomiast sklada sie z 2 elementéw. Pierw-
szy z mich, to maklady pracy zywej i muprzedmioto-~
wane]j, a wigc koszty produkcji (w odniesieniu do geo-
logii — koszty prac geologicznych), drugi matomiast
to dochdéd (zysk) powstajacy w wyniku tej produk-
cji, odpowiadajacy réznicy miedzy wartoscig produk-
cji a jej kosztem (w odniesieniu do geologii, to czes¢
zysku otrzymywanego w calym procesie pozyskiwa-
nia surowcdéw mineralnych).

Ze wzgledu ma skale, w jakiej chcemy przepro-
wadzi¢ wycene wartosci zasobdw, mozemy moéwié o:

— skali gateziowej,

— skali gospodarki narodowej.

W skali galeziowej wycena wartosci zasobéw spro-
dza sie do okreSlenia cen na rozpoznane (w resorcie
geologii) zasoby geologiczne, wedlug ktoérych wustala-
na bylaby odplatnosé za przekazywane resortom gos-
podarczym geologiczne zasoby z16z kopalin rozpozna-
ne w kat. Cp. Odplatnosé ta jako forma realizacji cen
na rozpoznane zasoby (w skali gateziowej) sklada sig
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z 2 elementdéw charakterystycznych dla uktadow ce-
nowych, a wiec z:

— S$redniogateziowych nakladéw na prace geologi-
czne podstawowe oraz poszukiwawczo-rozpoznawcze
do etapu rozpoznania zasobow w kat. Cs,

— czes$ei dochodu (zysku) ofrzymywanego w pro-
cesie pozyskiwania (wydobycia) kopalin z tytulu dzia-
talno$ci geologicznej wchodzacej w sktad tegoz pro-
cesu pozyskiwania kopalin.

Na tych podstawach opracowany zostat cennik
odplatnos$ci za rozpoznane zasoby kat. C, skladajacy
sie z 2 stawek odpowiadajgcych iwyzej podanym
dwu elementom ceny, a mianowicie:

— stawki A,

— stawki B.

Stawka A odpowiada $redniogalteziowym makladom
wydatkowanym na odkrycie i rozpoznanie 1 t zaso-
béw poszczegblnych kopalin., Wysokos$é tej stawki
okreslona dla 34 rodzajow kopalin na podstawie ma-
teriatu statystycznego za ostatnie 10-lecie waha s.g
w granicach 0,1—5,0 z1/t. Stawka ta stanowi realiza-
cje pierwszego elementu cenowego 1 wedlug niej
‘bylaby regulowana odptatnosé za przekazywane re-
sortom gospodarczym bilansowe zasoby zi6z kopalin
rozpoznanych w kat. Cs. i

Z kolei stawka B przewidziana jako odplatnosé

od 1 ¢t wydobycia — stanowi realizacje drugiego ele-
mentu ceny, a wiec jest formg wudzialu geologii w do-
chodzie wypracowywanym w catym cyklu pozyski-
wania kopalin dla gospodarki narodowej. Wysokosé
tej stawki ustalona (na podstawie obliczen) na po-
ziomie 1% od wartoéci wydobytej kopaliny wyrazonej
w aktualnych cenach zbytu — nie jest wygérowana.
Dla 34 wydobywanych kopalin waha sie 'w granicach
0,2—10 zi/t. Ustalenie jej w takie] wysoko$ci wyni-
kato z potrzeb zgromadzenia odpowiedniej wielkosci
funduszu (w przypadku przejscia z budzetowego na
funduszowy system finansowania prac geologicznych)
na dalsze prowadzenie i rozw6j prac geologicznych
poszukiwawczo-rozpoznawczych w zakresie zabezpie-
czajacym planowany rozwoéj przemystu wydobywcze-
go.
.- W ten sposéb ceny galeziowe, za odkryte i roz-
poznane w kat. C; zasoby kopalin przekazywane re-
sortom gospodarczym bylyby realizowane w 2 eta-
pach:

— wg stawki A — w momencie przekazywania
zasobOw z16z resortom i muzupelniane odplatnoscig,

— wg stawki B — od 1 tony wydobycia w trak-
cie prowadzenia eksploatacji tych zasobdow.

Wycena wartoSci zasobéw w skali gospodarki na-
rodewej ma na celu okreslenie wielkos$ci potencjatu
nowych wartosci, jakie moze uzyskaé gospodarka na-
rodowa w procesie wykorzystania poszczegdlnych ko-
palin poza zwrotem makiadéw poniesionych na ich
pozyskanie. Dlatego wiec dla wyceny potencjalne]j
warto$ci bilansowych zasobdw z16z kopalin statych
w Polsce, opracowanej w IG w 1974 r., posluzono sie
metodg wuproszczonej renty gorniczej, tzn. wartosé
zasobow wyrazono wielkosciag ‘dochodu (zysku) mo-
zliwego do otrzymania przez wydobycie i1 przerdb-
ke kopaliny do postaci produktiu zbywalnego. Wiel-
ko$¢ tego dochodu liczono jako réznice miedzy:

— warto$cia uzyskanego z kopaliny surowca (wy-
razong ‘w aktualnych cenach), a

— wielkosciag naktad6éw (catkowitych kosztéw) po-
niesionych na jego pozyskanie.

W maktadach tych uwzgledniono koszty geologi-
czne, gérnicze i przerdbeze.

Potencjalng wartos¢ kopaliny, czyli dochéd pty-
nacy z jej wykorzystania okre$lono w odniesieniu do:
" — Jjednostki produktu uzyskanego z danej kopa-
my,

— jednostki kopaliny na podstawie wartosci mo-
zliwego do uzyskania z miej surowca,

— calosci zasobdw geologicznych poszczegdlnych
rodzajéow kopalin lub poszczegélnych zibz.

Szczegbdlnie interesujgca i istotna w skali gospo-
darki marodowej jest ocena potencjalnej wartosci
jednostki geologicznych zasobéw kopaliny, jak row-
niez ocena potencjalnej wartosci poszczegdlnych z1dHz,
ktérych spos6b obliczania wyrazono nastepujgcymi
formutami:
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a) dla jednostki zasobdéw geologicznych
Pzj = (Z - Ww) - (C—K)

gdzie:

Pzj — potencjalny zysk jednostkowy, czyli dochéd
mozliwy do osiggniecia przez wykorzystanie
(odkrycie, rozpoznanie, przemystowe zagospo-
darowanie, wydobycie) jednostki zasobow
danej kopaliny,

Z — jednostka (1 t) bilansowych zasobdéw geolo-
gicznych,

Ww — wskaznik wykorzystania geologicznych zaso-
béw, czyli ilo$¢ mozliwego do uzyskania pro-
duktu handlowego (surowca) z 1 t bilanso-
wych zasoboéw geologicznych. Uwzglednia on
wszystkie straty kopaliny w cyklu jej pozy-
skania, a wiec:

— straty =zwigzane z przeklasyfikowaniem
zasob6w geologicznych ma zasoby przemy-
slowe,

— siraty eksploatacyjne,

— straty przerébki do etapu uzyskania z wy-
dobytej kopaliny produktu handlowego,

C — cena jednostki produktu handlowego (np.
koncentratu, metalu, kamienia drogowego
itp.) uzyskanego z danej kopaliny,

K — koszt otrzymania jednostki produktu handlo-
wego (naklady na prace geologiczne, goérni-
cze, przerodbcze);

b) dla pojedynczych zi6z lub kompleksu z16z o-

kredlonego rodzaju kopaliny:

Pzg=1[(Z - Ww) - (C—K)]-Q

gdzie:

Pzg — potencjalny zysk globalny, czyli dochéd mo-
zliwy do osiagniecia w procesie wykorzysta-
nia geologicznych zasob6w danego ztoza lub
geologicznych zasobow okreslonego rodzaju
kopaliny (wegli kamiennych, brunatnych, rud
miedzi, soli itp.),

Q — wielko$¢ zasobdéw geologicznych pojedyncze-
go zloza lub kilku zl6z okre$lonego rodzaju
kopaliny,

Z, Ww, C, K — jak w formule dla Pzj.

Przedstawione powyzej formuly dla okreslenia
warto$ci geologicznych zasobéw pozwalajag na bez-
posrednig ocene wartodci tych z16z, czyli okre§lenie
w ziotéwkach wielko$ci dochodu mozliwego do osiag-
niecia przez gospodarke narcdowg w wyniku zagos-
podarowania i wykorzystania zasoboéw tych z16z.

Z punktu widzenia gospodarki narodowej rownie
istotna, jak ocena wielkosci mozliwego od osiggniecia
dochodu z eksploatacji z16z, jest relacja miedzy muzy-
skanym dochodem, a poniesionymi na ten cel nakla-
dami. Inaczej chodzi tu o efektywnos$¢ inwestycji an-
gazowanych w roznych galeziach gospodarki, w tym
réwniez w przemysle wydobywczym wykorzystujgcym
rozpoznane geologiczne zasoby kopalin. Ocena eko-
nomicznej efektywnos$ci przeprowadzana jest wediug
jednolitych zasad obowigzujgcych we wszystkich ga-
teziach gospodarki narodowej i wyrazana wskazni-
kiem efektywnosci E. Obowigzuje on réwniez dla o-
ceny efektywnosci nakladéw ponoszonych na pozy-
skiwanie kopalin. W tym przypadku rachunek efek-
tywnos$ci polega ma pordwnaniu przewidywanych (lub
uzyskiwanych) efektéw wynikajacych z zagospodaro-
wania i wykorzystania zasobow danego ztoza z na-
kladami kapitalowymi niezbednymi na realizacje tego
przedsiewziecia. Wyraza sie to wskazZnikiem efektyw-
noéci E obliczanym wg formuly:

dzie:

1% — przewidywana (lub realizowana) warto$¢ rocz-
nej produkcji zakladu eksploatujacego zloze,

K — przewidywany koszt witasny rtocznej produkcji
ww. zakladu (w kosztach tych po przej$ciu na
funduszowy system finansowania prac geolo-
gicznych powinna by¢ uwzgledniona odplat-
nos¢ od 1 t wydobycia), )



I — warto$¢ nakladéw inwestycyjnych wydatkowa-
nych ma budowe i uruchomienie zakladu bazu-
jacego na danym zlozu (w makladach tych po-
winny by¢é uwszglednione rdéwniez naklady na
prace geclogiczne okreslone wedtug stawki od-
platnosci (A) za przekazywane zasoby w kat.
Cy, oczywiscie jesli system odplatnosci bedzie
obowigzujacy),

r — stopa dyskontowa obowigzujaca dla wszystkich
przemystow 8%,

s — S$rednia stawka amortyzacyjna,

B — naktady ma tworzenie zapaséw Srodkéw obroto-
wych.

Za efektywne przynoszace korzysci gospodarce na-
rodowej uwazane 83 zloza, dla ktéorych wyliczona we-

dtug powyzszej formuly efektywnos¢ E > 1. Wzrost

wartosci E powyzej 1 jest rébwnoznaczny ze wzrostem
efektywno$ci gospodarczej. Warto$é wskaznika E <1
wskazuje na nieefektywmnosé, czyli deficytowos$é eks-
ploatacji. Wartosé graniczng efektywno$ci stanowi
E =1, przy ktérej poniesione naklady na pozyskanie
kopaliny rownowazone sg wartoscia pozyskiwanych
surowcow. Warunek E = 1 przyjmowany jest réwniez
jako warunek ekonomiczny przy okreslaniu kryteriow
bilansowosci z6z.

Sposréd  przedstawionych powyzej sposobdw  po-
dej$cia do wyceny zasobOw:

— system wyceny w skali galeziowej, realizowa-
ny poprzez wprowadzenie 2-etapowej odplatnosci za
przekazywane resortom gospodarczym zasoby geolo-
giczne, jest na etapie uzgodnien miedzyresortowych.
Wprowadzenie go w zycie bedzie si¢ rdéwnato przej-
$ciu z dotychczasowego — budzetowego na funduszo-
wy system finansowania prac geologicznych;

— 'spos6b wyceny wartosci zasobdw w skali gospo-
darki narodowej jest probg ujecia tego zlozonego za-

SUMMARY

Proven geological resources represent the result
of geological-prospecting works. These resources ha-
ve a definite potential value for the national eco-
nomy, which is realized in the process of their ex-
ploitation. The amount of this potential may be de-
fined:

— at the stage of exploration of the deposits, which
corresponds to the estimation of value of the geolo-
gical resources in the resort scale;

— at the stage of their exploitation, which corres-
ponds to the estimation of value of the geological re-
sources in the scale of national economy.

The paper presents the new principles of evalua-
tion of wvalue of geological resources at the stageo
discussed above.

gadnienia mozliwie prosto i realnie. Dotychczas we-
diug tej metody opracowana zostala w Instytucie
Geologicznym ,,Prdba oceny warto$ci zasobbéw bi-
lansowych zi6z kopalin statych w Polsce wg stanu na
1 I 1973 r.”. Zawiera ona wycene potencjalu war-
tosci zasobdw geologicznych dla 34 rodzajow kopalin
jak réwniez wycene potencjatu wartoéci jednostki
(1 t) poszezegdlnych kopalin.

Jednak w zwigzku z obserwowanymi w ostatnich
latach znacznymi wahaniami kosztéw i cen mna su-
rowce mineralne wymaga okresowej aktualizacji:

— obowigzujacy w skali gospodarki marodowej sy-
stem ekonomicznej wyceny efektywnosci (poprzez u-
stalanie wartosci wskaznika E) w przypadku zt6z ko-
palin, stosowany jest aktualnie przy okreslaniu kry-
teridéw bilansowosci oraz przy analizie ekonomicznej
na etapie projektowania na danym ziozu budowy za-
ktadu goérniczego (ZTE), jak rbéwniez przy analizie
rentownos$ci eksploatowanych juz zi6z.

Jesli chodzi o wycene warto$ci zasobdw progno-
stycznych to jak to juz wspomniano moze to byé
jedynie wycena poctencjalu wartosci. Wycena ta, je-
$li dysponujemy dostateczna iloscig informacji o ilo$-
ci, jakosci i warunkach wystepcwania zasoboéw, po-
winna by¢ przeprowadzona tymi samymi metodami,
co wycena zasobdw rozpoznanych — udokumento-
wanych.

Nalezy jednak mie¢ na wzgledzie, zZe wiarygod-
nos$¢ tej wyceny jest $cisle zwigzana z wiarygod-
noscig istnienia zasobdw prognostycznych, ponadto
jezeli wycena ta jest przeprowadzona na podstawie
aktualnych warunkéw koniunkturalnych (ceny, kosz-
ty), panujacych ma s$wiatowym rynku surowcowym,
to bedzie stuszna tylko w tych -warunkach, przy ich
za$ zmianie wymagaé¢ bedzie aktualizacji.

PE3IOME

OdberToM Teosoro-MOMCKOBBIX paboT ABAAIOTCA
pa3BelieHHbIe TEOJIOTMYEeCcKMe 3amnachkl JJIsg HapoaHOoro
XO3AMCTBa 9TM 3aIIacChl ABJIAIOTCA ONPENeJeHHBIM II0-
TeHIIMAJIOM CTOMMOCTY, KOTOPOTO Dpeajm3als IIpouc-
XOOUT B npouecce moObIYmM 9TUX MCKOITaeMbIX. Benu-
YUHY 9STOr0 IIOTEHIMAJNE MOIKHO ONPENeJIUTh:

-— Ha 9Tane pa3BeJKu B3aracoB, YTO COOTBETCTBYET
OLIEHKEe CTOMMOCTM TEeOJIOTMYECKMX B3allacoB B Mac-
miTabe BegOMCTBA,

— Ha 9Tale MX JO0OBIYM, YTO COOTBETCTBYET OIeHKE
CTOMMOCTY TEOJIOTMYECKUX 3alacoB B MacmTaGe Ha-
POZHOTO XO3AMCTBA.

B crareke OpeAcTaBieHbl paszpaboTaHHbIe B ITOCIEX-
Hee BpeMdA MNPMHIMIL! OLEHKY CTOUMOCTY I'€0JIOTMYec-
KMX 3aIlacoB B STMX JABYX 9STalax.





