
l) warunki ge-ologic,zno·-gó>rnicze, jak: maksymalna 
głęboko;ść zale-gania złotża, ·Orientacyjna minimalna 
mią:tszość .złoża, graniczny stosunek nadkładu do mią
ŻSiz,ości 1złorża rp;rzy kopa1,inach przewidzianych do eks
ploa,tacji odlkryw'kow.ej; 

2) warunki technologkzno-jakościowe ·określające 
podstawowe własności fizyczno-mechaniczne i che
miczne kopaliny na pods,tawie obowiązujących norm. 

SUMMARY 

Geol·o,gi.cal resour~e.s ·Of deposits ar.e calculate-d on 
the hrusis of ,the ohliiga1·o·ry ballance crite,ria. The ·cri
teria ·Compri:s.e a s.et of geologkal-mining and tech
nological-qua'litativ.e indke:s and eco;nomic ·ca1cula
tions. Ballanc-e crit.eria are defim.ed for the who1e de
po·s~ibs and single explorart:-orry mining worlk:s . Limit 
ballance parameters of a deposit are .calcula,ted on 
the basi1s O·f investment effectiveness index {E). Mar
ginaJ ballan~e criteria f.or a single minin.g work are 
defined ·On the als:Suffi!Pition that the value O·f acquired 
deposit will cover cost:s' of ·exrploi:tation. Margillal va
lues of parameter•S Of deposits below rCUt-off grade 
atre defined with reference to pro.gres1s in explodkation 
rund enrichment of ltlhe deiPosits. 

Przy określanilu powyższych parametrów należy 
mieć na W\Z.ględzie: 10becn:ie obowią·zują,ce kirY'ter,ia bi
lrunsowości, perspeikty1wy ;wystęJPowania dane,j kopa
H:ny w kraju oraz ,warunki technrilc,zne i jakościowe 
wykorzy,stywanyreh obecnie 1W świeci-e ·złóż :kopailin sta
łych. 

PE3IOME 

Pac'!e-r reoJllor:wrec'K:t1X 3arracoB rrpoBo·~UT'C.H Ha 
OCHOIBaHV:tM ,n;eJ1C'I1BYIOID;:t1X 6aJia:HCOBhiX K,P1i1Teipl1:€1B. 0Irn 
BKJUO'-IaiOT HaJI:t1'-Ii:t1e ropHrO-r·eOJIOrM'-IeCKJ1X l1: T€XHOJ10-
nfJ'-IeCK:t1-Ka'-IeCTBeHHhiX OOKa'3aTeJie:i1:, a Ta:EaKe 3KOHO•
MHl.J:eCKIJ1X Bhi'-I::v:rcJieHMM. BaJTaHOOIBhre ropJ.:ITepiJ11M oupe
.,z:r.eJI.HIO'DC.H ,)I.JI.H B'CerO MeCTOpOJK,ZJ;eH:t1.H J1 li,JIH OT,D;!eJih
HhiX HCCJie~o~aT·eJio-cK:vrx Bhrpa6oTOK. Bhrq:JoXeJieHJ11e rrpe
,z:r.eJibHhrx 6aJI.aHCOBhiX rrapaMeTpOiB MeCTO<pO:LK,ll;eH:t1.H 
rrpOBO',Il;VfTC'.H Ha OCHO<BaHVI:H OOKa3aTeJIJI 3cprcpeKTJ1BHOCT'M 
J1HBeC'II:t11Jll11H (E). ,lJ;,JI.H OTAe'JlhHhiX Bhlpa50TOK rrpe~eJih
Hhl€ 6aJiaHCOIBhre KPHTepu:vr onpe,n;eJIHIOT'C'H rrpu npe.n;
rro·chrJIKe, '!TO CTOHIMOCTh ~OOhr'-IiYI J.:!C'KOIITaeMOrO IIO
KphiBaeT pa:cxo,n;I>r no ero rrpvro6peTieHJ11J1. IIpe,n;eJlhHhie 
BeJIYfl.J:,J1!Hhi rra,paMeTp.OIB ,n;.JI.H Bae6aJiaHCOBhiX 3anacoB 
orrpe,z:r.eJIHIOTe.H c y'-IeTOrM TeXHJ.:I'-IecKoro rrporpeeca B 
o6JiaCTH 3&:cmryaTaiJ;~t:r::vr :t1 o6orai.IJ;eHHH J1!0KonaeMoro. 

STEFANIA DEMBOWIECKA 
Instytut Geologiczny 

EKON01\'IICZNA OCENA ZŁÓŻ 

Pra·ce geologiczne ·są pierwszym :i podsrta!Wo.wym 
eta:pem 1w :proces,ie pOZY'SJkliiWania .su~rowców mi~nei'al
nY'ch, stanowiąc c·zęść składową pro,cesu p~rodukcyjne
go, ·w 'rezuilita!Cie którego .gospodarka narodowa wz:bo
ga~ca się w surowce mineralne. Z j-ednej .strony zali
czane są one do :prra1c naukowo-ba.daiWczy.c:h {<badania 
regi·Onalne, prace pods:tawowe), IZ dcr.-ugiej zarŚ stano
wią IUkierun!kowaną d:ziałarlrność p~rodUikcyjną (prace 
po,szukiwawcz·o-ro,zpoznaWioze, dokumenta·cyjne), da
jącą ~reślony efekt w posta·ci IPrzyros,tu zasobó\w ko
palin. 

Tak !Więc efektem prac geo1org:icznych jre;Srt ·odkry
cie, rro.zpoznanie li udokum·entorwanie :określonej iloś
ci zasobów :k.opa'lin :stanowiący,ch iba:zę ISUifOIWcową d:la 
rozwoju pmemy,słu wydobywc,zego. F~i1zyczną jednosrtką 
miary tego efektu jest :tona·ż rovpoznanych zas·obów 
różnego r ·odizaj!U !kopalin. Ekonomiazną jrednosrtkę efek
tu stanowi potencjał 1wartośd, jaką 'sobą ~reprezentu
ją !rOzpoznane zarsoby. Po'D.'ieważ fiZyiCrzna miall·a ·efek
tiU - tonaż zasobów :nie daje pod:sta.w dla: wyceny 
bez'Mzględnej wartości efekttów, oikreMenia wart·ościo
weg·o 1udz1ialu efektów prac geo1lo.gicznyoh IW 'bogact
wie narodowym / •OTaz pr:z·epro1wadlzenia porównań .e
fek1tów ·osiąganYJCh •W rómych lki·erunka·ch prac geo
logiczno-:pos:zutkiwaw:ezYJch, jak ·również porównań z 
efekrtami osiąganymi ·W ;innych gałęziach .gospodark,i 
- :pow:staje więc problem ~wyceny IPOtencjału rwar
tości, jaki itlk.wi w ro:zpoznarnych za:sorbach g.eologicz
nych, czyli problem e!konorrniezne.j wyrceny zaso·bów. 

Potencjał wadości itikwi~cy w ~rozpoiZnanych !Za·sro
bach geologicznych - prakty·cznie IZO:Sitaje :zreairizo
wany :dopiero w pxooesi'e pozy;skiwania iYJCh :kopalin, 
tj.: ;prz.ez 1irerh wydobyde, wzrbo.g.acenie i iPrz.eróbkę do 
postaci p.oszutkiwaneg·o na ryn:ku prod:u\k.t,u !handlo
wego. Ni·emniej wycena !p'01tencjału ich wartośc·i w 
zależnoś·ci ·od potrzeb może być przeprowadzana na 
różnYICh stadia.ch ich geo,Lo.gircznego lfO:zrpoznania, jak 
również na różny·ch etapach ·ich go.spoda,rczego przy
swoj·enia. 

Wiarygodność i dokładność !Wy,ceny warto·ś!Ci zaso
bó'w pozostaje :w śdsłym związku z wiarYJg·odnośc.ią 
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ich rozpoznania. W przYJPadku :za!sobów 'PrO:gJno,styc.z
nych oraz ,za•sobó1w ro:zpoiZID.anyoh, lec,z niezago~spoda
rowanych - możemy mówić o wartoś:ci potencjalnej 
(określanej z taką wia.rygodnością, na jaką pozwala 
storpień dokładtnośtCi rozpoznania rzarsohórw), natomiast 
w przY'Pad'ktu zasobó,w zagospodarowanych, rtj . eks
p.lorutowany·ch, mamy dO 'CZynienia IZ 'Walft<OŚC.ią będącą 
akrtua1lnrie w ct;ra!kde ~reaHizacji. 

W roz•waża'Iliach natd wyceną wartośd ik:opa1in ko
nieczne je,s.t zróżnioowani·e 2 pojęć, a ffiliano,wicie: 
wartrości i ceny kopa!l·iny, które ba~rd:zo ozęs;to są my
lone .i !Uftorż1samiane. 

Przez wartość należy .rozumieć wd.·elkość produik
tu dodatkowego (renta g6r111icza, dochód), k:tóry o
trzymuje się w rezulltade go,spodaroiWania ziemią 'i 
zruwartYJmi w niej minmainymi składnikami użytecz
nymi {!kopalinami). Wa~rtość zasobów koparliny w zło
żu okreś1a więc wieLk·ość do·chodu, .jaki przewiduje 
się uzyskać po wydobyciu tej kopaliny i przerobie
nilu j.ej do porstaci iowacr.-u rynkowego, czyli 1CO naj
mniej do post.ad surowca mineralnego. 

Cena natomiast skŁada się z 2 elementów. Pierw
szy z nich, 1to nakłady plfa,cy żywej 1i 'uprzedmioto
wa:nej, a w.ięc koszty pcr.-odufk,cji ,(w odni·esieruu do geo
logii - koszity prac geol·ogkznych), dnugi natomiast 
to doCihód (12y1sk) powstający w wynilku ~t.e:j produk
cji, ·Odp01wiadający różnicy m·iędzy wartością .produk
cj-i a jej iko<SrZrtem (,w odni·esieniJu do geollog.ii, to c:zę·ść 
zy;sku otrzymywanego rw całym pTocesie pozysik~wa
nia ~surowców mineralnych). 

Ze wzg-lędu na ska1lę, w jakiej cheemy przepro
wadzić ;wycenę rwartości zasobó.w, możemy mówić o: 

skali g:ałęz.iowej, 
- skali go:spodarki narodowej. 
W skali gałęziowej wycena wartości zasobów spro

dza się do okreśQenia cen na rOIZ!pO'znane {w res·o·rci·e 
geol.og.U) ;zas·o.by geologirczne, wedŁug 1k:tórych ~ustala
na byłalby odpła:tn·ość ;za :prz·ekazylwane ~resortom gos
podarczym geolorgkzne za:soby złóż !kopalin rozpozna
ne w 1ka,t. C2• Odpła1tno:ść rt;.a 1jaiko .forma trearlii'za·cjri cen 
na trozpoznane zasoby (w .skal.i gałęziowej) składa !Się 
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z 2 ·elementów charaktery,stycz.nych dla układów ce
nOWJ'ICh~ a więc z: 

- średniogałęziorwych nakładów na rprace geologi
czne podstawowe oraz ;poszukiwawczo-ro.ziPo.żnawcze 
do .etapu rozpoznania zasobórw .w \kat. Cz, 

- częś<Ci dochodu (,zysku) •otrzymywanego w pro
cesie pozYJsbwania (wydobycia) kopalin :z tytułu dzia
łalności geo'l·ogkznej wehodzącej 'W skład tegoż pro
cesu pozy-skiwania kopaHn. 

Na tych rpodis:tawach opracowany :zo·s:tał cennik 
ódpłatnośd za rozpoznane :zasoby kat. C2 składający 
się z 2 s;tawek odpowiadających ;wyżej podanym 
dWIU elemeJlitom ceny, a miano.w.icie: 

- stawki A, 
- stawki B. 
Stawka A odpo.wiada średni·ogałęrzio1wym nakładom 

wydatkowanym na odk,rycie i 'rozpo1znanie l .t zaso
'bó.w posz.czególnych kopalin. Wysokość .tej ·s·tawki 
okr.eślona dla 34 rodzajów kopalin na pods,tawle ma
teriału .statystycznego za ostatnie lO-lecie waha s_ę 
w g~ranka·ch 0,1-5,0 zł/t. Sta1wka ta ,stanowi realiza
cję pierwszego elementu cenowego i według niej 
byłaby regulowana odpłaot1ność za przekazywane re
sortom gospodarczym bi<lanso.we zasoby złóż kopalin 
rozpoznanych rw kat. C2 • · 

Z kolei stawka B przewidziana jako odpłatność 
od l ;t 'WYldobycia - Sitanowi realiza·cję drugiego ele
menrtiu 'ceny, a więc jest formą udiziałJu ge01l·og'ii ·W do
chodzie ·WYlpraco.wywanym ,w całym cy1k11u pozyski
wania kopahn dla gospodarki narodowej. Wysokość 
t1ej stawki u:stalona {na pod:sta.wie ob'liczeń) na po
ziomie l 0/o od wartości ;wydobytej kOJpa,Hny 1wyrażonej 
w aktualnych cenach zbytu - n ie jes:t wygórowana. 
Dla 34 wydobywanych kopalin .wa·ha 1 soię w grani·cach 
0,2-10 z·ł/t. Usta'lenie jej w takiej 'WYJSOkości ,wyni
kało z po.trzeb zg:romadzenia odpowiedniej wielk.ości 
funduszu (w przypadku przejśda z budżeto.wego na 
funduszowy sy:st•em finansowania prac geo,l·ogi,cznych) 
na dalsze prowadzenie i rozwój prac geologi1cznych 
poszukiwawczo-rozpoznawczych w 'Zakresie iZabezpie~ 
czającym planowany rqzwój prz·emysłu wydobywcze
go. 
... W ten sposób ceny gałęziowe, za odk·ryte i roz

pozmane w kat . C2 •za,soby kopalin ;przeka,zywane re
sortom .gospodarczym byłyby tl'ea'Hizowane w 2 eta
pa,ch : 

- Wig s·tawki A - w momencie przekazywania 
za·sobów złóż resortom i uzupełniane odpłatnością, 

- ,wg IS'tarwki B - od l tony wydobycia ;w trak-
6e prowad<z,enia eksploart;.acji tych zasobów. 

Wycena wartości zasobów w skali gospodarki :na
rodowej ma na . celu ok1reślenie wlielkości potencjału 
no,wych wa•rtości, 'jaikie m-oże uzyskać .gO'spodaTka na
rodowa w proceS<ie wykorzystania poszczególnych k·o
palin poza zrwro:tem nakładÓtw poniesionych na kh 
pozyskanie. Dlateg.o :więc dla •wyceny potencja1nej 
wartości bilanso,wy1ch zasobów złóż kopalin stałych 
w .P·olrsce, ,opra,cowanej w TG w 1974 ·r., posŁużono się 
metodą utpros:zczonej renty górniczej, :tzn. wartość 
zasobów rwyrażono wielkoś-cią do•chodu (1zysk1u) mo
żHwego do otrzymania przez .wYJd·oby.cie i przerób
kę kopa.liny do pos•taci produktu ,zbywalnego. VV•iel
kość ·tego dochodu liczono jako różnkę między: 

- wartością uzyskamego z 1ko.p.aliny ·SUł'O<Wca (wy
rażoną 'W aktualnych cenach), a 

- wiei1ko·ścią nakładów (całlkow1tydi kosztów) po..; 
niesionych na jego pozyskanie. 

W nakładach ty1ch urWizględniono kosz,ty .geolog:
czne, górnic·ze i przeróhc:ze. 

Potencjalną .wartość kopaliny, czyli dochód pły
nący z jej wyrkorzYistania -ok,reś-lono w odniesienilu do : 

- jednostki produktu uzyskanego ;z danej kopa-
liny, · · · 

- jedrto·stki kopaliny na podstawie wa.rto·ś1ci mo
żHweg.o do uzy,skania z niej surowca, 

- całości zasobów geologicznych rpo,szcz·ególnycl1 
rodzajów rko:p2.lin lub poszczególnych zł·óż . 

S2lczególnie interesująca i is.totna w skali gosp·o
dati'ki narodowej jes;t o·cena :potencjaLnej warto·ści 
jednostik<i .geologicznych zasobów kop.ali1ny, jak rów
nież ocena potencjalnej wartości JPOISIZ•Cz·egMny.ch złóż, 
których sposób obliczania wyll'ażono na;stępującymi 
formułami : 
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a) dla jednostki zasobó,w geo·logicznych 

Pzj =(Z · Ww) · (0-K) 

gdzie: 
Pzj - potencjalny zysk jednostkowy, czyli do•chód 

moZliwy do o'siągnięda .przez wykorzystanie 
(od\kryci·e, ,rozpoznanie, przemysłowe zagospo
darowanie, wydobyci·e) jednostki zasobów 
,danej lkopaHny, 

Z - jedno1stka (l t) bilansowy·ch zasobów geolo
gi,czny,ch, 

Ww - wskaźnik wykorzystania ·geo1o.gi·cznych zaso
bów, czyli ilość moż11Lwego :do UZY\Skania pro
duktu ~handlowego ,(suro.wca) 1z l i bi,lanso
wych za•sobów geologicznych. Uwzględnia on 
wszys,tkie s<traty kopaUny ;w ·cy.kłu jej pozy
skania, a .więc: 
- .straty związane z przekla,syfirkowaniem 

zasobów geologicz,nych na za.soby przemy
słowe, 

- straty eksp1oata·cyj:ne, 
- 1sotraty przeróbki do etapu uzyskania z wy-

dobytej kopaliny pToduktu !handlowego, 
C cena jednostki produktu handlowego (np. 

koncerutratru, metalu, kamienia drogowego 
i:tp.) .uzyskanego z danej kopaliny, 

K koszt 01trr'zyma1nia jednostki produkrtu handlo
wego (nakłady na p,race g·eo,logiczne, górni
cze, .przeróbc·ze); 

,b) dla pojedynczych złóż lub komtplektSU złóż o
kreśloneg·o J:odzaju :kopaliny : 

Pzg =[(Z · Ww) · (O-K)] · Q 

gdzie: 
Pzg - potencjalny zysk globa1ny, czyli dochód mo

żHwy do osiągnięcia w procesie wykorzys.ta
nia geologicznych zaso,bów danego złoża lub 
geologi·oznych zasobów określonego II'odzaju 
kopaLiny (.węgli kamiennych, brunatnych, .rud 
miedzi, soli itp.), 

Q - wielkość zasobów geologicznych pojedyncze
go !Złoża lub kilku zlóż określonego rodzaju 
kopaliny, 

z, Ww, C, K - jak w formule dla Pzj. 
P.rzedstawione pCYWyżej fo-rmuły dla określenia 

wartości geologiczmych zasobów po~walają na bez
pośrednią ocenę wartoś,ci tych złóż, czyli ·Określenie 
w ·złotów'kaK:'h wielkości dochodu mo·żJiwego do -osiąg
nięcia przez gospoda,rkę narrodową w wyniku zagos
podarowania i 'Wyko;rzystania :zasobów tych złóż. 

Z punktiu wid:zenia go.s.podarki narodowej rów.nie 
istotna, jak ocena wielkośd moż'liwego od usią,gnięcia 
dochodu z ek·sploata.cji złóż, 1je:st Telacja między uzy
skanYlffi dochodem, a poniesionymi na 1ten cel nakła
dami. Ina·czej ·chodzi tu o efelktywność inwesty.cji an
gażowanych w różnych gałęzia:Cih go:spodarki, IW tym 
róWIDież w przemyśle wy;dobyw:c.zym wy1korzystującym 
rozpoznane geologiczne za.soby kopa1in. Ocena eko
nomicznej efekty/Wności :pTzeprowadzana je:S<t według 
jednoliJtych 1zasad obowią,zujących we ws:zy,s:tkich ga
łęziach go,Sipodarki narodowej i 'Wyrażana w:skaźni
kiem efektYJwnośd E. Obowią,zuje on :również dla o
Cf3'ny efekty,wnośd nakładów ponoszonych na pozy
Sikiwanie kopalin. ,w tym przypadku ra•chunek efek
t:y1wności polega na pmó•w:na.niu pmew~dywanych (lub 
uzysbwany.ch) efektów .wynikają,cych z zagospodaro
wania i wykorzystania za·sobó.w danego zło,ża z na
kładami kap1tało'WJ'Imi niezbędnymi na realizację tego 
przedsięwzięcia . Wyraża się to wskaźnikiem efektyw
ności E obliczanym wg formuły : 

gdzie: 
P przewidywana (lub realizo.wana) wartość rocz

nej rprodukcji zakładu eksploattUjącego złoże, 
K przewidywany ko,szt własny To·cz:nej produkcji 

ww. zakładu {w ikoszJta.ch tych po pr.zej1ściu na 
funduszowy sys1t•em finan.so,wania .prac geolo
gicznych powinna być uwz.ględniona odpła:t
ność od l .t wydoby<Cia), 



I - wartość nakładów inwestycyjnych wydatkowa~ 
ny•ch na budowę i uruchomienie .zakładu bazu
jącego :na danym dożu (w narkładarch tych po
winny być uwzględnione również nakłady na 
prace geologiczne określone według ·Sitawki od
pła.t:nosci (A) za przekazywane zasoby w kat. 
c~~. oczywisc·ie jeśli system odpłatności będzie 
obowiązujący), 

r - stopa dyskontowa oibo;wiązują·ca dla w!szy,stkich 
pr.zemy.słów SOfo, 

s średnia stawka amo-rtyzacyjna, 
B nakłady na tworzenie !Zapasó!W środków obrato~ 

wych. 
Za efekty.wne przynosz.ące korzyści gospodarce na

rodowej UJważane 1są zło·ża, dla iktóry•eh wy;liczona we~ 
dłu1g porwyżs.z:ej formuły ef.ektYiwność E > l. Wzrost 
wartości E powyżej l •jeSit :równoZina•czny ze ·wzrostem 
efeikltywnoś·ci gospodarczej. Wartość IWISJkaźnitka E < l 
wrskaZJuje na nieefektytwność, czyli defri-cytowość eks
ploata·cji. WaT:tość gra:nkzną efektyrwnośd stanowi 
E = l, p['zy ikttórej poniesione nakłady na rpo.zyiSkąnie 
kopaliny równoważone są ,wartośdą pozytski;vvanycb 
surowcó:w. W.arurnek E = l przyjmowany jest również 
jako waruneik ekornomi·czny przy określaniu kryteriów 
bilansowośd !Zł:óż. 

SpoS<ród przedstawiony.ch powyżej sposobów po
dejś!Cia do wyceny .zasobó.w: 

- sy;stem · wy·ceny w :SJkaQi gałęziowej, realizowa
ny pop:rzez . lWiprowadzenie 2-etapo,wej odpłatnośd za 
pl"Zekaz:ywane :reso.rtom gospodarczym · zasoby geolo
g:i•czne, Jest na etapie uzgodnień tmiędzyresmtowych. 
Wiprowadzenie rgo w życie będzie •Się ró.wnało przej
śd.u z dotychcza,sowego ·- \budżetowego na funduszo
wy ·s}'1stem firnansawania pra·c geologkzny:ch; 

- ·sposób wyceny wartośd zasobów w skali go·spo
da['ki narodciWej jes•t próbą ·ujęcia te.go !Złożonego za-

SUMMARY 

Pr·oven geological reso.urrces represent the result 
of geological-prospecting works. These resources ha
ve a defiinite pot.ential value for the naUonal eco
nomy, which .is realized in the pro.cess of their ex
pioitation. The amount o·f this potential may be de
fined: 
·- at ihe sta.ge of ex.ploration of the deposi·ts, whkh 
corresponds to the 'estimation of value of •the geoloo-
gical reso.urces in the resort scale; · 
- at the stage of their ·exploita:Uon,. whkh 'CO.rres
ponds to the estima.ti-on of value ·Of lthe geological re
sources in the s~cale a.f national ec.onomy. 

The rpaper presents .the new prindples of evalua
tion -O·f value of geolo.gical resources at .the stages 
discussed above. 

gadnieni.a możliiWi·e prosto i realnie. Doty,chczas we
dług tej :metody opracowana została w Instyrbucie 
Geologicznym "Piróba oceny rwartoś<Ci ,zasobów bi
lansowych złóż rkopa'lin stałych w Polsce w,g stanu :na 
l I 1973 r.". Zawiera O'na wycenę potencjału war
tości zas·obów .geolo,gkznych dla 34 rodzajów kopalin 
jak a:-ównież wycenę potencjału wartoś•c·i jednostki 
(l t) poszczególnych kopalin. · 

Jednak w zrwiązku ·z ·Obserwowanymi w o stainich 
latarch .znacznymi wahaniami . 'kosz•tów ,i cen na su
rowc·e mineralrne wy:maga _okresowej aktua'Hzacji: 

- o:bowiąz1ujący w skali .goS<podarki Ti.arodo·wej sy
stem ekornomircznej wyceny ef.~kJty.wności (:poprzez u
stalanie wa1rtośc·i wskaźnika E) w przypadk1u rz,łóż ko
palin, .stosowany jest aktualnie przy określaniu kry
tea:-iów bilanSOIWO:ści oraz pny a.naHzie ekonomicznej 
na etapie projektowania na darnym złożu budowy za
kładu górniczego {ZTE) , ja:k ró.wnież przy anahzi•e 
rentoWinrości eks:pJ.oa.bowa.nych już złóż . 

J.e•śli chod:Z~i o wycenę warto.ści zasobów progno
styczny® to jak to już wspomniano może to być 
jedyrnie wycena po,tencjaŁu wartości. Wy·cena ta, je
śli dysponujemy do·sta.teczną ilośreią informa·cji o Hoś-. 
ci, jakoś·ci i warunikach występowania zasobów, po
winna być przeprowadzona tymi rsamymi metodami, 
co wycena zasob5.w ~rozpoznany-ch - uldo:kUimento
wany:ch. 

Należy jednak m·i•eć na względzie, że wiaryg·od
ność tej •wyceny jest ściśle ZJwiązana .z wiarygod
nością istnienia rzasohów prognostycznych, ponadto 
jeżeli wycena ta jest przeprawadz.ona na podstawie 
aiktualny.ch warunków koniunkturalrny·ch (ceny, kosz
ty), panującYich na światowym .rynku :Siurowcowym, 
to będzie ·sŁuszna tylko w ty·ch war'unkach; przy ich 
zaś zmianie wymagać będzie aktuali:zacji. 

PE310ME 

3cPcpeKTOM reOJIIOrO-ITOWCK·OBbiX paÓOT .HB.n.HIOTCJI 
pa::meAeHHbie reoJiorMqecKwe 3arrachr. ,Il;.n.H HaPOAHOro 
X03.HMC'T·Ba 3'TM 3anaCbi EB.TIEIOTC.H onpege.neHHbiM ITO
TeHIJ;MaJIOM C'TOMMOCTM,. KO'I'OpOrO pea.nl13aiJ;:M.H rrpOMC
X·OgMT B npou;e·cce ;n;o6brqw 3TM:x MCKonaeMbiX. Be.nw
'{MiHY 3TOr·o IIOTeHI.I,MRJia MOLKRO onpei'I,e.TIY!Tb: 

Ha 3Tane pa3Be;D;KM. 3arraC'OB, qTQ COOTBeTCTByeT 
O~€HKe CT'OMMOICT'W reO.nOr:vfqeC'KYIX 3aiiaCO'B B MaC
lllTaeJ.e Bep;.OMCTBa, 
Ha 3Tarre WX )J,06bi'{M, '{T·O COOTBeT'C'T'ByeT OIJ;eHK€ 
CT'OHMOCTW reo•.nOrMqeCKMX 3anaCOB B MaClllTa6e Ha
pO,!J;HOrO X03.HMC'I'Ba. 
B CTaThe rrpe;n,cTaB.neHhi pa3.pa6oTaHHbre B nocJieA

Hee BpeM.H IIpWHIJ;MITbi O~€'HKI1 C'TOM'MOCT'M reo.norwqec
KMX 3aiiaC'OB B 3TMX ,JJ;BYX 3Tarrax. 

WOJCIECH ROSZCZYNIALSKI 
Akademia Górniczo-Hutnicza 

ROLA ALKALIÓW w- CEMENCIE Z UWZGLFiDNIENIEM ZWIĄZKU 
MIĘDZY ICH ILOŚCIĄ A 1\'IOŻLIW.OśCii\ ZASTOSOWANIA 

DO PRODUKCJI BErfONÓ-W RóŻNYCH RODZAJO'V KRUSZYW ŁAMANYCH 

Część II* 

AKTYWNY CHARAKTER ALKALIOW Z CEMENTU W 
STOSUNKU DO NIEKTORYCH RODZAJOW KRUSZYW 

ŁAMANYCH 

Reakcje chemiczne między alkaliami i kruszywem. 
Związki alkaliczne wywierają określony •wpływ nie 
tylko ma hydratację 'i własności cementu, ale w wie
lu wypadkach wyka.zują także Teaktywno.ść w sto
sunku do krus,zywa w betonie {8, 19, 25, 30, 31). W 
praktyce budowlanej ten drugi •rodzaj oddziaływania 

* Część I wraz z literaturą do całego artykułu ukazała 
się w nr 2 "Przeglądu Geologicznego" z br ., str . 75. 

UKD 546.32 ;666 .942.016 .1 ; [620 .19 :666 .972.12:552.3/.5 

alkaliów należy do istotniejszych problemów, gdyż 
może doprowadzić do całkowirtego ;zniszcz.enia kon
strukcji betonowych. Zjawisko j·est tym groźniej ·sz;e, 
że można je stwie:rdz•ić dopiero kilka, kHkanaśde lub · 
nawet kilkadziesiąt lat po zakoń·czeniu budowy. W 
celu pneciwdziałania korozji alkalicznej w betonie, 
potrzebne jest ~stwierdzenie, k rtóf'e .rodzaje kruszyw 
wykazrUją skł-onności do reakcji z pota,sowcami, a tak
że poznanie charakteru tych [' eakcji. · 

Do kruszy,w reaktywnych w stosunku do alkaEów _ 
zalicza się .skały zawierające opal , chalcedon, trydy-
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