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RODZAJ I JAKOSC KOPALIN A PROGNOZOWANIE ZASOBOW ZLOZ

W cyklu produkcyjnym surowcoé4w mineralnych
nauki geologiczne i nauki mineralogiczne uczestniczg
od etapu poczatkowych badan przyrodniczych, jed-
nakze rola nauk geologicznych wygasa z chwilg wy-
dobycia urobku goérniczego. Nauki mineralogiczne,
zwlaszeza nauka o surowcach mineralnych, wspo6i-
dzialaja réwniez na etapie mechanicznej przerdbki
urobku na surowce mineralne, a nawet w trakcie ich
technologicznego przetwarzania w wyroby pochodne.
Z tego wynika pewna odrebnos$¢ traktowania prog-
nozowania zasobdéw z16z i produkcji surowcoOw mine-
ralnych przez te nauki. O ile bowiem progonstyczny
poglad geologiczny opiera sie na sformulowaniach
bilansu zasobow kopalin w zlozach, o tyle poglad
mineralogiczny ksztaltuje sie w strefie ustalen bi-
lansu gospodarki surowcami mineralnymi, z ktérego
wynikaja wustawicznie nowe zapotrzebowania ilo$cio-
we i jakosciowe w zakresie rodzaju i jakosci kopa-
lin. Dopiero syntetyczne ujecie tych obu stanowisk
prowadzi do prawidlowego prognozowania, powigza-
nego z trendami rozwojowymi gospodarki narodowej.

W wyniku podstawowych badan mineralogicznych
i petrograficznych osigga sie poznanie sktadu fazo-
wego 1 chemicznego mineratéw i skat, ich wias-
nosci fizycznych, a takze wyksztalcenia przestrzen-
nego, a wiec okreslenie rodzaju i jakosci kopalin.
W trakcie tych badan zyskuje sie réwniez poglad
na ich geneze, W rezultacie dostarczajg one przy-
rodniczego okres$lenia kopalin. Stanowi to istotny
element koncepcji poszukiwan zi6z, tylko bowiem
te nauki wykazujg obecno$¢ okre$lonej kopaliny w
strukturze geologicznej. Interesujace jest to, ze cze-
sto nie wystarcza ogb6lne przyrodnicze poznanie mine-
raloéw 1 skal, a konieczne okazujg sie wnikliwe ba-
dania wykonywane najbardziej precyzyjnymi sposo-
bami. Rzecz bowiem w tym, ze wspobiczesna technika
wykorzystuje nie tylko kopaliny bogate, ale réwniez
bardzo ‘ubogie w skladnik uzyteczny, nie tylko ich
gléwne skladniki, ale réwniez domieszki nawet tak
mate, ze ich ilo$ci wyraza. sie nie w procentach tj.
w czeSciach setnych, lecz w czeSciach milionowych
(w g/t; ppm). Z takich nieznacznych domieszek uzy-
skuje sie wiele produkté6w hutniczych czy przemystu
chemicznego, np. Os, Pa, Ru, Rh, Au, Ag, Tl, In,
Ga, Ge, Se, Te itd. Zdarza sie takze, iz niewielkie
domieszki decydujg o sposobie, a nawet o mozliwos-
ciach wykorzystywania surowca mineralnego, np. do-
mieszka Fe?t w strukturze magnezytu stanowi o
jego przydatnosci jako surowca do produkecji ma-
teriatéw ogniotrwalych. Wskazaé mozna, ze np. wy-
ksztalcenie strukturalne krysztaléw kwarcu decydu-
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je o mozliwosci jego wykorzystania jako piezokwarcu.
Stad tez wynika doniosla rola rezultatéw badan przy-
rodniczych mineraléw i skal dla poznawania z16”
i ustalania ich zasobdw, a zatem takze i dla ich
prognozowania.

Wyniki badan mineralogicznych 1 petrograficz-
nych, prowadzonych odpowiednio precyzyjnymi meto-
dami i nalezycie powiazane z wymogami technologii
surowcdw mineralnych, dostarczajg podstawowych
kryteriow dla okreslenia przydatnos$ci kopalin, a za-
tem i wartosci z16z. g

Poznanie kopalin i ich z16z dostarcza informacji
czesciowych, z drugiej bowiem strony wypowiedzieé¢
si¢ muszg pracownicy z zakresu przer6bki mecha-
nicznej, czy i w jaki sposdéb mozliwe jest przetwo-
rzenie kopaliny (urobku, niesortu goérniczego) w su-
rowce mineralne odpowiadajace aktualnym wyma-
ganiom techniki czy technologii ich uzytkowania.
Wymagania te najczesciej dotyczg sktadu chemicz-
nego, wartosci kalorycznej surowcéw energetycznych,
ogniotrwadosci, przydatnosci do produkcji wyrobow
ceramicznych, cech fizycznych czy wreszcie wyksztal-
cenia strukturalnego (azbesty, miki, krysztaty) itp.

Szczegblny splot probleméw wynika z tego, ze
dziatalno$¢é gornicza i ograniczono$é zasobow z16z
przy przestrzennej zmiennosci zawartych 'w nich ko-
palin powodujg wyczerpywanie sie lepszych kopalin
i konieczno$¢ wybierania kopalin o nizszej jakosci,
m. in. ubozszych z16z. Wynikajgce stad trudnosci,
np. w przypadku eksploatacji z16z cyny, przezwy-
cieza sie we wspoldziataniu przer6ébki mechanicznej
z naukami mineralogicznymi.

Konfrontacja rodzaju i jakosci kopalin oraz mozli-
woséci eksploatacji z16z i mozliwo$ci przerdbki me-
chanicznej uzyskanego z nich urobku z wymaga-
niami uzytkownikéw surowcéw mineralnych wykazu-
je na og6l rozbiezno$¢ pogladéw. Duzo kopalin nie
jest przydatna dla celow praktycznych, wymaga wiec
przystosowania do technologicznych mozliwosci ich
wykorzystywania. Stgd wypltywaja zadania dla nauk
mineralogicznych, przerdbki mechanicznej, nauki o
surowcach mineralnych i technologéw. Celem jest
tu kompleksowe wykorzystanie wszystkich kopalin
gtéwnych, towarzyszacych, a nawet odpadowych wcho-
dzacych w skiad urobku goérniczego lub wspdtwyste-
pujacych w ztozach udostepnionych przez kopalnie.
Jest to problem skomplikowany, ktéry ksztaltuje sie
r6znie w ro6znych kopalniach, tak jak ro6zny - jest
sklad mineralny i petrograficzny ich z16z. Pewne
komplikacje wynikajg tu réwniez z technologii wy-
bierania zloza, ktéra prowadzi m. in. do zubozenia



urobku w stosunku do cech kopaliny stanowigce]j
zloze. Nie moze wiec tu byt ogdlnych regul postepo-
wania. Nieodzownym jednak warunkiem zblizenia sie
do prawidlowego rozwigzania tego zagadnienia jest

dokladna znajomo$é przyrodniczych cech weszystkich-

kopalin, tworzacych zloze lub wystepujacych w naj-
blizszym jego ofoczeniu.

Przykladowo mozna wskaza¢ na doniostog role
flotacji w rozwoju kopalnictwa na zlozach, zawiera-
jacych malo sktadnika uzytecznego, np. kruszcu, wy-
stepujacego w postaci maltych =ziarn, niedostrzegal-
nych okiem nieuzbrojonym. Dalszy postep w tej
dziedzinie zapowiadaja rozwijane obecnie i wdraza-
ne metody hydro- i biometalurgiczne. Sg one bo-
wiem skuteczne miezaleznie od wielkosci ziarn mine-
ral6w uzytecznych zawartych w nadawie przerdb-
czej.

Przerobka mechaniczna waloryzuje kopaliny, jest
ona swoiscie powigzana z naukami mineralogiczay-
mi, stanowigcymi jej fundament. Jej postep obniza
wymagania stawiane jakos$ci kopaliny, a to w skut-
kach prowadzi do witgczania do zasob6éw bilanso-
wych cze$ci zt6z lub calych z16z dawniej trakto-
wanych jako pozabilansowe, a nawet w ogole nieinte-
resujgce. Osiggniecia zatem przerébki mechanicznej
muszg by¢ uwzgledniane przy prognozowaniu, nie
moéwigc juz o dokumentowaniu czy bilansowaniu
z107. .

Przystepowanie do eksploatacji zi6z czy ich cze$-
ci, zawierajacych kopaliny nizszej. jako$ci, rozwija
sie przede wszystkim na starych obszarach goérni-
czych Europy, Japonii i Stanéw Zjednoczonych. Od-
krycia wielkich i tatwo dostepnych z16z, ktdére spo-
radycznie wistrzgsaja gospodarka S$Swiatowsg, mogag
powodowaé zaostrzenie wymagan w zakresie jako$ci
kopalin. Podobna role odgrywaja wielkie inwestycje
komunikacyjne, np. budowa BAM. na Syberii. Po-
uczgcego tu przykladu dostarczajg dzieje - Swiatowej
produkcji boksytéw. Odkrycie ich zl6z nad Zatoks
Gwinejska spowodowalo wzrost podazy boksytow
wysokiej jakosci. Rozwéj tego goérnictwa byt wy-
raznie hamowany przystapieniem do wybierania ko-
rzystniej komunikacyjnie potozonych z16z basenu Mo-
rza Karaibskiego. Ostatnio decydujacy glos na ryn-
kach $wiatowych zyskata Australia. Odkryto tu i
przystapiono do eksploatacji wielkich i korzystnie
potozonych nad morzem z16z boksytdw na jej pdinoc-
nych cyplach.

Odkrycia geologiczne, rozwdj goérnictwa na no-
wych ztozach 1 usprawnienie transportu mogg po-
wodowaé¢ oddalenie wykorzystywania z16z, zawiera-
jacych kopaliny nizszej jako$ci na dalszg przysziosé,
ale nie mogg przekresli¢ ich wartosci. Zasoby wszyst-
kich z16z sa bowiem ograniczone i wyczerpywalne.
Na podstawie ich znajomo$ci i rozpoznania wiel-
ko$ci zuzycia surowcdéw mineralnych oraz ich trendéw
rozwojowych mozna prognozowaé rozwoj eksploata-
cji z¥6z ubozszych. Przystapienie do takiego dzialania
jest kwestia czasu, bywa ono przyspieszone miedzy-
narodowymi konfliktami militarnymi czy gospodar-
czymi. N

Dalszym zagadnieniem jest lista kopalin, ktére po-
winny by¢ objete prognozowaniem. Obecnie wyko-
rzystuje sie okolo 100 surowcoé4w mineralnych, ktore
ze wzgledu na unikalnos¢ zid6z odpowiednich kopalin
lub tez wysoko$¢ ceny nabycia stanowig przedmiot
miedzynarodowej wspolpracy gospodarczej. Zadne z
panstw gospodarczo rozwinietych nie dysponuje ze-
spotem z16z wszystkich kopalin, ktére sa nieodzowne
dla pokrycia ich zapotrzebowania krajowego na su-
rowce mineralne. Cecha krajéw uprzemystowionych
jest poglebiajacy sie deficyt surowcowy przy wzma-
gajacych sie trudnosciach ich nabywania poza gra-
nicami kraju. Zjawisko to coraz wyrazZniej wystepuje
w gospodarce St. Zj., W. Brytanii, RFN i Francji,
nie moéwigc juz o Japonii. Stad tez wynika potrzeba
prowadzenia coraz intensywniejszych badan minera-
logicznych i petrograficznych nie tylko kopalin i z16z,

ktére posiadamy w wobfitosci, ale ro6wniez — a moze
nawet przede wszystkim — tych, ktoérych odczuwa-

my niedostatek lub brak. Zaznacza sie to dynamicz-
nym rozwojem tych badan w wielu krajach rozwi-
nietych gospodarczo. Stad tez wynika i dla nas oho-

wigzek takiego dzialania zaréwno w plaszczyZnie
poznania przyrodniczego czy technologicznego, jak i
uwzglednienia tej problematyki w prognozowaniu
geologicznym.

Rozw¢6j techniki i technologii wykorzystywania su-
rowcoé4w mineralnych wydluza ich liste. Ujawniajace
sie¢ przy tym zainteresowania mogg by¢ dwojakiego
rodzaju: skutkiem wyrébwnywania opdznienia rozwoju
przemystu krajowego lub nastepstwem swiatowego
postepu technicznego badz technologicznego.

Przykladem pierwszej sytuacji u nas jest ujaw-
nienie sie¢ zainteresowania surowcami strontowymi,
ktére wyniklo m. in. z rozwoju przemysiu elektro-
nicznego. Przed 20—30 laty pewme ich ilo$ci produ-
kowano w Polsce, pOZniej dzialalnos$¢ ta zamarta,
a obecnie czeka na odrodzenie. Innym przykitadem s3g
dzieje problemu wytwarzania metalicznego magnezu
w Polsce. W latach 50- i 60-tych prowadzono inten-
sywne badania zmierzajagce do oparcia tej galezi
hutnictwa na krajowych zlozach dolomitow. Wowcezas
na $wiecie byt on produkowany giéwnie z produk-
tow ubocznych, ofrzymywanych przy przerdbce soli
potasowych na nawozy mineralne i1 z magnezytu.
Obecnie na $wiecie okolo 50% magnezu metalicznego
uzyskuje sie z dolomitdéw i to nie najlepszej ja-
kosci. U nas problem ten zamar! bez skutkéw inwe-
stycyjnych. Dolomity zastuguja wigc na ich uwzgled-
nienie przy prognozowaniu zasobow z16z kopalin
przydatnych dla metalurgii. Prognozowanie krajowe
musi obejmowaé wszystkie kopaliny, wykorzystywane
na $wiecie, niezaleznie od potrzeb gospodarki krajo-
wej. Czesto obserwuje sie tu gwaltowne zmiany, a
ich dynamiczne przejawy wprowadzaja niekiedy geo-
logbw w trudne sytuacje. Geologia i mineralogia
zmusza wiec na odcinku prognozowania do podje-
cia inicjatyw wyprzedzajgcych decyzje, a nawet zain-
teresowania gospodarcze, zbyt czesto jednak wykazuja
one powazne opOZnienia. '

‘Najtrudniejsze zagadnienia przy prognozowaniu
stwarzaja nowe surowce mineralne, uzyskiwane  z
mineralow i skal dotychczas uznawanych za bez-
uzyteczne, przykladem moga by¢ borokrzemiany. Do-
tychczasowa $wiatowa produkcja boru jest uzyskiwa-
na w kilku krajach, dysponujacych zlozami ewapo-
ratow boranowych. Duze ilo$ci boru sa zwigzane w-
borokrzemianach, np. turmalinach, datolicie itp. Od-
kilku lat zapoczatkowano juz przetwarzanie rzadkie-
go dumortierytu na ultratwarda ceramike mullitowa
przy jednoczesnym oddzielaniu zwigzkéw boru. W tej
dziedzinie znajdujemy sie w jakims$ zwrotnym punk-
cie. Przy prognozowaniu wiec w zakresie kopalin
boru powinna by¢ zwrbécona uwaga na strefy-objete
pneumatoliza borowa Sudetéw 1 zwigzane =z nig
skaty metasomatyczne. Podobny problem stwarza
fluor. Aktualnie gléwnym jego surowcem mineral-
nym jest fluoryt, a tylko mate iloSci uzyskuje sig
z fosforytéw podczas ich chemicznego przetwarzania
na nawozy fosforowe. W gre wchodzi tu topaz i ska-
ly obecnie malo interesujace — skaly topazowe, np.
wystepujgce w okolicach Mirska. Tu do silniejszego
glosu powinna doj$é mauka o surowcach mineralnych
i odegraé role inzynierii surowcéw mineralnych. Po-
winna ona inspirowaé¢ badania zmierzajace do opra-
cowania metod technologicznych umozliwiajagcych wy-
korzystywanie mineraléw i skat dotychczas .uwaza-
nych za bezuzyteczne.

Jakkolwiek zaznacza sie ustawiczne wydtuzanie
listy surowcow mineralnych, to jednak nie mozna
pomijaé sporadycznych ubytkéw na niej. Najczesciej
jest to wynik rozwoju technologii chemicznej, prze-
myslowej hodowli krysztaléw itp. Odstgpiono juz od
eksploatacji matych i rzadkich w skorupie ziemskiej
7167 salmiaku rodzimego, witryoli czy atunéw Ilub
realgatu. W pierwszym C¢wieréwieczu biezacego stu-
lecia ogramiczona zostala do rozmiaréw lokalnych
produkcja saletry chilijskiej i indyjskiej, a takze
sody rodzimej, tenardytu i mirabillitu. Ostatnio zli-
kwidowano jedyna kopalnie kryolitu, ktéra eksploato-
wala zloze na Grenlandii. Tanszy okazal sie produkt
syntetyczny otrzymywany sposobami chemicznymi z
fluorytu. Podobnie dzieje sie z krysztalami rubinu,
szafiru, a nawet diamentu i1 mik. Dgzialania takie
ogarniaja rowniez kopaliny bardziej pospolite, np.
wykorzystywanie przez polski przemyst cementowy
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granulowanych zuzli wielkopiecowych corocznie za-
oszczedza przynajmniej kilka milion6w ton wapieni
i ‘margli.--Chemiczna, hutnicza, ceramiczna czy .inna
prod\wlcha lub erro\wad‘zeme swb'stylturtéw eliminuje
wu:c lub ogranicza rozmiary zapotrzebowania slablej

w przyrodzie rozpowszechmonych skal, mineratow i
kryszrtaléw przedluza wiec okres eksploatacp ich
zloz )

’Brzy prognozowamu gﬂologlcznym musza tez byé

brane pod uwage ZJawuska rozgrywajace sig w gru-
pach pokrewnych surowcéw mineralnych, a -zatem
wéréd pokrewnych kopalin. Rozw6éj technologii i
ziiany cen nabycia powoduja przesunigcia w wiel-
kosei ich le.gled'ne)g\o zapotrzebowania. Dla przykla-
du mozna poda¢, ze w ostatnich kilkudziesieciu latach
nasteporwal u;sntawmz»ny wzrost zapotrzebowania ropy
naftowej i- gazu ziemnego, ktoéremu towarzyszyto
wzgledne zmniejszanie sie zainteresowania weglem
kamiennym. W $wiatowym bilansie surowcoéw energe-
tycznych spad}l on na drugie miejsce. Podobnie dzieje
sie z siarkg rodzima, ktéra ustgpita juz przodujace
miejsce siarce uzyskiwanej przy przerdbce gazu
ziemnego, ropy naftowej, a takze z gazéw hutniczych.
Da,zanosc do odsiarczania (odpirytowania) wegla przed
jego spalarrmem w instalacjach energetycznych, ktora
jest m. in. dyktowana wgzgledami ochrony natural-
nego Srodowiska, stwarza perspektywe pozyskiwania
z tego zroédia 51a11k1 elementarnej lub jej zwigzkoéw
w ilo$ciach wiekszych od obecnie wydobymzanych ze
716z s1arrk1 rodzimej. Takich sytuacji nie mozna po-
mijaé przy prognozowaniu geologicznym, gdyz zbyt
jédnostronnie wysuwane wnioski moga komplikowaé
pers»pektvacmne planowanie gospodarcze.

Wyn1k1 coraz dtokladmejwszych badan muneraléw
1 skat stanowig punkt wyjscia dla opracowania me-
tod praktycznego ich wykorzystywania. Majg wiec
decydujace znaczenie dla gospodarki surowcami mi-
neralnymi. i-gospodarki zlozami kopalin uzytecznych.
Muszg jednak by¢ powigzane z postepem przerdbki
mechanicznej oraz techniki i technologii zajmujgcych
sie przetwarzaniem surowcow mineralnych w wyro-
by. pochodne.

Trzecim wreszcie elementem komecznym do u-

wzg‘lqd)mema przy -prognozowaniu krajowej bazy su-

rowcoweJ jest wielko$¢é produkecji surowcoOw mine-
ralnych,” ktéra w przyblizeniu odpowiada . wielkos$ci
zuzycia krajowego i eksportu. Wyniki badan sta-
tystycznych, prowadzonych w zalezno$ci od charak-
teru surowca w skali $wiatowej lub krajowej, do-
starczaja i'nformacj»l o rozmiarach zainteresowania
uzytkowmkow i jego trendach rozwojowych. Bada-
nia z tego zakresu, Wykonane W powigzaniu z roz-
poznamelm przyrrodnmczym i to nawet typu geoche-
micznego, wykazaly ze trendy rozwojowe produkcji
i’ zuzycia surowcéw mineralnych na $§wiecie, mimo
niezwykle duzej ilosci komplikacji, ukladajg sie we-
diug krzywych, ktérym mozna przypisaé wzory ma-

SUMMARY

“The prognoéis of the type and quality of deposits'

and, indirectly, their resources, comes out of the eco-
nomic ballance of the country deposit management
and the demand trends revealed by it. The range of
the prognosis is wider than that established by the
ballance of country deposits as the latter are insuffi-
cient to produce all the raw materials indispensable
for the national economy. The attention is also given
to those deposits from which raw materials hitherto
not produced in Poland may be obtained, which me-
ans that the range of geologlcal prognosis becomes
wider. The results of studies in the field of minera-
logy make it also possible to prognose a better utili-
zation of deposits and raw materials, e.g. by retrieval
of accompanying elements and use of mining and
post-processing waste,

146

tematyczne. W historii gospodarczej $wiata od czasu
rewolucji przemystowej w XIX w. zaznaczylo sie
tylko kilka okreséw silniejszych zaburzen tych trem-
déw oraz ich znaczniejsze -zmiany. Sa to: obie
wojny $wiatowe, wielki Kryzys gospodarczy lat 30-
-tych, zimna wojna lat 50-tych. Zapewne zaburze-
nia takie spowoduje tez kryzys obecnie przezywany.
Wydaje sie, ze nawet i takie wielkie zmiany trendéw
podlegajg pewnym prawidlowosciom matematycz-
nym.

Podobnie ksztaltuje sie rozwoéj struktury zuzycia
surowcéw mineralnych. Kazdy z nich jest wykorzy-
stywany w rézny sposéb, mp. chromit jako surowiec
metalurgiczny, chemiczny i przemystu = materialdw
ogniotrwatych. Proporcje ' miedzybranzowe ulegaja
zmianom, ktoére sg wynikiem zmian stopnia zaintere-
sowania réznymi wyrobami pochodnymi, a takze
wprowadzaniem nowych technologii. Mimo to w pers-
pektywie wielu lat struktura taka rozwija sie kon-
sekwentnie jakkolwiek odmiennie dla kazdego su-
rowca. Dobrze jest to widoczne na odpowiednich wy-
kresach, stanowigcych zbiory do$é plynnych Kkrzy-
wych. I

Analiza trendéw rozwoju produkcji/zuzycia, bran-
zowej struktury zuzycia oraz geograficznej struk-
tury produkcji i zuzyecia surowcdé4w mineralnych sta-
nowi tto, na ktdrym mozna osadzié prognoze rozwo-
ju bazy surowcowej kraju powigzanej z jego spolecz-
no-gospodarczym- rozwojem. Poniewaz = racjonalne
prognozowanie geologiczne musi uwzgledniaé wiele
aspektow, od przyrodniczych i technicznych po gos--
podarcze, przeto w krajach rozwinietych gospodarczo
dziataja odpowiednie serwisy informacyjne. W Polsce
od 1976 r. rozpoczeto wydawanie opracowan zbioro--
wych pod wspélnym tytutem ,Surowce mineralne
Swiata” *. Dazy sie w nim do przedstawienia w uje-
ciu pfrzyczynowo—retrro.spek\tyWnym problematyki przy-
rodniczej, technologicznej i gospodarczej poszczegdl-
nych surowcdéw mineralnych i ich grup. Te ostatnia
doprowadza sie do ujawnienia trendéw rozwojowych,
stanowigcych podstawe prognozowania gospodarcze-
go, a ktore powinny by¢ takze uwzgledniane przy
prognozowaniu geologncznym d

Geologiczne prognozowanie TroZWoju kramwej bazy
surowcowej musi wykracza¢ poza problematyke geo-
logii, tratkowanej w strefie poznania przyrodniczego,
jakkolwiek takie rozpoznanie jest i zawsze bedzie
stanowito jego fundament **.

- *) Surowce mineralne s$wiata. Wyd. Geol.: Aluminium —
Al, Beryl — Be, Lit — Li, Magnez — Mg (1976), Potas —
K;0, Brom — Br, Jod — J, Azot — N (1977), Cyna -— Sn
(1977), Miedz — Cu (1977), Cynk — Zn, Ol6w — Pb, Kadm —
Cd (1978), w przygotowaniu: Zelazo — Fe, Chrom — Cr,
Matngan — Mn, Wanad — V, Tytan — Ti, Torf, Wegiel bru-
natny.

**) A, Bolewski — Geologia gospodarcza i jej zagad-
mema Ossolineum. Wroclaw 1978.

PE3IOME

Ilporro3mupoBaHue pOJA M KadecTBa - MCKOINIAEMbIX,
a’ TakzKeé MX 3alacoB, BbITeKaeT u3 0Oasanca X03dAi-
CTBOBaHNMA MMHEDPAJBHbIM CBbIPbeM CTPaHbl M BBIAB-
J€HEBIX B HMM TDEHAOB HOTPeOHOCTHM B 3TOM ChIPEE.
OT0 mpOrHO3MpOBaHME MMeeT 00Jiee IIMPOKME IIpeneilbl
ueM OIpejeleHHble GanancoM 3amacoB, He obecreun-
BaIOIIMe BO3MOIKHOCTU IIPOM3BOICTBA BCETO MMHEPAJb-
HOTO ChIPbA HEOOXOAVMOTO IJIS HAPOTHOTO XO3SAMCTBA.
YueTbIBaeT OHO TaKiKe Te MCKOIIaeMble, M3 KOTOPBIX
MOXKHO IIOJYyYMTH CBbIPBE, HE IIPOMU3BOAMMOE IO CUX
IIOp B HaTey CcTpaHe. Pe3yabraThl wmcCCIeIOBaHUINA
MMHEPANOTUYEeCKMX HAYK JeJIaloT BO3MOXKHBIM IIPOTHO-
3MpPOBaHME JIYyYIIEero MCIOJb30BaHMUA MECTOPOKICHMUI,
MCKOIIA€MbIX ¥ MMHEPAJbHOTO CbhIPbs, HaIIpMUMep B 00-
JacTM INOJYy4YMBAHMA OINHOBPEMEHHO  BBICTYIIAIOIIMX
9JIEMEHTOB J YTUIM3AUMY TIOPHONPOMBININIEHHBIX OT-
XOIOB,





