ROMAN OSIKA
Instytut Geologiczny

OGOLNE ZASADY OCENY PERSPEKTYWICZNYCH OBSZAROW I ZASOBOW
KOPALIN

Prace prognostyczne prowadzone sg w Polsce
przez T6zne instytucje, przy czym synteze tych ba-
dan prowadzi Komitet Prognoz Polska 2000 PAN.
Prognozowanie obejmuje wszystkie kierunki zycia
gospodarczego, wér6d nich wazng role odgrywa prog-
noza surowcO6w mineralnych. W tym zakresie wyroz-
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nia sie dwa kierunki prognozowania, pierwszy doty-
czy zabezpieczenia kraju w surowce mineralne, drugi
za$§ obejmuje ocene mozliwosci powiekszenia bazy
zasobowej kopalin.

Prognoza zabezpieczenia Polski w surowce mine-
ralne oraz okreslenie importu i eksportu opiera sie



na znajomo$ci bazy zasobowej kraju, jak réwniez
na wynikach innych prognoz, na ktoérych podstawie
okres$lono ogbélny wzrost potencjalu gospodarczego
Polski i na znajomos$ci trendéw wzrostu poszczegdl-
nych surowcé4w mineralnych w $wiecie.

Ocena zasobdéw perspektywicznych prowadzona jest
dla lepszego planowania i ukierunkowania geologicz-
nych prac poszukiwawczych. Wyniki prognozy geolo-
gicznej sg nieodzowne dla planowania przestrzennego
zagospodarowania kraju i ochrony zi6z. W pewnym
zakresie stanowig one ogélng orientacje przy diugo-
falowym prognozowaniu gospodarczym.

Prognozowanie geologiczne moze mieé charakter
jakos$ciowy i ilo$ciowy, przy czym podstawowsg me-
todg prognozowania jest analiza prognostyczna.

ANALIZA PROGNOSTYCZNA (POSZUKIWAWCZA)

Analiza prognostyczna polega na przeprowadzeniu
rozwazan odnos$nie do mozliwo$ci powstawania z16z
kopalin mna obszarach mowych lub otaczajgcych zhoza.
Teoretyczna podstawg analizy jest nauka o prawi-
dfowosSciach formowania sie 1 rozmieszczenia zi6z.
Analiza prognostyczna obejmuje analize przestanek
geologicznych i oznak $wiadczacych o mozliwosci
powstawania zl6z w poszczegblnych strefach forma-
cyjno-strukturalnych.

Przestanki geologiczne

Znanych jest kilkanascie przestanek geologicznych
(ros. — fatory, franc. — metalotekty). Szerzej omo-
wiono je w réznych pracach i podrecznikach (7, 5,
18, 10).

Przeslanka stratygraficzna informuje o okresach
geologicznych i cyklach orogenicznych, w ktérych
najczesciej powstawaly odpowiednie rodzaje kopalin.
Pizeslanka paleogeograficzna i sedymentologiczna ma
donioste znaczenie przy analizie mozliwo$ci powsta-
wania koncentracji mineralnych w basenach sedy-
mentacyjnych (w warunkach stabilnych i przy udzia-
le pradéw morskich). Przestanka paleoklimatyczna
odgrywa duzg role przy analizie prognostycznej wegli
i wietrzeniowych rud metali.

W oparciu o przestanki litofacjalne mozna wyklu-
czy¢ z rozwazan serie monotonne i wytypowaé bar-
dziej interesujgce warstwy wosadowe i vsadowo-wul-
kaniczne zwigzane ze stagnacjg materiatu, z ktérymi
mozna wigza¢ wieksze prawdopodobienstwo powsta-
wania ‘koncentracji mineralnych. Przeslanka biolo-
giczna informuje o $rodowisku geologicznym. Na
podstawie znajomosci fauny i paleoflory mozna
okre$lié mozliwos$ci i rodzai koncentracji.

Przestanki geochemiczne obrazujg warunki geo-
chemiczne srodowiska w basenie sedymentacyjnym
(pH, Eh). Dla z16z endogenicznych wazng role od-
grywajg przeslanki magmowe i metamorficzne in-
formujace o mozliwosci powstania zi6z zwigzanych
z intruzjami lub powstawania z16z zmetamorfizowa-
nych. Wreszcie przestanki geotektoniczne i struktural-
ne maja duze znaczenie przy analizie prognostycznej
z16z weglowodorowych jak réwniez wielu innych ko-
palin. Bardzo wazng role w ocenie perspektywicz-
nos$ci obszar6w odgrywajg przestanki formacyjne.

Na podstawie analizy formacji geologicznych moz-
na wytypowaé¢ formacje perspektywiczne na obsza-
rach tektoniczno-geosynklinalnych, platformowych i
zapadliskowych. Przestanki formacyjne majg duze
'znaczenie przy [prognozowaniu wszystkich rodzajow
kopalin. Szerzej oméwiono je w dalszej czesci pracy.

Przestanki geologiczne mogg mie¢ charakter kon-
struktywny 1 destruktywny (np. mniszczenie z16z
wiccze$niej utworzonych). Wyrdznia sie przestanki glo-
balne, regionalne lub lokalne. Np. przestanki straty-
graficzne globalne sg reprezentowane przez jaspilito-
we rudy zelaza prekambru, regionalne za$§ przez cech-
sztynski basen solonosny Europy i lokalne przez
$lasko-krakowskie zloza triasowych rud cynkowo-
-olowiowych.

Wymienione przestanki rozpatruje sie komplekso-
wo dla poszczegblnych jednostek geologicznych, for-
macji geologicznych stref strukturalnych lub tez stref
formacyjno-strukturalnych. W przypadku zgodnosci

przestanek zé znanymi prawidlowosciami formowa-
nia sie i rozmieszczenia zl6z znanych z nauki o zto-
zach, formacje te uwaza sie za perspektywiczne, w
przeciwnym za§ przypadku wyklucza sie je z dal-
szych rozwazan prognostycznych. Analiza obejmuje
rézne rodzaje koncentracji mineralnych, w zwigzku
z tym przestanki negatywne dla poszukiwania jed-
nych kopalin (np. rud metali) moga sie okazaé po-
zytywne dla powstawania zi6z soli, ropy i gazu.

Materialy geologiczne

‘Podwstawowymi materialami analizy prognostycz-
nej sa mapy geologiczne (tektoniczne, strukturalne,
paleogeograticzne, geochemiczne, hydrochemiczne ma-
py zi6Zz i mapy metalogeniczne), przekroje geologicz-
ne i profile stratygraficzno-litologiczne wiercen, jak
Ijéwniei wyniki geofizyki wiertniczej. Przy analizie
jakoSciowej wykorzystuje sie mapy w matych ska-
lach, 1:250000 do 1:100000, a przy analizie ilo$cio-
wej w skali 1:100000 do 1:25000 i doktadniejsze.
Polska posiada caly kompleks wymienionych map
pnzydat‘nych do prognozowania jako$ciowego oraz dla
wielu obszar6w istniejg réwniez mapy nadajgce sie
dla prognozowania ilosciowego. ’ ‘

Klasyfikacja obszaréw geologiczne-zlozowych

Wyrébzinia sie cztery glowne obszary charakteryzu-
jgce sie réznym stopniem skomplikowania.

1. Obszary o prostej budowie geologicznej, do kt6-
rej nalezg zloza stratyfikowane pokrywy platformo-
wej i na obszarach sfaldowanych, wystepujace w
skatach osadowych i wulkaniczno-osadowych, wyka-
zujace zgodnosé z warstwowaniem.

2. Obszary o niezbyt skomplikowanej budowie;
zawieraja zloza stratyfikowane i stratoidalne wy-
stepujgce wérod utwordw osadowych, osadowo-wulka-
nicznych i wulkanicznych o nieskomplikowanych
strukturach faldowych, przeciete intruzjami, ktére w
n(isewielkim stopniu zmienity pierwotny sklad utwo-
row.

3. Obszary o skomplikowanej budowie sa ztozone
z utworéw osadowych, osadowo-wulkanicznych i wul-
kanicznych. Zostaty one silnie sfaldowane, w -wyniku
czego powstaty struktury faldowe. W strefach rozta-
mowych wystepuja liczne intruzje, ktére zmienily
sktad petrograficzny utworéw. Wystepujg tu =zloza
zgodne (stratyfikowane i stratoidalne) i zloza nie-
regularne (soczeéwy 1 zyly magmowych rud) zloza
TOZProszone.

4. Obszary o bardzo skomplikowanej budowie
charakteryzuja sie wystepowaniem wielofazowego
wulkanizmu i magmatyzmu intruzywnego. Pierwotne
skaty osadowe i wulkaniczne oraz zloza ulegly re-
gionalnemu metamorfizmowi. ) '

Wymienione wobszary moga by¢ odsloniete bagdz
tez sg pod pokrywa platformowsg utrudniajgcg prog-
nozowanie. Najbardziej trudne pod tym wzgledem
sa obszary o bardzo skomplikowanej budowie wyste-
pujace pod grubg pokrywsg platformowsg, jak np.
obszar fundamentu krystalicznego NE Polski. Przy
prognozowaniu zi6z na obszarach odkrytych wyko-
rzystywane sg gléwnie mapy geologiczne i geoche-
miczne, natomiast na obszarach zakrytych decydujaca
role maja zdjecia geofizyczne i mapy geologiczne
przedstawiajgce wglebny obraz geologiczny oraz wier-
cenia wykonane dla réznych celow.

FORMACJE I STREFOWOSC MINERALIZACJI

Na obszarach geosynklinalno-tektonicznych, plat-
formowych i zapadliskowych wyr6znia sie formacje
geologiczne, mineralogeniczne i kruszcowe.

Formacje geclogiczne

— Formacja osadowa przedstawia kompleks skat
lub serii skalnych osadowych lub wulkaniczno-osado-
wych, zwigzanych ze sobg genetycznie w profilu
pionowym, jak i po rozcigglosei (N. S. Szatskij,
1955).

— Formacje magmowe (wulkaniczne, magmowo-
-intruzyjne) wyr6znia sie w obrebie epok, cykli i
stadibw magmowych zar6wno na obszarach geosyn-
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klinalnych, jak i platformowych. Np. na obszarach
geosynklinalnych wystepujg formacje wulkaniczne
spilitowo-karatofirowe i bazaltowo-andezytowe (sta-
dium poczatkowe), a na platformach znana jest for-
macja toleitowo-bazaltowa i trachybazaltowa.

— Formacje (facje) metamorficzne tworzg skaty,
ktore przy jednakowym przecigtnym skiadzie che-
micznym majg jednakowy sklad mineralny (A. Bo-
lewski i W. Parachoniak). Formacja lub formacje
mogg wchodzi¢ w skiad budowy strefy strukturalnej
(ciggu struktury), struktury lub jej czesci. W zwigzku
z tym wyréznia sie strefy formacyjne, strefy forma-
cyjno-strukturalne i strefy strukturalne wieloforma-
cyjne.

— Strefa formacyjna jest to pojecie ogblne, pod
ktérym rozumie sie obiekt geologiczny zbudowany z
utworéw okreslonej formacji geologicznej (np. osado-
wej, magmowej).

— Strefa formacyjno-strukturalna przedstawia
sprecyzowane pod wzgledem tektonicznym struktu-
ry wystepujace na obszarze geosynklinalnym, plat-
formowym lub =zapadliskowym zbudowane ze skat
jednej formacji geologicznej.

— Strefa strukturalna wieloformacyjna przedsta-
wia podobny obiekt zlozony z kilku formacji geolo-
gicznych (osadowej, osadowo-wulkanicznej, magmo-
wo-intruzyjnej, metamorficznej).

W analizie formacyjnej wyréznia sie rytmy i kom-
pleksy formacyjne, ktére wedlug geologobw radzie-
ckich stanowig nowe przestanki kontrolujgce wy-
stepowanie zi6z w osadowo-wulkanicznych obszarach.

Rytmy formacyjne sg spowodowane ruchami tek-
tonicznymi skorupy ziemskiej. Wyréznia sie rytmy
elementarne w poszczegdlnych regionach tektonicz-
nych, ktére lgczg sie w jeden rytm (puls) tektoniczny
wielkich regionéw. Kazdy elementarny rytm powoduje
zmiane formacji. Wyrdznia sie rytmy homogeniczne
(np. zmiany w utworach spilitowych), antydromiczne
(zmiana formacji andezytowo-bazaltowej), regresyw-
ne i transgresywne. Powazniejsze zloza pokladowe
(stratyfikowane stratoidalnie) powstaja na przejsciu
rytméw od transgresywnych do regresywnych Ilub
od homogenicznych do antydromicznych.

Kompleksy formacyjne wydziela sie w ramach
rytméw. Pod pojeciem kompleks formacyjny rozu-
mie sie czasowy (pionowy) i przestrzenny rzad for-
macji geologicznych rozwinietych w danym bloku
skorupy ziemskiej. W poszczegélnych rodzajach (kla-
sach) formacji geologicznych (osadowo-wulkanicznych,
magmowo-intruzyjnych) wydziela sie kompleksy for-
macyjne, np. granitowo-metasomatyczne o sprzyjaja-
cych przestankach geologicznych.

Formacje mineralogeniczne

Formacje te stanowig odmiane formacji geolo-
gicznych, charakteryzujgcych sie obecno$cig réznych
koncentracji mineralnych. Analogicznie do formacji
geologicznych wyré6znia sie mineralogeniczne formacje
osadowe, osadowo-wulkaniczne, magmowo-intruzyjne
i metamorficzne.

— Osadowa formacja mineralogeniczna oznacza
formacje utworzone w réznych $rodowiskach geolo-
gicznych, powigzanych ze sobg podobnymi warunka-
mi batymetrycznymi, klimatycznymi i tektonicznymi
(np. formacja weglonosna, solonosna, rudono$na).

— Magmowa formacja mineralogeniczna. W for-
macji tej wydziela sie skaly magmowe zawierajgce
koncentracje mineralne utworzone w jednym stadium
lub cyklu geotektonicznym, ktére sg ze sobg zwig-
zane paragenetycznie. Np. formacja spilitowo-kerato-
firowa, z ktorg zwigzana jest mineralizacja siarcz-
kowo-miedziowa i formacja perydotytowo-dunitowa
(ztoza chromu, niklu itp.).

— Metamorficzna formacja mineralogeniczna. Przy
facjalnej analizie skal metamorficznych wyr6znia sie
charakter pierwotnych utwordéw, np. interesujgca jest
facja ortoamfibolitowa utworzona ze skat gitebino-
wych, z ktérymi mogg byé zwigzane rudy pirytowo-
-miedziowe oraz inne kopaliny.
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Formacje kruszcowe

Na mapie metalogeniczno-prognostycznej oznacza
sie formacje kruszczowe, czyli asocjacje mineralne
o podobnej paragenezie. Wyr6znia sie endogeniczne
i egzogeniczne formacje kruszcowe.

— Endogeniczna formacja kruszcowa. Do tej for-
macji kruszcowej nalezg =ztoza charakteryzujgce sie
podobng morfologia ciat rudnych, podobnymi cechami
genetycznymi, trwalymi asocjacjami mineralnymi,
bliskimi paragenetycznie zespolami rud niezaleznie od
wieku formowania sie zt6z (np. rudy tytanomagne-
tytowe zwigzane z orogenezg prekambryjska, wary-
scyjska lub alpejska).

— Egzogeniczna formacja kruszcowa. Do tej for-
macji nalezg wzloza utworzone w podobnych warun-
kach paleogeograficznych i litofacjalnych, charaktery-
zujgce sie podobnymi paragenezami mineralnymi,
chociaz wystepujg w réznych epokach geologicznych
(np. ztoza minettowe w mezozoiku, kenozoiku).

Strefowo$¢é mineralizacji

Wazng informacje przy okreslaniu obszaréw pers-
pektywicznych odgrywa strefowo$é mineralizacji,
zwlaszeza w przypadku rud metali. Ze wzgledu na
przyczyny powstawania mineralizacji wyr6znia sie
strefowo$é pierwotng i wtérng (metasomatyczng lub
strukturalng). Ponadto ze wzgledu na zasieg stre-
fowos3¢ moze mie¢ znaczenie regionalne i lokalne w
obrebie zt6z. Strefowos¢ regionalna zaznacza sie zwy-
kle na obszarach geosynklinalnych, wskutek istnie-
nia prawidiowos$ci w rozmieszczeniu réznowiekowych
skal magmowych i zwigzanych z nimi zl6Z endoge-
nicznych.

Oznaki wystepowania zléz

W analizie prognostycznej wykorzystuje sig ro6z-
nego rodzaju woznaki $wiadczagce o koncentracjach
mineralnych, ktére mogg by¢é bezposrednim dowodem
wystepowania z16z. Oznaki te sa zwykle rejestro-
wane w toku zdjeé geologicznych, geochemicznych,
metalogenicznych (szlichowych, potokéw rozsiania),
prac geofizycznych i goérniczo-wiertniczych., Wyrbznia
sie oznaki bezposrednie i wyinterpretowane.

Do bezposrednich nalezg oznaki naturalne i sztucz-
ne. Do naturalnych zalicza sie¢ wychodnie z16z na
powierzchnie ziemi, obecno$¢ przejawdw mineraliza-
cji, wyciekdw bituminéw itp., do sztucznych za$ na-
lezg wystgpienia koncentracji mineralnych w otwo-
rach wiertniczych i wyrobiskach goérniczych.

Do oznak wyinterpretowanych nalezg anomalie:
litochemiczne, szlichowe, hydrochemiczne, biogeoche-
miczne, gazowe, geofizyczne (radiometryczne, magne-
tyczne, grawimetryczne) oraz aureole i potoki roz-
proszenia, jak réwniez zmiany wtérne wokoél skat
otaczajgcych ztoze. Oznaki wystepowania z6z sg sze-
rzej scharakteryzowane w pracach H. Gruszczyka (7),
T. Gatkiewicza (5) i in.

Obszary perspektywiczne

Zaleznie od wielko$ci obszaréw objetych analizg
wyrdznia sie regiony i prowincje mineralogeniczne,
a nastepnie w ich obrebie oznacza sie perspektywicz-
ne strefy formacyjno-strukturalne i struktury.

— Region mineralogiczny przedstawia zwykle ob-
szar o podwyzszonych koncentracjach mineralnych,
odpowiadajgcy wielko$cig jednostkom tektonicznym
pierwszego rzedu.

— Prowincja mineralogeniczna obejmuje wielki
obszar o podwyzszonych koncentracjach mineralnych,
utworzony w geosynklinach lub w obrebie okreslo-
nych cykli tektoniczno-magmowych. Pod pojeciem
podwyzszonej koncentracji mineralnej rozumie sie
zloza i oznaki zloza, jak: wystapienia kopalin, prze-
jawy mineralizacji, anomalne strefy geochemiczne
i geofizyczne.

W ramach regionéw lub prowincji wydziela sie
perspektywiczne strefy i kompleksy formacyjne (stre-
fy formacyjno-strukturalne) i mniejsze elementy per-
spektywiczne, jak: pole, wezet rudny, zloze i cialo
rudne. ‘



Perspektywiczna strefa formacyjno-strukturalna
obejmuje strefe strukturalng lub jej cze$é zawiera-
jaca jedng formacje mineralogeniczng. .

Perspektywiczna strefa strukturalna wieloforma-
cyjna (struktury wieloformacyjne) r6zni sie od po-
przedniej tym, ze wystepuje tu od dwodch do kilku
formacji mineralogenicznych (np. osadowo-wulkanicz-
na, magmowo-intruzyjna, metamorficzna). W strefie
tej] wydziela sie rytmy i perspektywiczne kompleksy
formacyjne. Uwzgledniajac stopien zbadania stref wy-
roznia sie strefy formacyjno-strukturalne o stwier-
dzonej i przypuszczalnej perspektywicznosci.

— Strefa formacyjno-strukturalna o stwierdzonej
perspektywicznosci obejmuje struktury skladajgce sie
z formacji mineralogenicznych, w ktoérych istnieja
zloza o przemystowej warto$ci na innych strukturach,
np. struktury formacji cechsztynskiej.

— Strefa formacyjno-strukturalna o przypuszczal-
nej perspektywicznosci sklada sie z jeldnejklub kilku
formacji mineralogenicznych, uznanych za perspekty-
wiczne na podstawie przestanek i oznak zlozowych,
np. dolnopaleozoiczna strefa formacyjno-strukturalna
NE obrzezenia GZW z oznakami Cu, Zn, Pb.

PROGNOZOWANIE JAKOSCIOWE

Prognozowanie jako$Sciowe polega na wydzieleniu
na mapach metalogenicznych lub zloZzowych perspek-
tywicznych obszaréw badz stref formacyjno-struktu-
ralnych i okresleniu rodzaju przypuszczalnych kon-
centracji mineralnych. Perspektywiczny obszar lub
strefe formacyjno-strukturalng wydziela sie na pod-
stawie oznak zlozowych i caloksztaltu informacji geo-
logicznych, uzyskanych w toku szczegbélowych zdjeé
geologicznych, geochemicznych, geofizycznych, karto-
grafii wglebnej oraz na podstawie poréwnania tych
wynikéw =z wodpowiednimi przestankami kontrolujg-
cymi koncentracje mineralne.

Prognozowanie jako$ciowe stanowi pierwszy etap
prognozowania geologicznego. W etapie tym wydzie-
la sie strefy i formacje perspektywiczne oraz okresla
sie rodzaj kopaliny. Prognoza moze obejmowaé pro-
wincje, jednostki geologiczne, strefy strukturalne
lub jej elementy. Efektem prognozowania jest kom-
pleksowa mapa mineralogeniczno-prognostyczna lub
metalogeniczno-prognostyczna, badZz tez rbéznego ro-
dzaju mapy dla poszczegdlnych grup surowcowych
(bituminbéw, wegli, soli, rud metali, surowcéw che-
micznych i innych). Na mapach mineralogeniczno-
-sprognostycznych przedstawia sie elementy struktu-
ralne, a nastepnie w ich obrebie wydziela sie forma-
cje geologiczne (osadowe, magmowe i metamorficzne),
perspektywiczne formacje mineralogeniczne (weglo-
nosne, solonosne, rudonosne i in.), jak réwniez oznaki
Swiadczace o ich perspektywicznosci. Dla tego celu
najczesciej wykonywane sa mapy metalogeniczne lub
metalogeniczno-prognostyczne.

Przy opracowywaniu tego typu map akcent moze
byé potozony na wiek zl6z i ich polozenie geotekto-
niczne badz tez ma typy mineralne rud i asocjacje
mineralne lub na typ morfologiczno-genetyczny z16z.

Do pierwszego typu nalezg mapy radzieckie. Na
mapach tych wyr6znia sie polozenie geotektoniczne
z16z oraz ich przynalezno$é do poszczegbdlnych ob-
szar6w falldowych (archaiczne, srodkowoproterozoicz-
ne, proterozoiczno-kambryjskie i in.) wizglednie do po-
szczegblnych stref formowania sie pokrywy platfor-
mowej. Na tym tle sa podawane inne informacje,
jak: zwigzek z16z z utworami magmowymi, charak-
ter mineralizacji i in.

Przykladem map drugiego typu mogg byé mapy
amerykanskie. Na pierwszym miejscu uwypukla sie
tu rodzaje rud wyr6znione kolorami, w ramach kt6-
rych wydziela sie¢ typy mineralne i forme zl6z, ozna-
czong w postaci znakoéw.

Przykladem trzeciego typu moze byé mapa meta-
logeniczna Europy 1:2500000. Na pierwszym miejs-
cu akcentuje sie tu forme zloza pokazang trzema zna-
kami (ztoza pokladowe, zZylowe i nieregularne), wo-
ko6t ktoérych podano symbole oznaczajgce rodzaj rudy,
wiek i geneze (Matallogenic Map Bohemian Massif
1:500 000, 1973).

Efektem prognozowania jakosSciowego sg mapy
mineralogeniczno-prognostyczne, z okreslonymi obsza-

rami (formacjami, strukturami) perspektywicznymi i
rodzajami kopalin. Rodzaj i skala mapy jest dosto-
sowana do charakteru obszaréw geologiczno-zlozo-
wych.

PROGNOZOWANIE ILOSCIOWE

Prognozowanie iloSciowe polega na ocenie zaso-
boéw kopalin wystepujgcych na wydzielonych obsza-
rach perspektywicznych lub strefach formacyjno-
-strukturalnych wytypowanych w toku prognozowa-
nia jako$ciowego i okre§leniu orientacyjnego sktadu
prognozowanych zi6z. Ocene przeprowadza sie odpo-
wiednimi metodami dostosowanymi do rodzaju kopa-
lin, charakteru stref formacyjno-strukturalnych i ich
stopnia zbadania oraz kryteriéw bilansowosci.

Klasyfikacja zasobdéw perspektywicznych

Kopaliny state

Oprécz zasobdw stwierdzonych (udokumentowa-
nych w kat. A, B, C,, Cp) dotychczas wyrbzniano w
Polsce  nieudokumentowane zasoby kopalin statych
jako perspektywiczne, orientacyjne lub szacunkowe.:
Ocene tych zasoboéw przeprowadzono na zasadzie
réznych, nie sprecyzowanych kryteriow. .

W celu ujednolicenia zasad Xklasyfikacji zasobow
rud i niektérych kopalin nierudnych dotychczas nie
udokumentowanych lub nie odkrytych, na posiedze-
niu ekspertow RWPG w kwietniu 1976 r. w Lenin-
gradzie, przyjeto dwie grupy =zasobdéw, tj. progno-
styczne, oceniane na podstawie uproszczonych kry-
teribw stosowanych dla oceny zasob6w w kat. Cai
i potencjalne E, do ktérych =zalicza sie zloza lub
strefy zl6z, jakie moga byé interesujagce w przy-
szlo$ci. Sg to zloza polozone glebiej niz to vrzewidu-
ja aktualne kryteria bilansowosci.

Analize prognostyczng przeprowadza sie tu w po-
dobny spos6b jak przy prognozowaniu jakoSciowym,
jednak bardziej szczegétowo. Uwszglednia sie nie
tylko przestanki globalne i regionalne, ale r6wniez
lokalne. Prognozowanie obejmuje obszary, strefy i
struktury wytypowane w toku analizy jako$ciowej, w
ktéorych stwierdzono oznaki $wiadczace o wystepowa-
niu zi6z. Mapy prognoz do oceny iloSciowe]j sporzg-
dza sie w skalach 1:200000, 1:50000, 1:25000
i 1:10000. W zwigzku z tym do analizy wykorzy-
stuje sie bardziej smczegbélowe materialy geologiczne,
geofizyczne i geochemiczne.

Koncowa ocene zasobo6w dokonuje sie na. pod-.
stawie okre$lenia powierzchni obszaru perspektywicz-
nego i przyblizonej wydajnos$ci kopaliny z km? po-
wierzchni lub z 1 km3 strefy perspektywicznej.
Uwzgledniajgc aktualne kryteria bilansowos$ci, zaso-
by perspektywiczne dzieli sie na prognostyczne (D)
i potencjalne (E). Stosunki te ilustruje tabela.

Zasoby Zasoby Zasoby
udokumentowane bilansowe pozabilansowe
kat. A+B A+B
kat. C,; C;
kat. Cz C2
Zasoby Kategorie Zasoby
perspektywiczne zasobow potencjalne
prognostycznych (E)
D) Eg.
kat. D, Ew
kat. D,
kat Ds

’

W zalezno$ci od stopnia zbadania perspektywicz-
nych stref formacyjno-strukturalnych zasoby progno-
styczne dzieli sie na trzy kat. D;, Dy, Ds.

Zasoby prognostyczne D;, ocenia sie dla perspek-
tywicznych obszaréw lub stref formacyjno-struktu-
ralnych rozpoznanych geofizycznie lub zdjeciami geo-
logicznymi oraz czesciowo wierceniami poszukiwaw-
czymi, jednak w niewystarczajgcym stopniu do usta-
lenia zasobéw w kat. C.. Przykladowo mozna tu
wymieni¢é obszary weglono$ne polozone wok6l z16z
udokumentowanych, gdzie istniejag odosobnione wier-
cenia; solono$ng strefe formacyjno-strukturalng po-
znang geofizycznie i pojedynczymi otworami; obsza-
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ry wystepowania kopalin skalnych, cze$ciowo rozpoz-
nanych w toku szczegétowych zdjeé¢ geologicznych i
rekonesansowych badahn surowcowych itp.

Zasoby prognotyczne D, ocenia sie dla perspekty-
wicznych stref formacyjno-strukturalnych wystepuja-
cych w innych jednostkach lub elementach tektonicz-
nych niz podobne strefy formacyjno-strukturalne, w
ktorych  stwierdzono zloza o przemystowej wartoSci.
Oceniane strefy formacyjno-strukturalne sg dobrze
zbadane geologicznie i geofizycznie zaréwno na ob-
szarach odstonietych, jak i zakrytych. Dla obszaréw
odstonietych istniejg szczegbdtowe zdjecia geologiczne,
litogeochemiczne lub szlichowe, na obszarach za$ za-
krytych wykonano odpowiednig ilo$é prac geofizycz-
nych i wiercen badawczych pozwalajgcych na opra-
cowanie wglebnych map geologicznych.

Na podstawie tych materialobw mozna okreslié
oznaki $wiadczgce o wystegpowaniu zl6z. Dla przy-
kladu mozna wymienié weglono$ng strefe forma-
cyjno-strukturalng karbonu produktywnego pod na-
sunieciem karpackim, cechsztynska strefe solonosng
na monoklinie przedsudeckiej, strefe miedziono$nego
cechsztynu na peryklizie Zar, strefy barytonosne
zwigzane z aktywizacjg tektoniczno-magmowsg, wy-
stgpujace w innych elementach tektonicznych Sude-
tow niz rejon Boguszowa lub Stanistawowa.

Zasoby progneostyczue D; ocenia sie dla stref
formacyjno-strukturalnych, w ktoérych nie sg znane
zloza o. przemyslowej wartosci, natomiast w innych
krajach w podobnych obiektach wystepujg zltoza o©
ekonomicznym znaczeniu. Oceniane strefy formacyj-
ro-strukturalne sg stabiej zbadane niz w przypadku
poprzednim. Dla obszaréw odsltonietych istniejg
przegladowe zdjecia geologiczne i litochemiczne oraz
poiszczegdlowe zdjecia geofizyczne (magmatyczne,
grawimetryczne, elektrooporowe, radiometryczne), .a
na obszarach zakrytych wykonano poétszczegdlowe
zdjecia magnetyczne, grawimetryczne, sejsmiczne,
radiometryczne oraz odosobnione wiercenia badaw-

cze. Sposrdéd perspektywicznych stref formacyjno-

strukturalnych w Polsce mozna przykladowo wy-
mienié staropaleozoiczne formacje osadowo-wulka-
niczne w. NE obrzezeniu GZW, spilitowo-keratofi-
rowg strefe Goér Kaczawskich. W podobnych stre-
fach formacyjno-strukturalnych znane sg zloza
kruszcéw na obszarze Kazachstanu, Altaju w ZSRR
oraz w Appalachach kanadyjskich na obszarze
Brunszwiku i Gaspe. W formacji epikontynentalnej
dolnego triasu mozZna sie spodziewaé na monokli-
nie przedsudeckiej i syneklizie perybaltyckie] wy-
stepowania pierwiastk6w promieniotwérczych. Tego
rodzaju zloza, o znaczeniu przemyslowym znane s3
z zachodniej Francji.

Zascby potencjalne (E) w S$wietle kryteridow bi-
lansowo$ci nie sa aktualnie wykorzystane przez gos-
podarke narodowsg, ze wazgledow ekonomicznych, na-
tomiast w przysztosci w miare postepu techniki i
zmian koniunkturalnych mogg one stanowié baze
zasobowg dla przemystu. Metoda okre$lania ilo$ci
zasobow jest analogiczna jak dla kat. D; i Ds.. O
ile to mozliwe podaje sie, na podstawie ktérego pa-
rametru zaliczono zasoby perspektywiczne do gru-
py E, tj. ze wzgledu na gleboko$é (Eg) czy tez
wydajno$¢ (Ew). Np. przy ocenie zasobé6w perspek-
tywicznych przeprowadzonych na 1.1.1976 r. do za-
sobow potencjalnych ze wzgledu na duza glebokogé
(Eg) zaliczono strefy z16z wegli kamiennych wy-
stgpujgce na glebokosci od 1000—2000 m, cechsztyn-
skie zloza rud miedzi od 1500—2000 m, sole kamien-
ne i potasowe od 1000—2000 m, zloze siarki rodzi-
mej od 300—750 m. Ze wzgledu na wydajnosé do
zasobdw potencjalnych (Ew) zaliczono osadowe rudy
zelaza, albskie i eocenskie fosforyty itp. zloza wy-
stepujgce na glebokosci do 300 m. Zasoby nie spel-
niajace warunkéw Eg i Ew oraz zasoby zl6%Z ma-
lych nie wprowadza sie do bilansu zasoboéw pers-

ektywicznych.

Zasoby plynne i gazowe
Dla ropy naftowej i gazu ziemnego i dla wéd

mlneralnych wyrdznia sie zasoby prognostyczne kat.
D] i Dg

.-a) Ropa naftowa i gaz ziemny
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Zasoby prognostyczne D,; ocenia sie dla pers-
pektywicznych formacji z udowodniong ropo- i gazo-
nosnogcig. Budowa geologiczna formacji i struktur
jest: poznana w etapie szczegbéblowych badan regio-
nalnych geologicznych i geochemicznych. Na pod-
stawie analizy prognostycznej struktury te ocenio-
no pozytywnie.

Zasoby prognostyczne D, ocenia sie w podobny
spos6b jak dla grupy D;, z tym jednak, ze formacje
(strefy strukturalne) sg stabiej zbadane w poréw-
naniu z kat. zasobéw D;. Do kat. D, zalicza sig
prognostyczne zasoby formacji geologicznych 1lub
stref strukturalnych teoretycznie perspektywicznych,
ale nie zbadanych glebokimi otworami, lecz na pod-
stawie analizy prognostycznej zostaly wocenione po-
zytywnie,

b) Wody mineralne

Strefy perspektywiczne okresla sie na podstawie
map wo6d mineralnych. Na mapach tych wyr6znia
sig formacje wod chlorkowych, wodoroweglanowych
i siarczanowych, a mnastepnie w ramach formacji
okrefla sie typy wod mineralnych i slabozminerali-
zowanych. Tak np. w formacji siarczanowej wyroz-
nia sie typ wod siarczanowych, siarczkowych, rado-
czynnych i in. Na mapie wydziela sie obszary po-
tozone w obrebie wdod udokumentowanych i wy-
korzystywanych gospodarczo, dla ktérych ocenia sie
zasoby prognostyczne kat. D;. Pozostale za$ ob-
szary perspektywiczne zalicza sie do grupy zasobdéw
prognostycznych D,. Zascby okre$la sie zgodnie z
kryteriami bilansowiosci, przy czym gldwnym ele-
mentem jest wydajnosé wéd i ich przydatnosé. Wo-
dy nie spelniajace tych wymogdéw sg pomijane przy
ustalaniu . zasob6w. Zasoby sa zwykle okreslane
wielkoscig wydajno$ci wod.

METODY OCENY ZASOBOW PERSPEK’I‘YWICZNYCH
KOPALIN STALYCH

Wyboér metod iloSciowej oceny zasobow perspekty-
wicznych kopalin uzalezniony jest od:. stopnia  zba-
dania ocenianej strefy formacyjnej, strefy formacyj-
no-strukturalriej (sfs) lub struktury formacyjnej i jei
charakteru litofacjalnego, typéw morfologiczno-gene-
tycznych z16z badz typoéw ciat strukturalno-morfolo-
gicznych jako$Sci podstawowych materialéw geolo-
gicznych, glebokosci wystepowania; stopnia zakry'qa
obszaru i oznak zlozowych oraz ich cech.

Na obszarach dobrze rozpoznanych geologiczie
stosuje sie rbézne metody analizy stref formacyjno-
-strukturalnych lub struktur formacyjnych oraz wy-
korzys‘mu]e sie wyniki geochemicznych" ZdJQC geolo=
gicznych i geofizycznych.

Idea wszystkich metod stosowanych dla vustalenia
zasob6w D; i Ds, sprowadza sie do okreslenia obje-
to$ci perspektywicznej sfs w km3 i wydajno$ci ko-
paliny w tonach z 1 km3, co wyraza sie prostym
wzorem: :

Q=V.-W

gdzie

Q — zasoby perspektywiczne w t; V — objetosé
-perspektywicznej sfs w km?3; W- — S$rednia wy-
dajnosé kopaliny t/kms3.

Zamiast wydajnos$ci z 1 km3 mozna liczyé wydaj-
no$é z 1 km2 W przypadku gdy sfs wykazuje
zmiennoéé w budowie i mineralizacji, stosuje sie od-
powiednie wspblczynniki korygujgce wielko$é zaso-
bow:

R=VH)-Z(f)-9g

gdzie
@ — zasoby perspektywiczne w tonach,
V — objetos¢ perspektywiczng sfs w ms3,
Z — preccentowa zawarto$é kopaliny,
fi — wspotezynnik korygujacy objetosé sfs (< 1),
f2 — wispélezynnik korygujacy % zawarto$é kopaliny
(<1,
g — gestosé pozorna sfs w Mg/m3,
Okreslenie objetosci perspektywicznej sfs lub stre-
fy formacyjnej nie nastrecza trudnosci przy usta-



laniu zasobdw kat. D; i Ds, natomiast cata sztuka
prognozowania polega na ocenie wlasciwej wielko$ei
wspotczynnikéw korygujacych parametry V i Z, w
celu uzyskania najwiekszej wiarygodnosci ocenia-
nych zasobdéw perspektywicznych. Wielkosci te uzy-
skuje sig przez pordéwnanie wyniko6w analizy progno-
stycznej ocenianej sfs z przestankami i oznakami ana-
logicznej sfs, w ktorej znane sg zloza o wartosci
przemystowej (metody analogii). W kazdym przypad-
ku powinna by¢ skontrolowana wiarygodnos$¢é oznak
ztozowych, w celu upewnienia sie czy oznaki sg bez-
posrednio zwigzane ze zlozami wystepujgcymi, np. gle-
biej, czy tez sg to oznaki uboczne (falszywe) pocho-
dzace od innych proceséw geologicznych. Bardziej
skomplikowane sg metody oceny zasobow kat. Dj, ze
wzgledu na brak oznak zlozowych. Ogblnie biorgc o-
pieraja sie one o te same zasady, z tym jednak, ze
analize sfs prowadzi sie bardziej szczegdlowo (meto-
dy analizy formacyjnej). Uwzgledniajac wyzej podane
ogblne zasady, ocene zasobdw perspektywicznych dla
poszczegdlnych kategorii przeprowadza sie odpowied-
nio dobranymi metodami. Metody powinny dostar-
czy¢ jasnych informacji odnosnie do perspektywicz-
nosci stref strukturalnych lub pozwolié na ich wy-
kluczenie z dalszych badan.

Zasoby prognostyczne D; ocenia sie na podstawie
geometryzacji zloza w oparciu 0 parametry znane z
przylegajgcych stref udokumentowanych lub uzyska-
ne z ocdoscbnionych wiercen, wykonanych na obsza-
rze objetym prognoza. Przy okre§laniu ilo$ci zasobow
prognostycznych D; wykorzystuje sie oznaki i prze-
stanki i inne prawidlowosci rozmieszczenia zid6z. W
zaleznos$ci od stopnia zmiennos$ci zloza wprowadza sie
wspticzynniki (< 1) korygujgce wielko$é powierzchni,
migzszosci lub wydajnosci kopaliny z 1 km? Iub 1 kms3
obszaru. W przypadku z16z pokladowych stosuje sie
metode ekstrapolacji badz interpolacji dla poszcze-
gbélnych pokladéw przebiegajacych w glgb zloza i po
roz-igglo$ci. Efektem prognozowania zasobdéw D, po-
winna by¢ uproszczona dokumentacja ztozowa z loka-
lizacja cial kopalin.

Zasoby prognostyczne D, najczeSciej wokresla sie
metoda analogii ze zlozami, stwierdzonymi w podob-
nych strefach formacyjno-strukturalnych, a nastep-
nie przez geometryzacje prognozowych obszar6w per-
spektywicznych. Kubature okresla sie na podstawie
znajomosci budowy geologicznej oraz ustalonych prze-
stanek i oznak, zdefiniowanych poprzez analizy pro-
gnostyczne. Wydajno$é kopaliny z 1 km3 oblicza sie
na podstawie poréwnania z obszarami przebadanymi.
W tym celu oblicza sie o0gdlng kubature przebadang
oraz wielko$¢ stwierdzonych =zasobéw, a nastepnie
ustala sie ilo§¢ ton kovaliny przypadajgcej na 1 km?3
strefy formacyjno-strukturalnej. W przypadku stwier-
dzenia wiekszej zmiennos$ci mineralizacji, wynikaja-
cej z oznak i przestanek, wprowadza sie odpowied-
nie wspodiczynniki pomnieiszajace wydajno$é kopali-
nv. Efektem prognozowania powinno by¢ opracowa-
nie uzasadniajace wielko$¢ perspektywicznych zaso-
béw przewidzianych do dalszych badan.

Zasoby prognostyczne D. ocenia sie dla stref for-
macyjno-strukturalnych o nieznanych oznakach swiad-
czgeych o wystepowaniu z6z, natomiast wskazujg na
to przestanki geologiczne. Zasoby okresla sie na pod-
stawie zdjeé geologicznych, geofizycznych i litoche-
micznych oraz korelacji ocenianych stref formacyjoo-
-strukturalnych z podobnymi obiektami w S$Swiecie.
W tym celu przeprowadza sie szczegblowsg analize for-
macyjng.

Ocene zasobow priognostycznych Ds dla rud pro-
wadzi sie juz w wielu krajach, np. zasoby D3 w Zwig-
zku Radzieckim ocenia sie na podstawie zdjeé¢ geolo-
gicznych i geochemicznych. W krajach zachodnich,
zwlaszeza w USA i Kanadzie ocene zasobow hipo-
tetycznych (hipotetical) i spekulatywnych (speculative)
odpowiadajgcych grupie Ds i czeSciowo grupie Dy
przeprowadza sie na podstawie zdje¢ geochemicznych.
W USA wyniki badan geochemicznych sa przekazy-
wane do komputera, ktéry wykre§la mapv geochemi-
czne. Tlo geochemiczne ustala sie dla kazdego przy-
pacdku na zasadzie statystycznej i geochemiczuej ana-
lizy $rodowiska. Nastepnie anomalie geochemiczne
konfrontuje sie¢ z podobnymi obszarami, w ktorych

znane sg zloza. Na zasadzie podobienstwa ustala sig
powierzchnie, gleboko$é i sklad mineralny prognozo-
wanych zasobéw.

W ZSRR jest wiele innych metod oceny zasobéw
prognostycznych Dz i Ds, jedne z nich polegajg na ko-
relacji tektoniczrnej i mineralogicznej. W tym celu
prowadzi sie szczegélowe badania formacji geologicz-
nych (osadowych, wulkaniczno-osadowych, wulkanicz=
no-intruzyjnych, intruzyjnych i metamorficznych) na
obszarach geosynklinalno-tektonicznych, platformo-
wych i zapadliskowych. Np. w oparciu o mapy tekto-
niczno-mineralogeniczne, wielko$é prognostycznych za-
sobéw W. I. Dragonow (WSEGEI) przedstawia na-
stepujgco:

Q = NVrmrZpl Zot

gdzie

Q = ilo$¢ prognozowanych zasobdw,

N = wspbdlczynnik (< 1) przyjety w zaleznosci
od stopmia zbadania tektonicznego obiek-
tu,

Vr =

wielko$¢ tektonicznego obiektu lub obiek-
tow (r) podane w kms3,

m” — Srednia rudono$no$é w t/kms3,
Zpl, Zot — wspbdlczynniki odzw1erc1ed1a3ace polozeme
rozpatrywanego obiektu strukturalno-for-
macyjnego w strefie strukturalno-plane-.
tarnej (pl) i w strefie otaczajacych kom-
pleks6w formacyjnych (Zot).

G. A. Page-Creasy (1975) proponuje prowadzié o-
cene og(’)\lnybh zasob6w na podstawie sktadu mineral-
nego i ich polgczen, a N.G. Iwanow i inni przeprowa-
dzili prébe oceny zasobd6w prognostycznych na pod-
stawie obliczenia energii powstawania koncentracji.
mineralnych (z16z). _

Idea innych metod polega na matematycznej oce-
nie metali w rudonoénych strefach okres§lonych na
podstawie zmian w otoczeniu z16z lub na podstawie
regionalne] metasomatycznej strefowo$ci rud. A. P.
Sokolow podaje sposdb oceny zasobdw prognostycz-
nych w oparciu o regionalne zdjecia litochemiczhe. W
ZSRR wypracowano wiele wstepnych metod oceny za-
sob6w prognostycznych dla obszaréw zlotonosnych,
miedziono$nych, dla rud metali rzadkich, rud Zzelaza,
apatytow, wolframu, fluorytu, rteci, cyny i innych
metali. Ocena dotyczy konkretnych obszaréw tekto-
niczno-strukturalnych, formacji geologicznych —lub
stref formacyjno-strukturalnych. Metody te bedg o-
mowione kolejno w nastepnych artykulach.  Efektem
prognozowania kat. Dy powinno by¢ opracowanie, u-
zasadniajgce celowos$¢é rozpoczecia wstepnych prac po-
szukiwawczych.

ZNACZENIE ZASOBOW W PLANOWANIU PRAC
POSZUKIWAWCZO-POZNAWCZYCH I W PRZESTRZENNYM
ZAGOSPODAROWANIU KRAJU ORAZ ICH STOPIEN
WIARYGODNOSCI

Stopien wiarygodnosci zasobdw perspektywicznych
iest wyzszy dla kopalin stalych w poréwnaniu do
kopalin plynnych i gazowych, przy czvm zasoby pro-
gnostyczne D, wszystkich kopalin maja nizszy stopien
wiarygodnos$ci w pordéwmaniu z kat. C,.

Zasoby progrostyczne D, upowazniajg do plano-
wania prac geologiczno-poszukiwawczych, w -wyniku
ktorych mozna sie liczyé z przyrostem zasobdw w
kat. C; w przypadku kopalin statych i w kat. C w
zlozach plynnyvch i gazowych. Oprécz tego zasoby
D, kopalin statych i wéd mireralnyvch mogg byé wy-
korzystywane w dlugofalowych planach gospodar-
czych.

Zasoby prognostyczne grupy D, upowazniajg tylko
do prowadzenia dalszych ©prac poszukiwawczvch.
Efektem tych prac moze byé przeklasyfikowanie
pewnej czeSci zasoboéw do kat. D., a czesciowo roéw-
niez do kat. C,. Trzeba sie réwniez liczvé z tym, ze
w przypadku kopalin stalych zasoby te moga by¢
w catoSci zaliczone do zasobdbw potencjalnych. ze
wzgledu na duza gleboko§é lub malg wvdajnosé, a
w przypadku ropy 1 gazu struktury, dla ktérych
okre§lonc zasoby moga zawieraé¢ tylko przejawy bi-
fuminéw lub solanki,
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Zasoby prognostyczne D; dotyczg tylko kopalin
stalych, ‘a zwlaszcza rud metali o skomplikowanej
budowie i mineralizacji. Wielko$é zasob6w D; podaje
sie alternatywnie bgdz tez okre$la sie gldwne para-

metry, jak: powierzchnie strefy prognostycznej, gru-.

bos¢ oraz charakter mineralizacji (asocjacja mineral-
na). W ten sposéb scharakteryzowane =zasoby Ilub
gléwne parametry upowazniaja do rozpoczecia poszu-
kiwania z6z i przygotowania odpowiednich projek-
tow . prac.

Zasoby potencjalne (E) zostaly okre$lone z po-
dobng wiarygodnoscig jak zasoby prognostyczne ko-
palin statych, z-tym jednak, ze nie odpowiadajg one

aktualnym kryteriom bilansowosci, ze wzgledu na-

glebokos$é lub wydajnos$é (migzszos$¢). Zasoby poten-
cjalne upowazniajg do prowadzenia wstepnych prac
poszukiwawczych z my$lg wykorzystania ich w
przyszioSci, natomiast nie powinno sie prowadzi¢ na
razie rozpoznawania tych zasobow z16z.

WNIOSKI

1. W opracowaniu podano ogbélne zasady oceny
zasoboéw - perspektywicznych, natomiast szczegoétowe
wytyczne dla prognozowania poszczegélnych kopalin
mineralnych i ich typéw morfologicznych bedg opra-
cowywane sukcesywnie, w miare postepu badan w
tym zakresie.

2. Metodyka prognozowania powinna by¢ perma-
nentnie poglebiana i precyzowana dla poszczegblnych
rodzajéw koncentracji i typdéw morfologiczno-gene-
tycznych zldz.

3. Oprocz systematycznej oceny zasobéw perspek-
tywicznych w znanych formacjach (strukturach) geo-
logicznych, gldwnym zadaniem IG powinny byé ba-
dania i ocena zasob6w prognostycznych stref forma-
cyjno-strukturalnych stabo zbadanych, w ktérych
mozna sie spodziewaé odkrycia mowych zt6z kopalin.

4. Ze wzgledu na rbézne metody prognozowania
opierajace sie na badaniach metalogenicznych, geo-
chemicznych, petrologicznych, tektonicznych, geofi-
zycznych, matematycznych, prognozowanie zasobg’)w
D, powinno byé prowadzone przez zespoly specja-
listow.
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PE3IOME

T'eomoruyeckoe IIPOTHOZUPOBAHME NIPOBOIMUTCA IJIA
OIIEHKY DPAafOHOB WJIM 3alacOB HEOTKPHITHIX MECTO-
POXRIEHWI IJA Jy4dUIero IIJIAHUPOBAHUA IIOMCKOBBIX
pabor. IIpormocTMyeckme METOAbI OCHOBAHBLL Ha: aHa-
Jy3e Te0JIOTMYEeCKOTO CTPOeHMSA MCCIeNOBaHHOM Gop-
MaUuy MY CTPYKTYPHOM B3OHBI, TE€OJIOTUYECKUX IIPei-
IIOCBIIKAX ¥ IJIACTOBBIX MNpM3Harax. OTiuyaercs Ka-
YECTBEHHOEe ¥ KOJNWYECTBEeHHOe NPOrHo3upoBanue. Ko-
JIMYEeCTBEHHOE IIPOTHO3MPOBAHME IPMUMEHSETCS B CJIydae
HebOoIbIIIeT0 KONMYECTBa MJIACTOBLIX IPU3HAKOB M CJa-
6011 pas3BeAKM TEOJIOTMYECKOTO CTPOEHUsS paifoHa.
B pesynbTaTe KadveCTBEHHOTO IIPOTHO3MPOBAHUSA CO-
CcTaBIAETCS KapTa IIPOTHO30B € BbINEJEHHBIMM IIep-
CITEKTMBHLIMM paroHaMyu. KOJMYeCTBEHHOE ITPOTHO-
3MPOBaHME BaKJ/IOYaeTCd E OIleHKe BeJIWYMHBI IIpO-
rHocTgeckux (kareropum I, I, ;) MaIu moTeHumalb-
ublx 3anacos (E). OmnpeznenenHHble IIPOTHOCTHYECKUE
MM TIOTEHIMAaJbHbIE 3aIlachl HE MOTYT ObITH OCHOBOI
I SKOHOMMYECKOrO IIJIaHMPOBAHMSA, HO MX MOIKHO
JMCIIONB30BATh IJIA ILTAHMPOBAHMUA ITPOCTPAHCTBEHHOTO
OCBOEHUSA CTPaHbI, OXPaHbl MECTOPOXKIEHMUI, a 0coberH-
HO JAJA INNIAHMPOBAHMSA IIOMCKOB MECTOPOZKAEHMIHA,





