
Od 1963 r. Instytut Geoiogicmy uczes,hni.czy współ
pracują:c z :krajami RIWPG "NJ badaniach nard uśdślla
niem za•s·ad prognozowania ora:z mad metodami iloś
ciowej o·ceny zasobó!W perspekty!Wi,czny;ch. Pra,ce te są 
obecnie kontynuowane i ro?Jwijane w g.eologi·cznych 
ośrodkach naukowo..,badawczych krajów członkow
skich RWPG. 

Progno:wwanie geologiczne obejmuje wiele ściśle 
ze sobą zwią·zany.ch zagadnień, wymagający.ch prowa
dzenia komplelksowych badań . Do najważniejszy.ch 
należy prognoza rollwoju zasobów kopalin mineral
ny,ch, s,tanowi borwiem ona zasobową syntezę wyni
k.Óiw badań oraz po,s.zukirwań geo·logi·czn}'lch i określa 
szanse znalezienia now}'lch złóż kopalin. Podstawą ·tej 
prognozy jest •stan wiedzy geologicznj na określony 
przedział .czasowy. Wychodząc z szerokiego koffiiPlek
su wyników badań, wykorzystując teor·ety.czne prze
słanki TIIaulki o złożach, można ,prognozować nowe for
macje 1ub .Sibrulkitury geologiczne do badań. Zasoby 
per!spektywiczne, które mogą być 10dkryte, ustala się 
metodą analogii do już r·ozpo·znanych. Prognozowa
nie zasobów kopalin wymaga użycia różny,ch met·od 
dostosowanych do warunków .w}'ls.tępowania i ro
dzaju kiopalin. 

Przez wykorz)'ls:tanie w badaniach ,prognos·ty:cznych 
metod matematy•cznych i informat}'lki znacznie roz
szer•za się możliwości wykorzy:s.ta:nia ·Olbrzymiej noś
ci wyników badań geologi,cziily.ch. Stwar?Ja rto WlPraw
dzie koniecZiność pra.cochłonneg:o przygotowania i 
wprowadzenia do komiPiultera dużej JiicZ!by infolfmacji 
geologic:zJn.y,ch o charakterze podsta:wo·wym, jednak 
daje to również możliwośd ,szylbkiego i pełnego syn
tetyzowania ty.oh wynilków. 

PI.iognos,tyczn.a ocena zasobórw kopalin musi także 
uWizględlniać elementy ekonomic:zne, obejmujące po
s,tęp ltechni·czny wy.~obycia i pr·zerólbki surowców mi
neraln}'lch oraz i·ch opła.calnoś.ci dla gospodarki naro
dowej. Mies1zezą się w tym: ,głębokość zaLegania 
złóż, sto·sunek nardkładu do miąższości zło·ża i inne 

SUMMARY 

The geological-pr.o.siPeding surveys of deposit re
sour.ces ,c·onducted at the Geol1ogi!cal Ins,ti.tute have :a 
lO'Ilg and rich tradition. They resulted in. the d1sco
very ·Of •s,everall rkh r.aw matterial deposit.s 10f great 
imJportance for the na:,t>iiQna[ economy. 

In 1979-1980, a geological pT~o.gnosi1s a.f de,po·sit re
sources will be woriked out :which 1Wil1 make a basis 
for a !>ong-te·rm :geolo.g:ical pros:pecting and explora
tion 10f new depo,si,bs . Apa•rlt rrom the analy;sis \Qf aU 
the .availaible 1geologkal data from the po·i:n:t of view 
of prospe:eting for depo·si,ts, the rprognooils 1Wi:ll include 
the ,followin.g studies: the degree of meeting planned 
demand of in!dus.tries for minera! raiW ma,terials, eco
nomk eVJa1ualtion o.f results of depo·s.it prospecUng, 
and the ,planned nati.onal demand in relation to the 
wor1d .trends in the use 1o.f raw l:rna,te.ria.ls. Methodolo
gi•cal geola.gkal-prospecting work1s will be s~teadily 
continued in the Geological Ins.titute a:Lter 1980. 

warunki górnioc?Jo-geologiczne, stanowią,ce elementy 
sk~ado1we kryteriów bila:n:sowości. Rórwnież ekonomi
cZinym elementem składowym geolog1c'znego progno
zowania zasobów kopalin jes't ocena wa,rtoś.ci zŁóż dla 
gospodarki narodowej . 

Częścią sikłado:wą badań prognos;tycznych zasobów 
koiPa'lin jes•t ocena możliwośd zabeJZpieczenia ;potrzeb 
gospodarki narodowej w surowce mineralne na ,tle 
prognosty.ezneg;o s1tanu zasobów złóż kopalin. Nie
zbędna jes,t tu ZIIlaj .omość prog:nos.ty~c·znego zapotr·ze
bowania .gospodarki narodowej na surowce mineral
ne i pó~produkty z nich pochodzące,, przerwidywane 
metody wydobycia i przerólbki, a zwła:sJZcza przewidy
wane S1tT1alty powstałe pr:zy eks:ploa,ta1cji i ,przetwana
niu, odniesione do .g,eolo.g1cznie ,progno,zowany,eh ilo"" 
:§c.i kopailin. Z kolei pro,giil'oza lklfajoweg,o zapotrzebo
wania !Surowców mineralny.ch opierać się m:usi na 
analizie kierunków i trendów ro.zwoj01wych śiWi.a,towej 
bazy surowco,wej , trendów wiellko.śd wydobycia i pro
po'Tcji •wzrostu :z;arportrzebowani'a na k'opaliny, a także 
powinna UJwzględniać światowe tendencje 'W :nużyciu 
surowcó1w mineralny,ch. 

Jak już IW!Spomniano, prognoza ilościowa ;zasobów 
k·o.palin de.s,t pods.ta,wą do prognozowania k1ierunków, 
roZJmia.rów i metod .geologicznych :prac badawczy .. 2h 
oraz ,po:s:Ziu~dwaWICizy,ch, a te z kolei są wyjściowymi 
do ,prognozowania metod i technik bada1wczych. 

W lata·ch 1979-,11980 InstYJtut Geologiczny .oprac·o
wuję ro.Ziszerzoną ,w stosuniku do dotychczaso,v,ry.e:h 
pr·ognozę zasobów złó.ż kopalin mi:neraln}'lch P.olsiki. 
Opracow1a:nie to, za!Wierają•ce podsumowanie wyników 
doty.chcZJasowy.ch prac geologicznych według stanu 
na l I 19HO r . ISitanolwić <będlz1i.e .ko'lej1ny etap badań 
geologkc~no-progno•styczny,ch . Będą one w przyszłoś
ci rozwijane zarówno pod wz;ględem metodycznym, 
jak też integracyjnym, stanowiąc w konsekwencji 
WIZalj.emne oddz·iałyWa.'Illie :badań .geo'lo·gi'cz:nych i po
SZIUiki,wań na prqgn1ozo,wa!Il'ie 1geo:l'Ogi1c;zne o1ra:z na kie·
rumki -i ['O:zmi·a!Ty p:rac badaW!az}'lch 'i poszukiwaiWlczy•ch. 

PE3IOME 

reoJIOI'H~6CKH-ITpOrHOCTH~eC'KMe MC'CJie,D;OBaHHJI 3a
na•C01B ITOJie3:HbiX J11CKOITaeMbiX HMeiOT YLKe MHOI'OJieT
HIOIO Tpa.n;hqHIO B pa60Tax npOBIOI,n;,MIMbiX reoJIOI'H~ec
KHM 11HICTHTy.TO:M. B pe3yJihTaTe reoJiorn~ecKoro 
ITpOI'H03!H,POBI(łHHJI 6biJIO OTKpbETbiX MHOI'O HOBbiX, QeH
HbiX ,D;JIJI HapO-,D;HOI'O X03JIMC'I1Ba, MeCTOpOLK,D;>eHHM ITO
Jie<3HbiX J.1JCimnaeMbiX., 3a nepJ11o,n; 1979-1980 6yAeT 
pa3pa6oTaH reOJIOI'M~eCKHM npOI'H03 3anaC'OIB, KOTOpbiM 
HBJIJieTCJI OC'HOBOM ,D;JIJI MHO·I''OJieTHHX TI01VfCKOB H pa3-
Be,IĘKH HOBbiX MecTopoLK,n;eHu:i1:. KpoMe aHaJIM3a pe3yJib
TaTOIB ITpOB<e,D;eHHbiX ,!l;;O CMX HOp reOJIOI'H~eCKMX 

J11CCJie~OIBaHMM B rrp0I'H03e y~eTbi'BaiO'!"CJI: C'TeiTeHb 
o6eene~eHMJI ITJiaHMPOBai-IHOM UOTpe6HOCT'JII npOMbiiii
JieHHOCT'H B MiMHepaJibHOM Cbrpbe, 3KOHOMM~eCKRH 

OQeHKa pe3yJibTaTOB UOY1lCK'OIBbiX pa60T, a TaKLKe ITJia
HMpOBaHHIOe ,D;JIJI BC'eM CTpaHbl 3aiJIOTpe60BaHMe Ha 
M'MHepaJibHOe Cbipbe Ha cPO'He M'MpOBbiX TpeH,D;O'B. 
MeT'O,ZJ;M~ecKM:e reo.nurJ.1J~ecKM-nporHOCTu~ecKJ1'e MCcJie
,n;oBaHMJI 6y,n;yT npOBO,rt;VfThCJI reoJIO'I'J1:~eC'KMM 11HCTJ1-
TYTOM TaKLKe ITOCJie 1980 I'. 

ROMAN OSIKA 
Instytut Geologiczny 

OGOLNE ZASADY OCENY PERSPEKTYWICZNYCH OBSZARÓW !ZASOBÓW 
KOPALIN 

Prace progno,s~ty.czne pro,wa.d!Zione są w Po.lsce 
przez różne in!stylbUioje, IPT'ZY •Cz)'lm 'SYJntezę tych ba
dań prowadzi Komitet Prognoz Folska 2000 PAN. 
Prognozowanie obejmuje wszys.tkie kierunki życia 
gospodarczego, wśród ni1ch w1ażną rolę odgrywa prog
noza surowców mineralny·ch. W tym z::~.kresie wyróż-
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nia ·się dwa kierunki prognozowania, pierwszy doty
czy zabezpieczenia kraju w ISUTO•wce mineralne, drugi 
zas obejmuje ocenę moilEwości powięlkszenia bazy 
zasobowej kopalin. 

Prognoza zabezpieczenia P.olski w surowce mine
raliile oraz ·określenie imp.Qirtu i ek:sportu opiera się 



ha znajomośd bazy zasobowej kraju, jak rówmez 
na wynikach inny·ch prognoz, na których podstawie 
określ.ono ogólny wzrost potencjału g.ospodarczeg·o 
Folski i na znajomoś·ci trendów wzrostu poszczegól
nych surowców mineralnych w świecie . 

Ocena zasobów perspektywicznych :prowadzona jest 
dla lepszego planowania i ulkierunkowania geologicz
ny·ch pra.c pos'Z:ukiwa!wczy,ch. WYJniki progn'ozy geolo
gicznej są nieodzowne dla planowania pr,ze:sirzenneg.a 
zagospodarowania kraju i ochrony złóż. W pewnym 
zak;resie stanowią one ogólną orientację przy długo
falowym prognozowaniu gospodarczym. 

Pr.ognozowanie geologiczne może m'ieć charakter 
jakościowy i ilościowy, przy ·czym pods.ta•wową me

- todą prognozo,wania jest analiza progno·styczna. 

ANALIZA PROGNOSTYCZNA (POSZUKIWAWCZA) 

Analiza prognosty·c·zna polega na przeprowadzeniu 
ro·Ziważań odnośnie do możli1wości pow,s,tawania złóż 
kopalin 1na obszarach 1nowych lub •ota.czających .złoża. 
Teoretyozną podstawą analizy jest nauka o prawi
dłowościach f.ormowania się i rozmiesz-~zenia złóż. 
Analiza prognostyc·zna obejmuje analizę przesłanek 
geologicznYich i oznak świadczących o możliwo·ści 
powstawania złóż w poszczególnych strefach f·orma·
cyj.Eo -st rukturalny.ch. 

Przesłanki geologiczne 

Z)nanych jest k>ilka:naście prz·e.słanek geo1logkznych 
(ros. - fat•ory, franc. - mebalotelkiy) . Szerzej omo
wiono je w 1różnych ,praca·ch i podręczmilkach {7, 5, 
18, 10). 

Przesłanka stratygraficzna informuje o okresach 
geologkz.nych i cylklach orogenicznych, w których 
najczęściej powsta·wały odpowiednie rodzaje kopalin . 
P 1·zesłanka paleogeografiezna i sedymentologiezna ma 
donio,słe znaczenie przy analizie mo.ż1iwości powsta
wania koncentracji mineralny·ch w basenach sedy
mentacyjnych (w warunka,ch !S.tabilny·ch i przy udzia
.le prądów morski·ch). Przesłanka paleoklimatyczna 
. o·dgrywa dużą T·olę przy analizie prognostycznej węgli 
i wietrzeniowych rud metali. 

W oparciu o przesłanki litofacjalne można wyklu
czyć z rozważań serie monotonne i wytypować bar
dziej interesujące warstwy ~osado·we i osadowo-wul
kaniczne związane ze stagnacją materiału, .z którymi 
można wiązać większe prawdopodobieństwo powsta
wania 1koncen.tra·cji mineralny,ch. Przesłanka biolo
giczna informuje o ś•r.adowisku geologi>cznym. Na 
podstawie znajomości fauny i paleo,flo.ry można 

· określić możli1wości i r·odzaj koncentracji. 
Przesłanki geochemiczne obrazują warunki ge.a

d .emiczne środowiska w basenie sedymentacyjnym 
(pH, Eh). Dla złóż endogeniezny.ch ważną .rolę od
grywają przesłanki magmowe i metamorficzne in
formujące o możliwoś>Ci powstania złóż Z/Wiązanych 
z intruz.jam1i lub po'Wis,taw:ania złóż ,zmeta:morrfiziOrwa
ny.ch. W1reszcie przesłanki geotektoniczne i struktural
ne mają duże ,zna-czenie przy analizie prognosty·cznej 
złóż wę.glo·wodoro:wy.ch jak również wielu inny,ch ko
palin . Bardzo ważną rolę w ocenie perspektywicz
ności obszarÓiw odgr:y\wają przesłanki formacyjne . 

Na podstawie analLzy f·ormacji geologi>czny,ch moż
na wy1typować f.orma.cje perspektywiczne na obsza
rach tektoniC!zno-.geo.synklinalny;ch, plaHormowy.ch i 

. zapadliskowych. Przesłaliliki f·ormacyj:ne mają duże 
znaczenie przy tpro.gnozowaniu wszystk'i·ch rodzajów 
kopalin. Szerzej omó:wiono je w dalszej częś·ci pracy. 

Przesłanki geol.ogiczne mogą mieć .charakter kon
strukt)'lwny i destruktywny (np. niszczenie złóż 
vVicześniej utwo·rzonych). Wyróżnia 'Się przesłanki glo
balne, regiona,lne lub ,lokalne. Np. przesłanki straty-

. graficzne globalne ,są reprezentowane :prze.z jaspilito
we rudy żelaza prekambru, regi·onalne zaś przez cech

, sztyński basen solonośny Europy i lokalne przez 
śląsko-lkrakowskie .złoża triasowych rud cynkowo-
-oło.wiowy.ch . 

Wymienione przesłanlk.i rozpatruj.e się komplekso
wo dla posze:zególnych jednostek geolo,giczny.ch, for
macji .geologi.czny.ch 1stref s~trukJburalny·ch l:ulb też 1stref 
forma·cyjno-struk:tura.lny.ch. W !I)rzyrpadrku zgodności 

przesłan.ek Ze Zinalńymi prawidłOW>OŚ·Ciami :formowa
nia s.ię i rozmieszczenia złóż znanych z nauki o zło
ża·ch, formacje te uważa się .za perspektywiczne w 
przeciwnym zaś przy:padku wyklucza się je .z .dal
szych rozważań pr.o.gnosty.cznych. Analiza obejmuje 
ró2me rodzaje koncentra·cji mineraln:•lch, w zwiąZku 
z tym !Przesłanki negatywne dla poszukiwania jed
ny,ch kopalin (np. rud metali) mogą się okazać po
zytywne dla powstaJW.ania złóż .soli, wpy i gazu. 

Materiały geologiczne 

.Podstawowymi ma•teriałami analizy prognostycz
neJ ~są mapy geologiczne (tektoniczne, strukturalne 
paleogeografkzne, .geo·chemic:zne, hydrochemiczme ma~ 
PY złóż i mapy metal·ogenicZine), przekroje geologicz
ne i pro-file stratygrafiemo-litologiczne wierceń, jak 
również wyniki ge.o·fizylki wiertniczej . Przy ana·lizie 
jakościowej wyikorzy1s1tuje się mapy w małych ska
lach, l : 250 000 do l : 100 000, a przy analizie il'ościo
w.ej IW :ska'li l : 100 000 do l : 25 000 i dokładniejsze. 
Folska posiada cały k 'OIIDiP•lekJs wymienionych map 
pr:zydat:nych do prognozowania jakoś·ciawego ora1z dla 
wielu obszarów istnieją ró.-wnież mapy nadające się 
dla pro.gnozo•wania iloś·ciowego. · 

Rlasyfikacja obszarów geologiczno-złożowych 

Wyró.żni,a się 1czt.ery głóiWne obszary charakteryzu
jące się 'ró.żnym stopniem ,s.kompliko,wania. 

l. Obszary o p~os.tej budorwie 1geol•ogicznej, do któ
rej należą zł-oża stra/tyfikowane pokrywy platformo~ 
wej i na ob:szara·ch s.faŁdowanych, WYISitępujące w 
skałach osadowych i wrullkanic.ino -osadow)'lch, wyka
zują.ce zgodność z w1arstwowan.iem. 

2. Ob.szary o niezbyt skomplikowanej budowie; 
zawierają złuża .stratyfiiko,wane i :strat0i1dalne wy
stępują>ce IW!Ś:ród ut!wtocr-ów osadowych, -osado,wo-iWulka
niezmych i wulkaniciZny,ch o nieskomplikowany>ch 
s.trukturach faŁdowy,ch, przecięte intruzjami, które w 
niewielkim stopniu zmieniły pierwotny skład utwo
rów. 

3. ObszaTy o .skompl'ikowanej budOlwie ,są złożone 
z 'Utworów osadoiWY!Ch, .o,sado·wo -lwulka,ni.cznych i wul
kaniazny,ch. zo,s·tały one 1silnie !Sfałdowane, 1w wy1nikt: 
czeg·o poWistały .struktury fał1d01we . W strefach rozła
mowy,ch ·występują 1i>czne ·i111!tlru:zje, które zmieniły 
skład petro-gra:Di-c.Ziny Ultworów. Występują tu rzłoża 
zgodne (stratyfikowane i stratoidalne) i złoża .nie
regularne (,so c1z€lwy i żyły ma,gmo•wy•ch rud) . zło:ża 
rozproszone. 

4. Obs;zary o bardzo .s'kom:plikowanej budowie 
charakteryzują :się występowaniem wielofazowego 
wu1kanizmu i magmatyzmu intruzywnego. Pierwotne 
skały osadowe i wrulkani.czne oraz zł-oża uległy re-
giona.Inemu meta•morfizmowi. · 

Wymienione obszary mogą być odsłonięte bądź 
też są pod pokrywą platformową utrudniającą prog
nozowanie. Najbardziej trudne pod tym względem 
są o bs,zary o bardzo skomplikowanej budowie wystę
pujące pod grubą pokrywą platfo.rmową, j-ak np. 
obsza:r fun.damentu kry.s,talieznego NE Polski. Przy 
prognozowaniu złóż na obszarach odkrytych wyko
rzyst)'lwane są głównie mapy geologiczne i geoche
mic:zme, natomiast na obszara.ch zakrytych decydującą 
rolę mają zdjęcia geofizy.czne i mapy geologiczne 
przedsta:w,iające wgłębny obraz geologiczny . oraz wier
cenia wykonane dla różnych celów. 

FORMACJE I STREFOWOść MINERALIZACJI 

Na obszara·ch geosynklinalno-tektoniczny.ch, plat
formowych i z.apadliskowy.ch wyróżnia się formacje 
geologicZ!ne, mineralogeni.czne i kruszr.:owe. 

Formacje geologiczne 

F ormacja osadowa przedstawia kompleks skał 
lub s.e:rii skalnych osadowych lub wu1kanicZino-osado
wy,ch, związany,ch ze sobą genetycznie w profilu 
pio:nowym, jak i po rozciągłości (N. S . Szatskij, 
1955). 

- Formacje magmowe (wulkani·ezne, magmowo
. -intruzyjne) MTyróżnia się w obrębie epok, cykli i 
stadiów magmowych zarówno na obszarach geosyn-
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klinalnyrch, jak i IPlatformowych. Np. na obszarach 
geosynklinalnych występują formacje wulkaniczne 
spililtowo-karato.fi.rowe i baJZaltowo-andezytowe (sta
dium początkowe), a na platformach znana jest for
macja to'leitorwo-ibazalrt.owa i rt;rachybazal'to.wa. 

- Formacje (facje) metamorficzne tworzą sk,ały, 
lclbre prZy jednakowym przeciętnym składzie che
micznym mają jednakowy skład mineralny {A. Bo
lewski i W. ParaCihoniak). Formacja lub formacje 
mogą wchodzić w 1skład budowy strefy struktJuralnej 
(ciągu struktury), struktury lub jej części. W związku 
z tym wyróżnia się strefy formacyjne, strefy forma
cyjno-s:trulk:tura~lne i strefy .strukturalne wieloforma
cyjne. 

--'- Strefa formacyjna jest to pojęcie .ogólne, pod 
którym r~ozumie się obiekt geologiczny zbudowany z 
utworów akreMonej formacji geologi,aznej (np. osado
wej, magmowej). 

- Strefa formacyjno-strukturalna przedstawia 
sprecyzowane pod W2Jględem tektonicznym stru!k:tu
ry występujące na obs·zarze geosynklinalnym, plat
formowym lub zapadliskowym Zibudowane ze skał 
jednej formacji geologicznej. 

- Strefa strukturalna wieloformacyjna przeds,ta
wia podobny obiekit zł<o,ż0il1y z kilku formacji geolo
gicznych (osadowej, osadowo-wul!kanicznej, magmo
wo-inkUIZYij:nej., metam·odicznej). 

W arnali'z:i·e f·o~macyjnej wyróŻlnia się rytmy i kom
pleksy formacyjne, które według ·geologów radzie
ckiich sttanowią nowe przesłan!ki kontrolujące wy
stępowanie złóż w osadowo-mu~kanicznych obszarach. 

Rytmy formacyjne są spowodowane ruchami tek
toni·c,znymi skorupy ziemskiej. Wyrómi~a się rytmy 
elementtarne rw po:s'zczególnY!Ch regionach tekrtonicz
ny~ch, krtóre łączą .się w j.edoo ryltm (,pu1s) tek~t~onkzny 
wielild:ch regionów. Każdy elementaTny ryrtm powoduje 
~ianę f,ormacji. Wyróżnia się r)'ltmy homogenk2Jne 
(Iljp. zmdany tW utworach spilittowy,ch), anrtydflomiczne 
(zmiana forma;cji andezy~towo·-baza1towej), regresyw
ne i transgresywne. Poważniejsze złoża pokładowe 
(stratyfikowane stTatoidalnie) powstają na pr:zejśdu 
rytmów od transgre:sywnych do regresywnych lub 
od homogenicznYich do antyrd'l"omicznych. 

Kompleksy fo.rmacyjne WY!dziela s~ię w ramach 
r)'ltmów . .Pod pojęciem k•ompleks formacyjny ro-zu
mie .się c:za:s.owy (pionowy) i .przestrzenny rząd for
macji geologi,CZJiiYich rozwiniętych w danym błoku 
skorupy ziemski·ej. W poszcze,gó1ny:ch rodzajach (kla
sach) f.ormacji geo·1ogicznych (osado,wo-wulkanic:mych, 
ma·gmowo-inttruzyjnych) :wydziela się ikomple'k•sy for
macyjne, np. granirt>OIWO-rnetasomatyczne o sprzyjają
cyich przesłankach geołogk~nych. 

Formacje mineralogeniczne 

Formacje t·e :stanowią odmianę formacji geolo
gicznych, chara'kitery2JUjących się obeanośdą różnych 
koncentra·cji mineralnych. Analogicznie do fovmacji 
geologicznych wyróżnia się mineralogeniczne formacje 
osadowe, os,adowo-wu~ankzne, magmowo-i!l!truzyjne 
i metamorfkzne. 

- Osadowa formacja mineralogeniczna oznac'za 
f.ormacje utworz.one w różnych .śTodow:iskach geo,lo
gicznych, po~wiązany,ch ze sobą podobnymi w a runka
mi batymet,rycznymi, klimatyc~nymi i teikt•onicznymi 
(np. fo.rmacja węglono-śna, solonośna, rudonośna). 

- Magmowa formacja mineralogeniczna. W for
macji tej .wy:1dziela się skały magmowe zawierają·ce 
koncentracje mineraln·e utworzone w jednym stadium 
lub cyiklu geotektonkzn)'lm, które są ze .sobą zwią
zane paragenety,cznie. Np. formacja rspilitowo-kerato
firowa, z kt6Tą związana jest mineralizacja si.arcz
k·O·WIO-miedziowa i formacja perydotytowo-dunitowa 
(złoża :chromu, niklu i,tjp.). 

- Metamorficzna formacja mineralogeniczna. Przy 
facjaLnej analizie ,skał metamorficzny,ch wyróżnia się 
charakter pierwotnych utworów, :np. interesują,ca Jest 
facja ort~oamf1bolitowa utworzona ze skał głębino
WY'Ch, ~z 11ctórymi mogą być związane rudy pirytowo
-miedziowe oraz li:n:ne kopaliny. 
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F.ormacje kruszcowe 

Na mapie metaLogenirczno-prognosrty,cznej oznacza 
się formacj,e krurszc·wiWe, czyH asocja1cje mineraln·e 
o podobnej •pa:ragenezie. Wyróżnia ,się endogeniczne 
i egzogeniczne formareje kruszcowe. 

- Endogeniczna formacja luuszcowa. Do tej fo·r
macji krus12Jcowej należą ·złoża charakteryzujące się 
podobną mo:rf.ologią ciał rudnych, 1podobnyrni cechami 
g.enety,c,znymi, trwałymi asocjacjami mineralnymi, 
bli:skimi paragenetycznie zespołami rud niezaleŻlnie od 
wieku formowania się złóż (np. rUJdy tyrtanomagne
tYJtowe zwią.zane z .orogenezą prekarnlbryjską, wary
scyjiSką lub alpej!Siką) . 

- Egzogeniczna formacja . kruszcowa. DQ tej for
macji należą doża ultlworz.one w podobnych warun
ka·ch pal,eogeogra.:fic:znych i ,Jiltofacjalny.ch, chararktery
zują1ce s:ię po-dobnymi paragenezami mineTalnymi, 
chociaż wy1Stę;pują w różnych epokach g~eologiczn)'lch 
(np. złoża minet,tiQIWe w m·ezozoilku, k'enozotku). 

Strefowość mineralizacji 

Ważną informację przy ok;reślaniu obs,za;rów pers
pe'kty;wilcznych odgry,wa s~tref,owość minerali:zacj;i, 
zwŁa:s!ZIC'za w przypadku rud meta11i. iZe IWIZględu na 
przy;czyny powstawania mineraliizacji .wyróżn:ia się 
strefowaść pierwotną i wtó,rną {metasomatyczną lub 
strukturalną). Ponadto ze względu na z.asię,g stre
f.o•wość mo·że mieć znaczenie regionalne i lokalne w 
obrębie złóż. Strefowaść regionalna zaznacza się ZIWY
kle na obszarach geosyniklinalny,ch, wskutek istl!1ie
nia praw1dłowości w roznnieszczeniu ·rómorwiekowych 
skał magmowych i ZWliązanych z nimi złóż endoge
nicznych. 

Oznaki występowania złóż 

W analizie prognos,tycznej wykorzystuje się ró.ż~ 
nego rodzaju oznaki świadczące o koncentracjach 
mineralny,ch, iktó['e mogą być bezpośrednim dowodem 
występowania złóż. Oznaki te są zwykle rejestro
wane w toku zdjęć geolo.gLcznych, geo·chemicznych, 
meta:1ogenioonY'ch i(szltch(){Wych, :potoków roZisiania), 
prac geo·fizycznych i g6rn~ctJo-:w'iertnkZYICh. Wyróżnia 
się oz.rnaki beZIPośrednie i wyinterpretowane. 

Do bezpośrednich należą o21naki naturalne i sztucz
ne. Do naJturalnych zalic:za się WY'Chodnie złóż na 
powierzchnię zi·emi, obecność przejawów mineraliza
cji, wydeków b1tuminów itp., do sZibuczny;ch zaś na
leżą wys~tą:pienia koncentra,cji mineralnych w ot\vo
rach wie·rtniczych i wyrobiskach górniczych. 

Do oznak wyinterpretowanych należą anomalie: 
lito~chemiczne, s,zHch.owe, h)'ldrocherntczne, biogeoche
miczne, gawwe, geof.izyczne (radiometryczne, magne
tyczne, graw'imetryJCZlll.e) ora1z aureole i potoki ro:z
proszenia, jak również zmiany wtórne wok!ół skał 
otaczających złoże. Oznaki w)'lstępo!Wania złóż są sze
rzej schaTakteryzo,wane w pracach H. Gru~zczyka (7), 
T. G.abkiewieza (5) i in. 

Obszary perspektywiczne 

Zależnie od rwieil1kośd obszarów objętych analizą 
wyróżnia s·ię regiony i prowincje m'inera1ogeniczne, 
a następnie w ich obrębie oznacza się pers1Pektyw1cz
ne st•refy formacyjno-1strukturalne i struktury. 

- Regi,on mineralogioczny przedstawia zwykle ob
szar o podwyżs.ziO'ny;ch koncenbra,cjach mineralnych, 
odpowiadający wielkośdą jednostkom tektonicznym 
pierWJsze.g~o rzędu. 

- Prowincja mineralogeniczna obejmuje wielki 
obszar o podwyższonych koncentra,cjach mineralnych, 
urtworzony w geosY!Dklina,ch lub w obrębie określo
nych cykli tektoniczno-magmowych. Pod pojęciem 
podwyższonej lmncentracji mineralnej rozumie się 
złoża i oznaki zŁoża, jak: wystąpienia kopalin, prze
jawy mineraHzacji, anomalne strefy g·eochemiczne 
i geofizyczne. 

W ram·ach regionów lub prowincji wydziela się 
perspek'tywicZJne strefy i kompleksy forma,cyjne (stre
fy formacy:jno-~struik,turalne) i .mni,ejsze elemrenty per
spemtywi'CZll1·e, jaik: pole, węzeł rudny, złoże i ciało 
rudne. 



Perspektywiczna strefa formacyjno-strukturalna 
obejmuje ·strefę strulkifll!ralną lll!b jej część zawiera
jącą jedną fQirmację minera1ogeniczną. 

Perspektywiczna strefa strukturalna wieloforma
cyjna (strulktury wd.eloformacyjne) różni się od po
v~redniej ·tym, że wystęvuJe tu -od dwóch do killku 
formacji mineraloge:nkzny.ch (nip. osadowo-wul'kankz
na, magmowo-intruzyjna, metamorficzna). W strefie 
tej wydziela się ryrt;my i verspektywk,zne komiP1e!ksy 
formacyjne. UwZJględniając stopień zbadania stref wy
różnia się s·trefy forma.cyjno-.strukturalne o stwier
dzonej i przyrpuszczalnej perspe~ktywiczności. 

- Strefa formacyjno-strukturalna o stwierdzonej 
perspektywiczności obejmruje struktury składające się 
z forma·cji mi!Ileralogeni·czny;ch, w których istnieją 
zł·oża o przemysirowej wartości na inn)"Ch strukturach, 
rup. strulktury fo~rmacj'i cechsztyńskiej. 

- Strefa formacyjno-strukturalna o przypuszczal
nej perspektywiczności składa się z jednej lub kilku 
formacji minera1o.g.enicznych, uznanych za per·spekty
wiczne na podstawie przesłanek i oznak złożowych, 
rup. dolnopa>leOiziO'kzna strefa fo·rmacyjno-struk,truralna 
NE obrzeżenia GZW z oznakami Cu, Zn, Pb. 

PROGNOZO W ANIE JAKOŚCIOWE 

Prognozowanie jakośdowe polega na wydzieleniu 
na mapach metalogenitcznych lUib złożowych perspek
tywicznych obsza~rórw bądź stref f.ormacyjno-struktu
ralny;ch i określeniu rodzaju przyputszczalnych kon
centracji mirneralny;ch. Perspektywkzm.y obszar lub 
s·t 'refę forma.cyjno-.s.truik1.ura1ną WY'dziela s1ię na pod
stawie oznak złoilorwych i całokształtu informacji geo
logi·c.znych, uzyskanych w toku szcze>gół·owych ZJdjęć 
ge.ologi·cznych, g·eochemi.cznych, geofilzy;cznych, karto
grafii wgłębr).ej oraz na podstawie porównania tych 
wyników ·z l()dpowiednimi przesłankami kontr.olują
cymi koncent~ra.cje m1ineralne. 

Progno:uowanie jakośdowe stanowi pierwszy etap 
prognozowania geologicznego. W etapie tym wydzie
la S·ię strefy i form,acje perspektywiczne oraz określa 
się rodzaj kopaliny. Progn01za może obejmować pro
wi>ncje, j1ednostki ,geologiczne, strefy struik'turaln'e 
1ub j.ej elemetruty. ·IDfeklt>em pr·ogno2'1owania jest kom
pleksowa mapa minera'logenkzno-iprOignosty·czna 1ulb 
metalogeniczno-prog.nosty;czna, bądź też różnego ro
dzaju mavy dla po·szczególnych grU!P surowcowych 
(biltuminów, węgli, soli, rud m·eta:li, surowców che
mi,cznych i innych). Na mapach minera•1ogenkzno
-;pr·ognostyczny,ch przedstaw'ia s1ię elem·enrty struktu
ralne, a następnie w kh obrębie WY'dziela s.ię f·orma
cj.e geo'log'iiczne (o,sadorwe, ma1gmowe i metamorficzne), 
perspektywiczne formacj.e mirneralogeniczne (węglo
nośne, sollonośne, rudonośne i in.), jak rórwnież oznaki 
świadczą·ce o i'cth perspektY'Wk'ZJnJośd. Dla tego celu 
najczęśc'iej wylkonywane są mapy metalog.enic,zne lub 
metalogenilczno-prognos.ty.cz:ne. 

P;rzy opracowy.waniu tego tYipu map akcent mo·że 
być polożony na wiek złóż i ich poŁożenie geotekto
niezne bądź też na ty:py mineralne rud i a>s·ocjacje 
mineralne 1ulb na typ modologiczno-genetyczny złóż. 

Do pierwsiZ.ego typu należą mapy radzieckie. Na 
mapach tych wyróżnia się położenie geotekltoniczne 
złóż oraz ich przynależność do pos,zczególnych ob
sza>rów falłdowych (archaiczne, środkowoprotero·zoiciZ
ne, prot>erozoi·c•:zmo-kamlbryjskie i in.) względnie do po
szczegó.lnY'ch stref formowania się pokrywy platfor
mowej. Na tym tle są podawane inne i1nformacje, 
jatk: związek złóż z Uibworami magmowymi, charak
ter minera1l'i;za,cji i dn. 

Przylkładem m'ap d>r·Uigi·ego typu mogą być mapy 
amerykańskie. Na pierwszym miej:s.cu uwypuikla się 
tu rodzaje rud wyróżnione kolorami, w ramach któ
rych wydziela się typy mineralne i formę złóż, O'zna
czoną w po:s>taci znaków. 

Przylkła:dem trzeciego typu moż·e być ma\l)a me.ta
logeniczna EuTopy l : 2 500 000. Na pierwszym md.ejs
cu alk,ceTIJtuje się tu formę złoża pokazaną trzema zna
karni (złoża pok,ła:dowe, żyłowe i nieregularrne), wo
kół kltórych podano symlbole oznaczające rodzaj rudy, 
wiek i gene·zę (Mattallogenic Map Bohemian Ma1ssif 
l : 500 000, 1973). 

E:Delktem rpro:gnowwania jakoś·cioweg.o są mapy 
mirnera!lo1geni•czno-prognostyczne, z okr•eślonymi obsza-

rami (formacjami, ś,trukturami) perspelktywkznymi i 
rodzaj-ami kopal·in. Rod:zaj i skala mapy jest dosto
sowana do charakt·eru obs.zarów geologkzno-złożo
wych. 

PROGNOZOWANIE ILOśCIOWE 

Prognozowanie ilościowe polega na ocenie Z<ł!SO
bów kopaUn występujących na wydzielonych obsza.., 
;r.ach perspektywicznych lub strefach formacyjno
-s,trukturaln}'lch wy,typowanych w toku prognozowa
nia jakośdowego i określeniu orientacyjnego . składu 
progno:zjowanych złóż. Ocenę przeprowadza się odpo
wiedin'im'i metodami dostos·owanymi do rodzaju kopa
lin, cha'rak>teru stref forma.cyjno-lstrutkturalny;ch i ich 
stopnia :zjbadania oraz kryteriów bHanso•wości. 

Klasyfikacja zasobów perspektywicznych 

Kopaliny stałe 

Oprócz zasobów stwierdnonych (udokumentowa
nych w ka,t. A, B, Cl> C2) dotychczas wyróżniano w 
Pols·ce · nieudokumentowane zasoby kopalin s~tały;c.h 
jako pel"'Sipekiywiczne, orientacyjne lub szacunko·we. 
Ocenę tych zasolbów p["zeprowadzono na za·sadzie 
r6żny,ch, nie sprecyzowanych kry.teTiów. 

W celu ujednolkenia zasad klasyfikacji zaso:bórw 
rud i niektórych kopal,in nierudnych dotychczas nie 
udokumentowanych lub nie odkrytych, na po·siedze
niu ·ekspertów RiW!PG w kwietniu 1976 r. w Le:nin
grad:z;ie, przyjęto dwie grupy zasobów, tj. progno
stY'Czne, O>Ceniane na podstawie uprosZlC2'10nych kry
teriów st:o·sowanych dla oceny zas·obów w kat. C.-. 
i potencja,1ne E, do których zaHcza się złoża lub 
strefy złóż, jakie mogą być in:t.eresujące w przy
s·złoścL Są to złoża po~ożone głębi.ej niż to otiewildu-
ją a;ktualne kryteria blilansowośd. · 

Anali'zę prognosty.c·zną przeprowadza się tu w po
dobny sposób jatk przy prognozowaniu jakościowym, 
jednak bardzi,ej ~szczegółow-o. Uw::zjględnia się nfe 
tyLko przesłarntki globalne i regionalne, ale rówrnie·ż 
lokalne. Prognozorwanie obejmuje obszary, strefy i 
struktury wytypowane w t 'oku ana1Jizy jakościowej, w 
których s1twierld::z;ono oznaki •świadczące o występowa
niu złóż. Matpy prognoz do oceny iJ.o,śdowej sporzą
dza się w skala,ch l : 200 000, l : 50 000, l : 2•5 000 
i l : 10 000. W zwiątzku z tym do analizy wylkorzy
s.tuje się bardziej S IZC'zegółowe materiały geologi>czne., 
g.eoftizyczme i geochem.iczne. 

Końc·ową ocenę za1s;obów dokonuje się na pod
stawie określenia porwierzchni obs,zaru perspekitywicz
nego i przybliżonej wydajności kop.aJiny z kmz po
wierzchni lu'b z l km3 strefy perspektywi.cznej. 
Uwzględniając a;ktualne kryteria · bilansowości, za:so
by per•spektywiC'zne dzieli się na p1"ognostyczne (D) 
i poiencjalne (E). Stosunki te ilustruje tabela. 

Zasoby 
udoikumenrt>owane 

Zasoby 
perspektyw.i·c:z;ne 

Zasoby 
bilansowe 
kart. A+B 
kat. cl 
kat. C2 

Kategorie 
zasobów 

pTo.gnostycznych 
(D) 

kai. D1 
kat. D2 
kat Ds 

Zasoby 
po,zabilans,owe 

A+B 
c l 
c2 

Zasoby 
:potencjaln·e 

(E) 
~g. 

EIW 

W zależnoś'Ci od stopnia zbadania perspek,tywicz
ny·ch s:tref formacyjno-sbruk,turaln}'lch zas,oiby progno
sty·czne dzieli s<ię na trzy kat. D1, D2, Da. 

Zasoby prognostyczne D1o oc.enia się dla persp~k
tywicznych obsza~rów lub stref formacyjno-struktu
ralnych rozpoznanych geof,izycznie lub zdjęciami geo
logicznym~ oraz częś>C>i·owo wier•ceniami pos:z;uikiwaw
czymi, jednak w nietwys.tarcza.jącym stopniu do usta
lenia za:s01bó;w w kat. C2. Przy1kładow;o można tu 
wymienić obszary węglonośne po·łożone wokół złóż 
ud'oikumentowany·ch, gdzie i:s:tnieją odosobnione wier
cenia; solonośną strefę f'ormacyjno->strulk'turalną po
'Znaną geofizycznlie i pojedynczymi o:twoT:ami; obsza-
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ry występowania kopaliin · skalnych, częścirowo rozpoz
nanych w toku snczegółowych zdjęć geologicznych i 
reklonesan:so·wy;ch badań suro,wco·wych itp. 

Zasoby prognotyczne D2 ocenia się dla perspekty
wkzny·ch st.ref formacyjno-strukturalnych wyrstępują
cych w inny·ch jednnstkach h1b elementach tek,tonicz
nych niż podobne strefy fo•rmacyjno-lstruktura,lne, w 
których · stwierdwno złoża o przemysłowej wa'rtości. 
Oceniane strefy formacyjno-strukturalne są dobrze 
2ibada:ne geoJ.o,gkznie i geofizy,oznie zarówno na ob
szarach odslolniętycth, jak i ·zakryty,ch. Dla obszarów 
odsłoniętych istnieją s,zczegMowe zdjęcia geologiczne, 
lttogeochemiczne lub s.zlichowe, na obs·zarach zaś za
kry:tY'ch wyklonano odpowiednią ilość prac geofizycz
nych i wierceń bada•wczych pozwalających na opra
cowanie wgłębnych map ·geologiCznych. 

N a podstawie tych materiałórw można określić 
oznaki świadczące o WYIS·tępowaniu złóż. Dla przy
kładu można wymienić węglonośną strefę forma
cyjno-strukturalną karbonu produktywnego pod na
sunięciem ka.rpa1ckim, cechs,ztyńską strefę solonośną 
na monoklinie przedsudeekiej, strefę miedzionośnego 
cechs'Zitynu na perykUzie Żar, strefy barytorrośne 
zwią,zane z aktywizacją tektoni·czno-magmową, wy
stępujące w innych elementach tek!tonieznych Sude
tów niż rejon BogiUszowa lub Stani'sławowa. 

Zasoby prognostyczne D::; o·cen~a ·s·ię dla stref 
f:ormacyjno-strulkrturalnych, w których nie są znane 
złoża o _ przemy:słowej wartości, natomiast w innych 
kra:jaCih w .pod01bny·ch ~obiektach Wy:s·tEWują złoża o 
ekonomicznym znaczeniu . O:eniane strefy forma·cyj 
no-·sttTuktturalne są słabiej z,bądane niż w przypadku 
popr:zied\nim. Dla obszarów odsłoniętycł:t istnieją 
pneglątdowe ndjęcia geologiczne i Ht.ochem!icz:ne oraz 
pólszczegółowe ndjęcia geo,fizyczne {magmaltyezne, 
gra~wimetry1czne, el,ektriQ•Oporowe, radiometryczne), a 
na obszara,ch zalkryrtych wy/konano półszczegółowe 
zdjęcia magnetyczne, grawimettryczne, sejsmkzne, 
radi1ometryczne oraz odosobni•one wiercenia badaw
cze. Spośród perspek·tywkznych st.ref formacyjno
str·ukturalpych w ::Polsce można przykładowo wy
mienić staropa1eo.wiczne formą.cje osadoWO-<WUJlka
J}iczne w NE obrneżeniu GZW, spiili:towo-lkeratt·ofi
rową strefę Gór Kaeza.wslkich. W podobnych stre.., 
fa·ch forma.cyjno-~Struikturalny,ch znane są złoża 
kruszców na obszarze . Kaza,chstai1Ju, Ał,taju w ZSRR 
ora1z w Apjpala'chach kanadyj1skicth na obszarze 
Brur.szwiku i Gas:pe. W formacji epilkon1tynenta;lnej 
dolnego tria·su można się spodziewać na monokli
nie przedsudeckiej i syneklizie perybałtyckiej wy
stępowania pierwiastków promieniotwórczych. Tego 
rodzaju zło·ża, o ·znaczeniu przemys-łowym znane są 
z ia·chodniej Francji. 

Zasoby potencjalne (E) w świetle kryteriórw bi
lansowości ·nie · są alktiUalnie wykorzystane · przez gos
poda,rkę narodo·wą, ze WZiględórw eikonomicz:ny;ch, na
tomia,st w przYJszłości w miarę pOlstępu techniki i 
zmian koniunkturalnych mogą one s'tanow.ić bazę 
zasobową dla prrzemy:isłu. Metoda okreś1ania ilo·ści 
za;sobów jest analo.gkz.na jalk dla kat. D1 i D2 • O 
ile to możliiwe poda,je się, na podstawie 'kitórego pa
rametru zalicwno zasoby perspe,~ktywkzne do gru
py E, tj. ze -wzg!lędu na głębokość (Eg) czy też 
wydajność {Eiw). Np. przy oceni'e zasobów perspe'k.,. 
tywkzmych przeprowadzonych na 1.1.1976 r. do za
sobórw potencjalnych ze wnględu na dużą głęboko,ść 
(IDg) za1kzono strefy złóż węgli kamienny,ch wy
stępujące na głębokości ·Od 1000---.;2000 m, cechsZityń
skie złoża rud miedni od 1500-2000 m, sole kamien
ne i .potasowe od 1000-;2000 m, złoże siarki rodzi
mej od 300-750 m. Ze wz.ględu na wJidajność do 
zasobów potencjalny.ch (Ew) zalicZiono osadowe rudy 
żelaza, albskie i eoceńrskie fosforyty •itp. zboża wy
stępując·e na głęib.okości d.o 300 m. Zasoby nie speł
niające wa·runków Eg i Ew oraz zas·oby złóż ma
łych nie wprowadza się do bilansu zasobów pers
pektywicznych. 

Zasoby płynne gazowe 

Dla ropy naftowej i gazu ziemn eg·o i dla wód 
mineralnych wy,różnia się zasoby progno~tycznę kat . 
D1 i D2. 

a) Ropą naftową i gaz ~iemny 
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Zasoby prognOistyczne D1 ocenia się dla pers
pektywic_znych formacH z udowodni·oną ropo- i ga:zo
nośn,oś!Ci.ą. Budowa geologitczna forma•cji i strulktur 
jest poznana w etapie .szczegół,owych badań regio
nalnych geologi'cznych i geochemic:znych. Na pod
stawie anali'zy prognostycznej struikitiUry te oceni.a~ 
no pozyiy:wnie. 

Zasoby prognostyczne D2 ocenia się w podobn.Y 
sposób jak dla grupy D1, z tytm jedn.aik, że foTmacj.e 
(strefy struktural!ne) są słabiej Zibadan.e w porów
naniu z kat. za;sobów D1• Do kart. D2 zalicza się 
prognostyc·zne zasoby f·ormacji geo,logicznych lub 
stref strulkturałnYlch teoretjllcznie perspektywicznych, 
ale nie z.badanych głębokimi otworami, J.e·c·z na pod-

. stawie analizy prognos,tyczne:j ~ostały ocenione po
zyrtyw.nie. 

b) Wody mineralne 

Strefy perspelktyrw:kzne -ok.reś1a się na podstawie 
ma.tp wód mineralnYJCh. N a mapach tych wyróżn·ia 
się f·ormacje wód chlorkorwJich, wodorowęglanowyc-h 
i siarezanowy.ch, a następnie w rama·ch formacji 
ok·reśla s'ię tYJPY wóld mineralnych i słabozminerali
zowany.ch. Talk np. w forma•cji siar·czanowej wyróż
nia s.ię typ wód siarc~anowych, siarezkowy;ch, rado
czynnych i i:n . Na mapie WJlldiziela się ohs.zary po
Łożone w obrębie wód udokumentowanych i wy
komystywanjllch go:s;poda•rczo, dla krtóry;ch ocenia się 
'Zasoby prognostyczne kat. D1. Fazostałe zaś ob
szary per•spekrtywic21ne zalkza się do grupy zasobów 
pTo,gnostyczny;ch D2• za,soby olkreśla s1ię zgodnie z 
kryteriami bilanso:wości, przy czym głównym ele~ 
mentern jest WYidajność wód i kh przydatność. Wo
dy ni.e speŁniające tych wymogów są pomi'j.ane przy 
us·talaniu zas·obów. Zasoby są zwykle ·określane 
wielkością WYJdajności wód. 

METODY OCENY ZASOBOW PERSPEKTYWICZNYCH 
. KOP ALIN · STAŁYCH 

Wybó.r nwtod ilo.śc'iowej oceny zasobów per.spekty
wicnnych kopalin uzależniony jest od: stopnia ·· zba
dania ocenianej strefy formacyjnej, stTefy form~tcyj~ 
no~struktural:ri·ej (sf!s) luib st<rukJtury forrh.a,cyjnej i jej 
charalkteTu littofa,cjalnego, tYJPÓW morfologkzno-geYJe- . 
tycznych zlóż bądź · tYJpów ciał sbruikturalno-morfolo.,. 
giczny:ch ja'kośd podstarwowych materiałów geolo
gicznych, głębokości występowania; stopnia zakrycia 
obs·zaru i oznaik złożowy.ch ora-z .ich cech. 

Na obszarach dobrze Tozpoznany·ch geolo.gicz·'~ie 
stosuje się ró.żne metody anaHzy s:tref forma.cyjn.o
-'S·trukrburalnych lub struktur forma·cyjnyeh ora'Z wy
k·orzy:stuje się wynilki · geochemiczny:ch · ~djęć geolo~ 
gicznych i geof;izy,cz,nych. 

Idea WJs,zys.tlkicth metod stosowanych dla ustalenja 
zasobów D1 i D2, sprowad:ża się do olk,reślenia obję
tośd pe:rspeik,tYJWicznej s.f:s w km3 i wydajnośd ko
paliny w tonach z l km3, co wyraża się prro·stym 
wzorem: 

Q= V· W 

gdz-ie 
Q ~ z·~soby perspektywkzne w t; V - objętość 

· per.spekrt;yiW,kztnej sf:s w km3 ; W ś:rednia wy-
da·jno.ść kopalilny t/km3. 

Zam:ia!s·t wydajności z l km3 można Uczyć wydaj
ność z l km2 • W przypadku gdy s.f•s wyikazuje 
ZJmienno·ść w budowie i minera1ilza,cj'i, stosuje się od
powiednie WlspókZY'/lliiliki k.arygują,ce wielkość zaso
bórw: 

gdzie 
Q - zasoby perspektywkZine w tonach, 
V - obję.t·ość perspe:k'tJiWii•cz:ną sf·s w m 3 , 

Z ~ pro·centowa zawartość kopa'Vny, 
f 1 - w;spókzynnik kiOTygujący objętość sfs ( < 1), 
fz - współczynnik korygują.cy % zawaPtość kopaliny 

(<1), 
g - gęstość po-:z:orna sf,s w Mg/m3. 

Określenie objęto·śd peTspektywk'znej sfs lub stre
ty fo!fm.ącyjnej nię nastlfęc;z~ ~rudn:oś.ci przy usta-



lanJi1u zasobów lmt. D1 i D2, na·tomiast cała sztuka 
progmoz·owa·TIJia polega na ocenie właśoiwej wielkości 
Wlsrpólczy!rm1iików kiOirJigrują,cych parametry V i Z, w 
celu uzyskania naj.większej wiarygodności ocenia
nych zasobów perspekrty.wicznych. Wielkości te uzy
skuje .się przez porównanie wyników analizy progno
stycznej oceniaJnej sfs .z przesłankami i oznakami ana
logicznej ,sfs, w której znane są złoża o warto·ści 
przemy,słowej (metody analogLi). W każdym pirzypad
ku .poW!inna być ·sk,ontJ'olo,wana wiarygodność oznak 
.złożowych, w celu upewnienia się czy o12.nak·i rsą bez
pośrednio związane ze zlożami wySitęptująrcJllmi, np. głę
biej, czy też są to Gznaiki ·uboczne {fałszytwe) pocho
dzące od ·innych pro•cesów geologi,eznych. Bardziej 
skompHkowane ,są metordy oceny za.sobów ka·t . D3, ze 
względu :na brak oznak zł,ożowyoh. Ogólnie biorąc ·O

pierają się one o te ·same zasady, z tym jednak, że 
a,nalirzę sf.s prowad:zri się bardzi-ej sz.czeg·ółowo (meto
dy analizy fo·rma:cyjnej). Uwz,g:lędniając wyżej podane 
ogólne zasady, .ocenę zasobów perspektywicznych dla 
poszczególny,ch katego'Ti'.i przeprowadza ,się odpow.ied
nio d·obrarnymi met10dami. Metody po·w:Unny dostar
czyć jasny,ch informa·cji odnośnie do peJ'SipeMywicz
noś·ci st•ref strukturalny·ch lub poZiwolić na ich wy
k.Iuc.zernrie z dalszych badań. 

Z:tsoby prognostyczne D 1 ocenia się na podstawie 
geometryzacji złoża w oparciu '0 paramert•ry ZJnane z 
przylegających rs·tref udokumentowanych lub uzyska
ne z odos·Oibnionych wierceń, wyk•on.anych na obsza
rze objętym prognozą Pr1zy okreś:lan:iru ilości zasobów 
pr·ognostycznJ~ch D1 wyilmTzystuje się omaki i prze
słanki i inne pra:widŁowości rożmies·zczenia złóż. W 
zależnoś,ci od storpnia zmienności złoża Wip.rowadza się 
wspóŁczynnLki ( < l) kor}'igują:ce wielkość powierzchni, 
miąŻisz,ości lub wydajności k·opaliny z l iklm2 luib l km:l 
obszaru. W prrzyrpadiku złóż pokładowy,ch sto,suje się 
metodę ek:stTapola.cji bądź ·interpolacji dla polszcze
gólnych pokłardó:w przebiegających w głąb zło·ża i po 
roz:: iągłości. Efek.tem prognoZJowania zas·obów D, po
winna być .u.prosZic·zona dokumentacja zł-ożowa z loka
liza.cją ciał kopalin. 

Zasoby prognostyczne D2 najczęściej określa się 
metodą anaJogii ·z.e złożami, st;wier:dz.onymi w podob
nych strefach fo:rmacyjno-st,ruikturalnych, a następ
nie przez geomet:ryzację prognozowych ob~zarów per
spektyw·icznych. Kubaburę określa się na podstawie 
znaj:omości bUidowy geolog:ic'Znej oraz ustal·onych prze
słaiDe:k i oznak, ,zdefini·owanych poprzez analizy pro
gnostyczne. Wydajność ko·pa.Uny z l kffi3 oblicza się 
na .podstawie porównania z ohszaram·i przebadanymi. 
W tym celu ob1icza się ogólną lkrubalturę prz,ebadaną 
orarz wielkość ·stwierdzonych ·za:Sob6w, a następnie 
u:stah s·ię .ilość ton k01pali.ny przy\padają•cej na l krm3 
strefy fo·rmacyjno-s.truk,tnJralnej. W :przYIPad:ku stwier
dzenia większej ·zmienności mineralizacji, wyni!kaja
r:ej z o.znark i .przesłanek, wprowardz9. się odpo,wieri
nie w.s;pókzyn.niki pomnieiszają,ce wydajność kopali
nv. Efektem prognozowania pow.inna być opraeowa
nie uzasadniające wielkość perspek:tYJWicznych zaso
bów przewidzianych do dalszych badań . 

Zasoby prognostyczne n~ ocenia się dla stref for
macyjn-o-lStrukturalnych o nieznanych ·OZina!kach świad
czą·cy.ch o występowaniu złóż, .na.tom'iCłlst wskazują 11a 
to rprzesłan:ki geo•logiczne. Zasoby określa się na pod
stawie zdjęć geologicznych, geofizyczny.ch i litoche
micznych oraz k ·ore.Jacji :ocenianych rstref formacyjn·O
-·stru!kturalnych z podobnymi 'Obiekltami w świecie. 
W tym celu przeprowadza się ISz.czególorwą analizę for
macyjną. 

Ocenę zasobów pmrgnostycznyc:h D 3 dla rud pro
wadzi ,się już w wielu tkra.jach, np. zasoby D3 w Zwią
zku Radziecikim ocenia się na podstawie zdjęć geo.lo
gi·c.znych i geochemicznych. W krajach zachodnich, 
. zwłaszcza w USA i Kanadzie ocenę zasobÓiw hipo
tetycznych {hiiPotetical) i .s :pekula,tY~wnych {speculative) 
odporwiadających .grupie Da i części·owo grupie Dz 
przeprowadza się na podstaw.ie zdjęć geochemi.cz.nych. 
W USA wyniki badań geo.chemicznych są przekazy
wane do komputera, który wykreśla mapv geo·che:mi
czne. Tło geochemkzne ustala się dla każdego przy
pa:dkn.J na zasadzie statystycznej i geochemicznej ana
lizy środowiska . Następnie anomalie ~ge.ochemi .. ~zne 
konfrontuje się z podobnymi •obs.zarami, w których 

znan·e :są 1złoża. Na zasadzie podobieństwa ustala się 
powierzchnię, głębokość i skład mineralny prognozo .. 
wa.ny·ch zas·obów. 

W ZSRR jest wiele innych mertod ·Oceny zasobów 
pro·gnostJ~c·zn.y.ch D2 i Da, jedne ·z nich polegają na ko
relacji tek.tonicznej i mineralo.gic·znej. W tym celu 
prowadzi się sz·czegółowe badania forma•cji geologicz
nych (osCłldowych, wulkaniczno-osadowych, wul'kanicz ... 
no-tntTu.zyjnycb, intruzyjny·ch i metamorficzny,ch) na 
abszaorach geosynklinalno-tektoriicznych, platformo
WYiCh i ·za;padlirskowych. Np. w oparciu ·O mapy tekto
nkzno-mineralogeniczne, wielkość prognostyczmych ·za
sobów W. I. Dragono.w (WSEGEI) przedstawia na-
stępują-co: · 

gdzie 

Q= NVrmrZpl Zot 

Q ilość prog:nozo,wanych zasobów, 
N współczynnik (<l) przyjęty w zależności 

od stopnia zbadania tektonkznego obiek
rtu, 

Vr = wielkość tektankmego obiektu lub ohiek~ 
tów (r) podane w km3, 

mr - ś,redrnia rudonośność w t/kma, 
Zpl, Zot - wspókzynnriki odzwierciedlające polożen.ie 

rozpatrywanego obiektu struktuTalno-for
macyjne.go w strefie struktural'lllo-:planę-: 
t-arrnej (pl) i w strefie otaozających kom-:: 
pileksów formacyjnych (Zot). 

G. A. Page-Oreasy (1975) proponuje prowadzić o-:
cenę ·ogólnych zaso:bórw .na ;podstawie ·składu min.eral
ne:go .i .ich połączeń, a N.G. Iwanow i inni przeprowa
dzili próibę oceny zasobów prognostycznych na pod:
stawie ohl'ioczenia energii powstawania koncen.tracJi . 
mtnera~lny.ch (złóż). 

Idea innych rmet·od polega na matematyc·znej :o.ce:-. 
nie metali w rudonośnych strefa,ch ok.reślonych . na. 
podstaw-ie Zlll1ian w otoczeniu złóż lub na podstawie 
regionalnej metasomatycznej strefowoś·ci rud. A. P. 
Sokołow podaje sposób oceny zasobów prognostycz
nych w oparciu o regionalne zdjęcia litochemiczne. W 
ZSRR wypTacowano wiele wstępnych metod oceny za
sobów prognostycznych dla obszarrów złotonośnych, 
miedzionośnych, dla rud metali rzadkich, rud ż-elaza, 
apatytów, wolframu, fluorytu, rtęci, cyny i · ,innych 
metali. Ocena dotyczy konkretnych obszarów · tekt'o
niczno-•strukltura1nych, f·ormacji geologicznych ·· lub 
stref f.ormacyjno-·stru:kturalnych. Metody te będą o
mówione ko.lejno rw następnych artylkuła.ch. · Efektem 
progno.z.orwania kat. D3 powinno być opraco·wanię, u
zasadniające celowość TOZlpoczęcia wstępnych pra·c po
szuki:w.awcz.ych. 

ZNACZENIE ZASOBOW W FLANOWANIU PRAC 
POSZUKIWA WCZO-POZNA WCZYCH I W PRZESTRZENNYM 

ZAGOSPODAROW ANIU KRAJU ORAZ ICH STOPIEŃ 
WIARYGODNOŚCI 

St·oop.ień wiarygodności zasobów perspektywi-cznyoch 
jest wyższy dla kopalin stałych w porównan~u do 
kopalin ,płynny·ch i ga;zo;wych, przy rzvm zasoby ,pr.o
gnostycZJDe D, rwszystki.ch konalin maja niższy stopień 
wia.rygodności W pOTÓWi'"1 aniu Z kat. C2. . 

Zasoby progrostyczne D, uv-o·ważniają do ·· plano
wania prac geologi·czno-posz1Jkiwawczvch, w wyniku 
których moima sie lirzyć z przyro·stem zasobów w 
ka·t. C2 w przypadku kopalin stałv·ch i w kat. C vv 
złożach płynnych i [!azowych. Oprócz tego . za1soby 
D1 kopalin stałych i wód mineraln:v··~h mogą być wy
korzystywane w długofalowych planach go.spodar
czych. 

Zasoby prognostyczne grupy D2 upoważniają tylko 
do prowadzenia dalszych prac poszukiwawczvch . 
Efektem tych prac mo.że być przeklasyfikowanie 
pewnej części zas·ohów do kat. D,, a częściowo rów
nież do kat. Cp. Trzeba się również liczvć z tym, że 
w przypactiku kopalin stałych zasoby te maga .być 
w cał·ości zaliczone do zasobó·W poteCJcjalnych. ze 
względu na. dużą głębokość lub małą wvdajność, a 
\V przypadku ropy i gazu struktury, dla których 
określono zasoby mogą zawierać tylko przejawy bi
tuminów lub s·olan1ki. 
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Zasoby prognostyczne D3 dotyczą tyliko kopalin 
stałych, ·a Z'Własz;cza rud metali o skompl,irkorwanej 
budowie i mineraUzacj.i. Wielkość zasobów D3 podaje 
się ai•ternatywnie bądź też określa się główne para
metry, jak: p.a·wier::ljchnie strefy .pro.gno;stycznej, gru
bość ora·z chaTakt.er mineiralizacji (asocjacja minera,l
na). W ten spo:sób scharakteryzowan:.e zasoby lub 
główne· parametry upo:wa:żirtiają do roz;poczęcia posiu
ki.Jwan,ia złóż i przygotowania odpowi·ednich projek
tów prac. 

Zasoby potencjalne (E) zostały bkr·eślone z po
dobną wiarygodnością ja!k zasoby prog,no,styczne ko
pałin 'Stałych, z · tym jednak, że nie odJPowiadają one 
akifrua·lnym kryteriom bilansowośd, ·ze W•zględu na · 
głębokość lub wydajność (miąż;sz;ość) . Zasoby poten
cjalne upoważniają do prowadzenia WlstęiPnych prac 
pos:ljulkirwa!Wozych z myślą wykorzystania i·ch w 
przy,szłości, natomiast nie powinno się prowadzić na 
ra:zie ro.zpozna.wania tych zasobów złóż . 

WNIOSKI 

1. W opraco•waniu podano ogólne tzasady oceny 
zasobów · [perspelkltYlwicznych, natomiast •szczegółowe 
wyrt;y,c:ljne · dla prognozowania poszczególnych kopalin 
mineral'nych i _.ich typów morfologicznych będą opra
cowY1wane sulk·ce'SYIWnie, w miarę postępu badań w 
tym ·zakresie. 

2, Metodyka prognozowania po.winna być perm a
nentrtie_ pogłębiana .i ,precy.z;oJWana dla pos•:zjczególnych 
rodzajów ikoncentracji i tYJPÓW morfolo.giczno-.ge:le
tycz;ny.ch złóż. 

3. Oprócz systematycznej oceny zasobów perspek
tY,wicznych w znany.ch f·ormacjach (strukturach) geo
logkznycł:l, głównym · zadaniem IG powinny być ba
dania i O•Cena zaso.bów prognosty•czn:Y~ch stref forma
cyjno-strukturalnych słabo zbadanych, w których 
można się ·spodziewać odkrycia nowych .złó.ż k1opalin. 

4. Ze w:ljględu na różne metody prognozowania 
opierające s:ię na badan.iach metalogenicznych, geo
cherni·cz_ny.ch, pettologicznych, t_ekitoni·czn)11Ch, geofi
zycz;nych, matematycznych, prognoz..owanie zasobów 
D3 . powinno być pro·wadzone przez z;espoły specja
listó.w. 
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SUMMARY 

Geological prognosis 1s C·onducted .to evaluate u:n
discovered deposit aretas or resourr\:!es, and to im:prove 
and aim· · IPrOspec>ting. Progno.stic methods ar e 'based 
on the ana:lysi.s of geological .s1brudtu.re of ,the s·tudied 
formati-on zone, geologkal premi:ses and deposit indi
cations. Differen~ia.tion is made between qualitative 
and q.uantitative ;pro.gnosing. The former is condructed 
when dep01sit indicraHons are rscanty and the know
le~ge of geological structure of .the area poor. The 
results · o·f qua.lita.tive prognosing are given :in the 
fon:n :of · a progno,stic map which ,sho·ws [perspedive 
areas. Quantitative .prognos:Lng involves estimation of 
prognostic (Polish mining categories D1, Dz and D3) 
or potE~ntial - .(category E) .resources. The estalblished 
progno•s.titc ,and . potentital resour•ces do not form the 
ba.sis .for economic planning but may be used f.or 
pl~mning land u:se in the .scale ·Of the country, depo- . 
s<it protection, and e:specially derposi.t prospectin~ , 
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PE3IOME 

reoJIIOT:Vf<IeCKOe IIPOTHI03M.pOBaHilite npOiBIQ~J.fTCJI ,I\JIJI 
OIJ;eHEJU pa:i:fO'HOIB MJIJ.f 3aiiaCOB He'OTKpbiT'biX Me'CTO
pO]I{,JJ;eHJ.fif ,lJ;JIJI JIY''-IIIIero IIJiaHlitpOBa'HJfH IIOJfCK'OIBbiX 
pa6oT. ITporHOC'TYfqecKMe MeTO,JJ;.bi OC'HIDiBiaHhi Ha: aHa
JIM3e reOJIIOTJ1:qecKOrO CTpOeHMJI J.11CCJI'e,n;!OBaHH'OM cpop
Ma~J1: J1:JI11 cTPYKTYPHD-ti 30Hbi, reoJI'O:r.J1qelC'KMX rrpe,n;
rrocbrJIKax M rrJia•cTOiBbiX rrp113HaKiax. 0TJIJ1!qa·eTCH Ka
qecTBeHHOe 11 KOJIIli1'Iec·TBeHH'Oe rrpo•rH03J11POIBa:rrue. Ko
JI11qeeTBeHHOe IIpOrH03UpOBaHMe rrpMMe'HJieTCH B CJiyqae 
He60Jibiiiero KOJIJi:IjqecTBa IIJiaiC'TOBbiX npM3HaKOB 11 CJia-
6o:i1: pa31Be,JJ;K11 reOJIOr'YfqecKOII'O CTpOe'HMH paWO'Ha. 
B · pe3yJih'Ta-Te KaqeeTBe'HHOT.O rrporH03l1!poBa.H:vm co
cTaBJIHeTCH KapTa IIpOTH030B C Bbi,JJ;eJieHHbiMM rrep
OIIeKTMB'HbiM11 pati:OHaMM. K:OJIJiiqeCTBeHHOe ITpOTH0-
3MpOBaH11e 3aKmoqae'!1CH B o·u;eHKe BeJIJ1!q'Ji1Hbi rrpo
rHO'CT11qecK1YIX (KaTerop'1111 ,U1 , ,U,2, ,U3) .:t-1:JIM rroTeHL(J1aJih
HbiX 3auaco·B (E). Orrpe,n;eJieHHhie rrpOTHOCTJi1qecKJ1e 
iY1!Jlli1 ITOTeHu;MaJib'Hbie 3arraCbi He MIOTyT 6biTb O.CHO'BOM 
,n;JIH 3KOH'OMJ1:qecKOII'tQ' IIJiaH:MpOBaHMH, HO 11X M02KHO 
Y:DCITOJib30BaTh ,n;JIR IIJiaHMpOBaHMH rrpocTpaHCTBeHHOTO 
Q.CIBO€HJ.fH CTpaHbi, OXpaHbi MeiC'TOpO}K,JJ;e'HJ.fił, a OC06eH
J-!0 AJIH rr;rram1pomm:vtH no.J1IOK<>'B IVJe·cTopo}K,n;e'H':IDi, 




