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JACEK MAJOROWICZ

WARUNKI GEOTERMICZNE I ICH WPLYW NA ROZMIESZCZENIE
NAGROMADZEN WEGLOWODOROW W ZACHODNIEJ CZESCI
PLATFOEMY WSCHODNIOEUROPEJSKIEJ

‘Platforma wschodnioeuropejska o prekambryjskim
skonsolidowanym podlozu, podobnie jak inne stare
kratony, charakteryzuje sie niskimi wartosciami stru-
mienia cieplnego @ i matymi jego zmianami. Staty-
stycznie. $rednia wielko$é strumienia cieplnego dla
europejskiej platformy wschodniej wynosi 46 m W/m?2,
gdzie $rednie odchylenie standardowe ¢ = 10 m W/m?2

Zréznicowanie w wielkosdciach strumienia cieplne-
go w platformach prekambryjskich jest duzo mmiej-
sze niz w innych mlodszych jednostkach geologicz-
nych, co mozna tlumaczyé ,wystygnieciem” niestacjo-
narnych Zroédel gérnego plaszcza. Stan réwnowagi
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cieplnej w gbérnym plaszczu nastepuje po okresie
0,5—1 mid lat, jak.to wynika z teoretycznych rozwa-
zan modelowych S. Crougha i G. Thompsona (3). We-
dtug geotermiké6w radzieckich (1, 2) najnizsze wartosei
Q@ na platformie wschodniceuropejskiej obserwuje sie
na tarczach baltyckiej (warto$é srednia — Q@ = 37,6 m
W/m?) oraz ukrainskiej (Q = 35,6 m W/m?2).

Mimo stosunkowo matych zmian w regionalnym
rozkladzie warto$ci strumienia cieplnego istniejg w
obrebie platformy strefy anomalii dodatnich strumie-
nia cieplnego, zwigzane gloéwnie z obszarami silnych
dyslokacji oraz zapadlisk. Srednia wartos¢ @ dla stref
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platformowych dyslokacji wynosi 50 m W/m2. Ano-
malie dodatnie majg miejsce w zapadlisku brzeskim,
Iwowskim (@ = 55 m W/m?), w strefie zapadliska Pe-
czory (@ =52 m W/m?), zapadliska kaspijskiego (@ =
=50 m W/m?), w strefie kontaktu z Donbasem (@ =
=50 m W/m?) itp. Maksymalne warto$ci Q osiagaja
tam 70 m W/m?2. o
Podwyzszone wielko$ci strumienia cieplnego majag
‘miejsce w strefach brzeznych platformy przy przej-
Sciu do milodszych obszaréw objetych faldowaniami
koledonskimi, waryscyjskimi oraz alpejskimi. Rozpa-
trywany wzachodni skraj- wschodnioeuropejskiej plat-
formy prekambryjskiej, w - obrebie ktérego znajduje
sie pb6inocno-wischodnia Polska réwniez jest niejed-
nolity pod wzgledem rozkladu parametréw pola geo-
termicznego. Mapa tego rejonu (ryc. 1), opracowana
na podstawie mapy strumienia cieplnego Polski we-
dtug J. Majorowicza (16), mapy strumienia cieplne-
go USRR wedlug R. Kutasa (11) oraz danych geoter-
micznych z-LSRR wedlug W. Astafiewa i in. (1) oraz
BSRR wedlug 'G. W. Bogomotowa i in. (2) wskazuje
na istnienie w obrebie starej platformy dodatnich a-
nomalii, ktoérych giéwne osie przebiegaja w dwdch
kierunkach: - réwnoleznikowym oraz NW—SE. Sg to
obszary litewskiej cze$ci syneklizy perybaltyckiej, za-
chodniego przedituzenia rowu podlaskiego, Lubelskiego
Zaglebia Weglowego oraz zapadliska lwowskiego.
Anomalie strumienia cieplnego o najwiekszym za-
siegu regionmalnym obserwuje sie w syneklizie pery-
battyckiej. Brak jest danych z Baltyku, jednakz pod-
wyzszone warto$ci strumienia cieplnego obserwowane
w zachodniej cze$ci syneklizy w Polsce oraz na Got-
landii, Olandii. i w poludniowej Szwecji wedlug da-
nych K. Erikssona, D. Malmqgwista, D. Parasnisa i S,

Ryc. 1. Mapa strumienia ciepl-
nego Ziemi w rejonie wschod-
niej czesci prekambryjskiej plat-
formy Europy Wschodniej w
m W/ma.
1 — punkty, w Kktorych wykonano
badania geotermiczne we wschodniej
Polsce, 2 — izolinie warto$ci stru-
mienia cieplnego: w m W/m? 3 —
krawedz stopnia w podiozu czyn-
nym magnetycznie wg A. Dagbrow-
skiego i K. Karaczuna (4), 4 — ob-
szary o wysokich warto$Sciach stru-
mienia cieplnego Q > 60 m W/m?2.

Fig. 1. Mup of heat flow in eu-
N stern part of the East-European
5 -Precambrian  Platform in m
%
1
g

W/me2.
o> 20 1 — geothermal measurement points
— 40 i eastern Poland, 2 — isolines of
7 heat flow values in mW/m?2 3 —
N v o e margin -of step -in magnetically. ac-
— -30 tive - basement after A. Dabrowski
and K. Kearaczun (4), 4 — areas of
high values of heat flow, Q> 60
{ m W/m?.
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Wernera przedstawionych na Mapie strumienia clepl-
nego Europy w skali 1:5 000000 (7) sugeruja, ze ano-
malia @ o rownoleznikowym przebiegu z obszaru li-
tewskiego przedluza sie¢ w kierunku zachodnim w ob-
rebie Bailtyku-i jego obrzezenia. Druga anomalia do-
datnia Q o réwnoleznikowym przebiegu rozcigga sie
na S od anteklizy mazursko-bialoruskiej w zachodniej
czesci rowu podlaskiego, w rozumieniu W. Pozaryskie-
go (19). Jej przebieg zaznaczono réwniez na mapie.

Podwyzszone wartoéci strumienia. cieplnego ota-
czajg masyw mazursko-biatoruski -zaréwno od pbi-
nocy, jak i od potudnia.- Ruchy podnoszace, ktore
miaty miejsce sw. okresie - waryscyjskim byty mnajin-
tensywniejsze na obszarze anteklizy, co doprowadzi-
to do denudacji osaddw oraz odstoniecia prekambryj-
‘skiego fundamentu krystalicznego. W -wyniku - ruchéw
waryscyjskich fazy sudeckiej podniesiona cze$¢ an-
teklizy mazursko-biatoruskiej podzielita -, syneklize
nadbaltycka” na dwie czesSci — syneklize perybatty-
cka i zapadlisko podlaskie. ’

Do tego czasu wedtug informacji P. Suveisdisa,
podanej przez S. Tyskiego (25), istniata nie rozdzie-
lona synekliza nadbaltycka, reprezentujgca strukture
kaledonsksy. Ruchy wynoszgce w syneklizie perybal-
tyckiej 1 obnizeniu podlaskim' byly duzo mniej ihten-
sywne niz w rejoriie anteklizy mazursko-biatoru-
skiej. Z punktu widzenia interpretacji obserwowanych
anomalii geotermicznych istotne znaczenie majg row-
niez informacje geologiczne o magmatyzmie, ktory
mial miejsce w zwigzku z uaktywnieniem stref sta-
rych rozlaméw podioza, zwigzanych z procesamiwy-
noszenia anteklizy mazursko-biatoruskiej.

Okruchy skal wylewnych stwierdzone w utworach
dolnego permu oraz intruzje diabazéw wsrod ilastych
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Ryc. 2. Zalezno$é strumienia cieplnego @ od ciepta
radiogenicznego skal podioza A dla obszaréw

prekambryjskich.
1 — dane z rejonu platformy prekambryjskiej NE Polski,
2 — dane z tarcz i platform prekambryjskich dla obszaréw

kontynentalnych Ziemi.

osad6w syluru, miedzy syneklizg perybaltycka, a an-
teklize mazursko-biatoruska wskazuja, ze utwory dol-
nego paleozoiku w tych strefach byly poddane duzo
wyzszym temperaturom niz wynikaloby to z obecnie
obserwowanego rozkladu pola geotermicznego. W
strefie kontaktu anteklizy mazursko-bialoruskiej z
synekliza perybaltyckg na obszarze Polski nie obser-
wuje sie wysokich wartosci strumienia cieplnego (@ =
= 30—50 m W/ma?2).

Dodatnich anomalii strumienia cieplnego w syne-
klizie i jej otoczeniu oraz w rowie podlaskim nie
mozna wytlumaczyé tylko istnieniem w tych rejonach
skat osadowych, zawierajacych rozproszone izotopy
uranu, toru i potasu bedgce zZrédiami ciepla radioge-
nicznego. Srednia generacja ciepta w skatach osado-
wych platformy prekambryjskiej] wynosi 1,25 n W/ma?.
Zr6dla ciepla radiogenicznego w syneklizie oraz w
rowie podlaskim mie dajg wiekszego wkladu w ob-
serwowang powierzchniowo wielko$¢ @ niz 10%.

Przyczyn powyzej omawianych anomalii nalezy szu-
kaé najprawdopodobniej w r6znicach zawarto$ci cie-
pla radiogenicznego w gérnych partiach pietra kry-
stalicznego oraz w zrdéznicowaniu w podskorupowych
zrodlach ciepta. Wartosci podskorupowego strumienia
ciepta na obszarze anteklizy mazursko-biatoruskiej
sg bardzo niskie i wedtug J. Majorowicza (16) wyno-
sza Qu = 8—13 m W/m?, Nie jest znany rozklad Zr6-
det podskorupowych w omawianych obszarach ano-
malnych. Brak tu réwniez rozpoznania zrddel ciepta
radiogenicznego skal podtoza.

Wykonane badania wielkosci ciepta radiogenicz-
nego w polskiej cze$ci syneklizy perybaltyckiej oraz
na anteklizie mazursko-biatoruskiej w skalach, znaj-
dujacych sie w gérnych partiach ,pietra krystalicz-
nego”, na tle damych uzyskanych z platform i tarcz
prekambryjskich Swiata wskazujg, ze ze wzrostem ge-
neracji tego ciepta wzrasta wielko§é strumienia (ryc.
2). Zalezno$¢ ta sugeruje, ze najwigksze ilosci Zrodet
ciepta w skalach ,,pietra granitowego” zawarte sg w
jego gbérnych partiach. Z tych tez wzgledo6w na bar-
dzo niskie wartosci Q obserwowane w centralnej cze-
Sci anteklizy mazursko-biatloruskiej mogla mieé
wplyw, wedlug W. Ryki (21), silna erozja gbérnych
partii pietra krystalicznego.

Istotne z punktu widzenia obserwowanych anoma-
lii geotermicznych mogg byé réwniez roziamy wgleb-
ne w skorupie, ktére sg strefami szybszego tramspor-
tu ciepta wodami iszczelinowymi. Brak rozpoznania
Zzrodel ciepla obserwowanych na obszarach dodatnich
anomalii strumienia mie pozwala przeprowadzié do-
kladniejszej interpretacji. Anomalie dodatnie strumie-
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Fig. 2. Dependence of heat flow, @, on radiogenic heat
of basement rocks, A, for the areas of the Precam-
brian Platform.

1 — data from the Precambrian Platform of NE Poland,

2 — data from Precambrian shields and platforms from
various continents.

nia cieplnego o przebiegu SE—NW, obserwowane w
poludniowej Polsce, maja mmniejszy zasieg regional-
ny niz anomalia z syneklizy perybaltyckiej.

Szczegblnie interesujaca jest strefa o podwyzszo-
nym strumieniu cieplnym w Lubelskim Zaglebiu We-
glowym, lezgcym w wyniesionej cze$ci platformy pre-
kambryjskiej, o generalnie niskich wielkos$ciach @.
Wartosci obserwowane w LZW sg o 20 do 30 m W/m?
wyzsze niz wynosi $rednia wartos¢ @ dla platformy
prekambryjskiej. Réwniez trudno tu wustalié bezpo-
drednie zroédio powyzszej anomalii. W pracy J. Ma-
jorowicza (13) wykazano, ze istnieje ponad dwukrot-
na réznica w obserwowanej konduktywnej sktadowej
strumienia ciepta, miedzy utworami karbonskimi a u-
tworami nadkladu karbonskiego. Tu w utworach me-
zozoiku duza role majprawdopodobniej odgrywa tran-
sport energii cieplnej na drodze ruchéow konwektyw-
nych wod.

Z analizy stopnia metamorfizmu wegli zar6wno z
LZW, jak i pozostalej czesci Lubelszczyzny wynika,
ze warunki paleogeotermiczne tego obszaru byly ro-
zne od obecnie obserwowanych przez J. Majorowicza
(16). Wysoki stopien metamorfizmu wegli potudnio-
wo-lubelskich, znajdujgcych sie obecnie i w przesz-
loSci geologiczne] na glebokosciach, ktérych obecnie
obserwowana temperatura mnie przekracza 40°C,
wskazuje na to, Ze pole geotermiczne calej poludnio-
wej Lubelszczyzny charakteryzowalo sie duzo wyz-
szym regionalnym strumieniem cieplnym. Dla przy-
kladu — metamorfizm wegli znajdujacych sie w ut-
worach karbonu produktywnego LZW, w obrebie do-
datniej anomalii geotermicznej, nie jest duzo wyzszy
od stopnia przeobrazenia wegli z rejonu struktury
Terebina, gdzie wspbiczesnie obserwowane wielko$-
ci strumienia sg niskie, @ =42 m W/m2? co wska-
zywaltoby na to, ze geotermiczna anomalia LZW zwig-
zana jest ze Zr6ditami lub zjawiskami transportu ciep-
la duzo mlodszymi od karbonu. Przyczyn mozna e-
wentualnie szukaé w istnieniu tu rozlaméw wgleb-
nych. Projektowane wglebne badania metoda sejsmo-
logii eksplozywnej w tym rejonie powinny wnie$é
tu wiele nowych informacji.

Wedlug R. Kutasa (11) anomalia geotermicznie do-
datnia, zaznaczajgca sie w pélnocno-zachodniej Ukra-
inie (ryc. 1) zwigzana jest gl6éwnie z zapadliskiem lwo-
wskim i jego pograniczem z zapadliskiem przedkar-
packim. Brak jest wiekszej ilosci danych geotermicz-
nych o- kontynuacji tej strefy na obszarze Polski.
Na podstawie danych publikowanych o $rednim gra-
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Ryc. 4. Charakterystyka przeobrazenia weglowodoréw
wg N. Wassojewicza i in. (26).

Fig. 4. Characteristics of alterations of hydrocarbons
after N. Wassojewicz and others (26).

Ryc. 3. Mapa izolinii wartosci
Sredniego griadientu geotermicz-
nego w °C/100 m.

1 — =zloza ropy naftowej wg S. De-
powskiego i E. Sieciarz (6), 2 — izo-
hipsy podloza skonsolidowanego w m
na podstawie danych J. Skorupy (22)
oraz danych radzieckich, szwedzkich
i NRD (vide S. Depowski i E. Sie-
ciarz — 6), 3 — Kkrawedz stopnia w
podiozu czynnym magnetycznie wg
A. Dabrowskiego i K. Karaczuna (4),

4 — izolinie wartosci gradientu geo-
termicznego (°C/100 m), 5 — punkty
pomiarowe.

Fig. 3. Map of isolines of mean
geothermic gradient wvalues in

°C/100 m.
1 — oil deposits after S. Depowski
and E. Sieciarz (6), 2 — isohypses of

consolidated basement in m, on the
basis of data of J. Skorupa (22) and
Soviet, Swedish and GDR sources
(vide S. Depowski and E. Sieciarz
— 6), 3 — margin of step in magne-
tically active basement after A. Da-
browski and K. Karaczun (4), 4 —
isolines of geothermal gradient va-
lues in °C/100 m, 5 — measurement
points,

diencie geotermicznym dla LSRR wg W. Astafiewa
i in. (1), danych S. Depowskiego i I. Sapuly (5) dla
Lubelszczyzny, danych S. Plewy (18), M. Wesierskiej
(26), J. Majorowicza (14) oraz nowych pomiaréw tem-
peratury wykonanych w otworach Instytutu Geologi-
cznego oraz goérnictwa naftowego skonstruowano ma-
pe S$redniego gradientu dla badanego obszaru zachod-
niej brzeznej cze$ci platformy prekambryjskiej na te-
rytorium Polski oraz LSRR (ryc. 3). Wielkos¢ gra-
dientu geotermicznego wg M. Klemmego (10) ma isto-
tne znaczenie dla proceséw migracji i akumulacji we-
glowodorow. Wyizszy gradient geotermiczny jest przy-
czyng szybszego zachodzenia proceséw migracji we-
glowodorow.

W omawianym obszarze obserwuje sie duzg zmien-
no$é¢ gradientu geotermicznego — od wielko$ci ano-
malnych dla litewskiej czesci syneklizy perybaltyckiej
gdzie grad T > 4°C/100 m w centrum omawianej po-
wyzej anomalii strumienia cieplnego do niskich war-
tosci grad T < 1°C/100 na obszarze anteklizy mazur-
sko-biatoruskiej. Obliczen dokonano na podstawie
znajomo$ci $rednich warto$ci grad T, przedstawio-
nych na mapie rozkiadu wartosci temperatury strefy
neutralnej oraz glebokosci stropu podioza krystalicz-
nego wg J. Skorupy, W. P. Astafiewa i in. (1, 22).
Z Dbezposrednich danych pomiarowych oraz obliczen
wartos$ci temperatury dla powierzchni stropu pietra
krystalicznego skonstruowano mape temperatury stro-
pu podloza skonsolidowanego na badanym obszarze
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1 — zloza ropy, 2 — Krawedz w pod-

lozu czynnym magnetycznie wg A.

Dagbrowskiego i K. Karaczuna (4), 3 —

izolinie temperatury (°C), 4 — punk-

ty, w ktorych. wykonywano badania
i geotermiczne na obszarze wschodniej
| Polski.

] Ryc. 5. Mapa temperatury .stro-
1

VILNIUS

Fig. 5. Map of temperature of
the top of consolidated basement
in °C.

1 — oil deposits, 2 — margin of
step in magnetically active basement
after A. Dgbrowski and K.. Karaczun
(4), 3 — isolines of temperature in
e, — points where geothermal
measurements were taken in eastern
Poland.

(ryc. 5). Na glowne trendy zmian wartosci tempera-
tury maja wplyw zaréwno regionalny gradient geo-
termiczny, jak réwniez gleboko$¢ pogrgzenia podioza.
Stad tez istnieje szybki wzrost wartosci temperatury
w kierunku SW i W. - :

'~ Omoéwione parametry pola geotermicznego charak-
teryzujag wspodiczesne warunki. Brak jednakze doklad-
nych informacji o warunkach paleogeotermicznych,
ktére oddzialywaly w historii geologiczne] basendw
osadowych na materie organiczng oraz plynne i lot-
ne ~weglowodory. Wskaznikiem historii paleogeoter-
micznej jest stopien metamorfizmu, rozproszonej ma-
terii organicznej, charakteryzowanej przez refleksyj-
nos$é witrynitu.- = d e £ 0

~ Badania refleksyjnosci, przeprowadzone przez K.
Tokarskg (24), oraz uzyskana od niej informacja ust-
na, . dotyczaca utworéw mezozoiku w otworach %.o-
wicz IG-1 i Jezdéw 1G-1 oraz w otworze Biezun 1 (8)
wskazujg na stosunkowo niski gradient metamorfiz-
mu, postepujacy z glebokoscig. Oszacowane na podsta-
wie zalezno$ci podanej przez J. Karweila (9) wielkosci
paleogradientu geotermicznego wskazuja na to, ze w
badanych otworach paleogradient w mezozoiku nie
ro6znil sie od obserwowanego wspodlcze$nie. Brak jed-
nak podstaw, by odnie$é to samo do.paleozoiku. Ob-
jawy magmatyzmu spotykane ma platformie prekam-
bryjskiej w karbonie, dewonie i starszym paleozoiku
wydajg sie wskazywaé, ze paleostrumien cieplny dla
tych okresow byt w wielu rejonach wyzszy od wspbi-
cze$nie obserwowanego.
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Badania dotyczgce powstania zi6z weglowodorow,
prowadzone m.in. przez K. Landesa (12) i N. Wassoje-
wicza i in. (26) wskazuja, ze znajomo$¢ stopnia.me-
tamorfizmu materii organicznej i  Jjego zwigzkéw z
warunkami termodynamicznymi panujacymi w. .histo-
rii rozwoju geologicznego basenéw osadowych ma bar-
dzo wazne znaczenie dla poznania historii generacji
ptynnych i lotnych weglowodorow. Weditug N. Wasso-
jewicza i in. (26) gtéwna faza generacji ropy naftowej
zachodzi w przedziale warto$ci 60°—130°C. Wedlug
W. Pusey’a (20) poczatkowa temperatura, niezbedna
dla rozpoczecia procesu powstawania ropy wynosi
65°C. Wedlug wiekszosci autoré6w w temperaturach
wyzszych od 130°C powstajg gléwnie gazokondensaty
i wilgotny gaz, natomiast powyzej 149° mamy do
czynienia w przewazajgcej czesSci z wysokotemperatu-
rowym metanem. Tym stadiom przeobrazenia materii
kerogenicznej i generowanych weglowodoréw odpo-
wiadaja wspblczynniki maksymailnej refleksyjnosci
witrynitu, charakteryzujace stopien przeobrazenia roz-
proszone] materii organicznej (ryc. 4).

Problemy badan refleksyjnos$ci witrynitu bylty juz
poruszone -w naszej literaturze geologicznej przez K.
Tokarska (24), natomiast zagadnienie wykorzystania
badan geotermicznych w badaniach weglowodoréw
omawial J. Majorowicz (15). Wedlug K. Landesa (12)
waznym czynnikiem, obok maksymalnej temperatury,
jest czas jej oddzialywania na materie kerogeniczng,
zawarta gléwnie w skatach ilastych. Dluzszy czas
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Ryc. 6. Warunki geotermiczne 216z ropy oraz objawdbw
ropy i gazu W starszym paleozoiku w rejonie wschod-
niej cze$ci europejskiej platformy prekambryjskie].
a — zloza ropy oraz strefy zidz ropy, b — wystaplema ropy,
¢ — wystgpienia gazu, d — wystgpienia ropy i gazu. —
rejon Kaliningradu, 2 — Klajpedy, 3 — Liepaja (Lotwa),
wyspy Gotlandii, 5 — Zarnoweca. "

Fig. 6. Geothermal conditions of occurrence of oil de-
posits and oil and gas traces in older Poleozoic rocks
in eastern part of the East-European Precambrian

Platform.
a — oil deposits and zones of oil deposits, b — oil occurren-
ces, ¢ — gas occurrences, d — oil and gas occurrences. Re-
gions: 1 — Kaliningrad, 2 — Klajpeda, 3 — Liepaja (Latvia),
4 — Gotland, 5 — Zarnowiec.

grzania moze kompensowal nizszg temperature, co
ma szczegblne znaczenie dla zi6z miodych, wieku
kenozoicznego. Zwigzek czasu i temperatury ze stop-
niem metamorfizmu materii organicznej, wyrazonym
przez parametr procentowe] zawarto$ci czesci lotnych
podaje J. Karweil (9). Z zaleznos$ci tej wynika, ze dla
utwordw starszych o wieku ponad 200 mln lat, sto-
pien uweglenia zalezny jest glownie od maksymalnej
temperatury. Fakt istnienia wysokiego gradientu geo-
termicznego silnie wplywa na mobilno$¢ weglowodo-
réw, na ich migracje w skaly zbiornikowe.
Badania z16z weglowodorow potwierdzajg w wiek-

"szosci wypadkéw powyzsze spostrzezenia. Dla wielu

76z istnieje regionalna strefowo$é w rozkiadz e fazy
plynnej i gazowej (15). Jest ona oczywiscie zaburzo-
na w wielu wypadkach migracjg, warunkami uszczel-
nienia zbiornikémw, warunkami tektonicznymi itp. Zto-
za, jak réwniez skaly macierzyste, w swojej historii
geologicznego rozwoju znajdowaty sie na- gtebokosciach
niekiedy duzo wiekszych od obecnych, w warunkach
termicznych duzo wyzszego paleostrumienia cieplne-
go i duzo wyzszych paleotemperatur. Szczegblnie ma
to miejsce w obszarach objetych silng dziatalnoscig
magmatyczng, np. w Polsce — permskim magmztyz-
mem.

Oprécz pionowej strefowodei w rozkiadzie lzej-
szych i ciezszych frakeji ropy naftowe] oraz gazo-
komndensatoéw i gazu obserwowana jest réwniez stre-
fowos$é regionalna polegajaca na tym, ze w strefach
anomalii strumienia cieplnego znajdujg sie lzejsze
frakcje ropy naftowej lub gazokondensaty i gaz, na-
tomiast ropa cigezka — w obszarach o niskim stru-
mieniu cieplnym. Strefowo$¢ regiomalna w rozmiesz-
czeniu zi6z ropy o rézmych wiasno$ciach zostala zau-
‘wazona przez W. Astafiewa 1 in. (1). Dla kambru —
w litewskiej czeSci syneklizy perybaltyckiej, wszyst-

kie odkryte tam przemystowe zloza ropy naftowej
zwiaza‘ne sg z potudniowo-zachodnig cze$cig synekli-

v (6), gdzie temperatura w stropie fundamentu prze-
Wyzsza 70°C  (juzno-szupariajskie, deglajskie, wilki-
czajskie, krasnoborskie, uszakowskie, taduszkinskie,
wiesietowskie, isakowskie, stawinskie, slawskie). Nie-
wielkie ztoza ropy maftowej, jak np.: kuildigskie, plun-
gienskie, gusiewskie, kibartajskie, zlokalizowane s3
w tych strefach (1, 6), gdzie temperatura stropu pod-
toza waha sie w przedziale wartosci od 40° do 70°C.

W planie regionalnym zaobserwowano zaleznosé ja-
kosci ropy od temperatury horyzontéw produktyw-
nych., Zmniejszenie gesto$ci ropy zwigzane jest ze
zwigkszeniem temperatury. W przypadku, gdy tempe-
ratura stropu podioza waha sie w przedziale 40°—70°C
gestosé ropy w horyzontach produktywnych jestwyz-
sza od 0,87 g/cm3 W strefach, gdme temperatura pod-
toza przewyzsza T0°C przewazaja ropy lekkie o c.wi.
0,80—0,82 g/cm3. Ropy mieszczace si¢ w tym. prze-
dziale gesto$ci, odkryte w rejonie Zarnowca,, ¢, Wt.
0,81 g/em3, rowniez znajdujg sie w strefie geoter-
micznej, gdzie temperatura podloza przekracza T70°C.

W omawianych zlozach syneklizy  perybaltyckiej
chserwowane jest zwiekszenie wykladnika gazowego
wraz ze zwigkszeniem temperatury zlozowej. Wyktad-
nik ten wynosi 10—20 m3 gazu na tone ropy, dla ta-
kich zi6z, jak: krasnoborskie, zachodnio-krasnoborskie,
uszako«w“bkle gdzie temlperatura ztozowa T = 70—75°
i zwieksza sie do 40 m?3/t dla zi6z: poludniowo-szu-
pariajskiego, wilkiczajskiego i la!duyszkmskmg@ gdzie
T > 80°C. Na Litwie nastepuje zmniejszenie gestosci
ropy w kierunku Baltyku, gdzie temperatura podioza
wzrasta do 100°C.

Temperatury tego rzedu dla podioza obserwowane
sg w Polsce na przewazajgcym obszarze zachodniego
sktonu platformy prekambryjskiej (ryc. 5). Przez ana-
logie z obszarem litewskim mozna przypus$cié, ze w
zwigzku z pograzeniem sie utworow syluru, ordOW1ku
i kambru ku zachodxorwx, skaly macierzyste oraz skatly
zbiornikowe znajdujg sie i znajdowaly w przesziosci
na takich glebokosciach, gdzie panujgce temperatury
sprzyjaly procesom powstawania lzejszych frakeji
rop, gazokondensatéw oraz gazu. Utwory starszego
paleozoiku syneklizy poddane byty najprawdopodob-
niej wyzszym temperaturom od obecnie obserwowa-
nych w zwigzku z wyzszym palegstrumieniem ciepla.
Swiadczy o tym dzialalno$¢ magmatyczna oraz’ fak-
ty geologiczne, méwigce o wigekszym pograzeniu glg-
boko$ciowym warstw skalnych. Na przyklad utwory
syneklizy perybaltyckiej z poczatkiem gérnego karho=
nu w fazie sudeckiej poddane byly silnym ruchom
wznoszgcym (25).

W zwigdku z powyzszym oraz w zwigzku z mngra-
cjg pionows i lateralng objawy ropy dla rozpatry-
wanego obszaru sg przesuniete w stosunku do ,,Li-
quid window” (60—130°C) Pusey’a (20) w kierunku
nizszych wspbiczesnych temperatur zlozowych (ryc.
6). Zebrane dane o warunkach geotermicznych oraz
glebokosci wystepowania nagromadzen ropy naftowe]
i gazu ziemnego w starszym paleozeiku w rejonie
wschodniej czeSci europejskiej platformy prekambry;j-
skiej wskazuja na istnienie wyraznej pionowej stre-
fowosei (ryc. 6). Na badanym obszarze w obrebie
wyzszych temperatur przewaza wystepowanie gazu
ziemnego z wyjatkiem jednego przypadku gazokon-
densatu z otworu Okuniew IG-1.

Przewaga zl6z gazu ziemnego w utworach paleo-
zoicznych dla starych kratonéw charakterystyczna
jest dla wielu obszaréw kontynentalnych. Wediug M.
Klemmego (10) duza ilosé gazu spotykana w otwo-
rach paleozoicznych platform prekambryjskich zwig-
zana jest gléwnie z: 1 — mozliwosciag migracji na
duzych odlegloéciach, w bardzo dlugim okresie cza-
su geologicznego, 2 — istnieniem weglonosnego kar-
bonu, stanowigcym zrédio gazu (ztoza Morza Pédinoc-
nego, Apallachy), 3 — duzymi warto$ciami regional-
nego st‘rumxerma cieplnego (np. zloza gazu Zachodnie]j
Syberii).

Strefowosdé termiczna objawbw i zi6z ropy i gazu
zaobserwowana na badanym obszarze wskazuje, ze
poszukujgc weglowodoréw na obszarach gilebszego wy-
stepowania utworéw starszego paleozoiku, a gléwnie
kambru, - szczegblnie w brzeznej strefie platformy
prekambryjskiej, mozna oczekiwaé gléownie zidz gazu
ziemnego.
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PE3IOME

B crarbe mpejcTaBlIeHBl PEBYIBTATBHI IOUCKOB Hed-
TV ¥ Ta3a B OTJIOXKEHUAX CTApIIEr0o Iajle0308 NOKeM-
OpuitCKO¥t BOCTOYHOEBPOIEMCKOM ILIaTdOpMbI Ha Tep-
puropuy ITonbluy 1 B OKPYKAIIMX pajtoHax Ha (oHe
MCCIIEAOBaHUI Te€O0TEPMUIECKOTO IIOJIsA. AHAaIu3 reoTep-
MMYECKMX KapT ¥ XapakKTepa MeCTODOKIEHMI yIIeBO-
JOPOJIOB yKa3bIBaeT Ha CYIIEeCTBOBAHME PErMOHAJbLHOM
¥ TIyOMHHOM 30HANBHOCTY HAXOMXKIEHUA MECTOPOK-
IOeHut He@TM M ra3a B CTapllieM I1ajieo30e B 3aBUCKU-
MOCTY OT TEeOTepMUYECKUX yCJIOBMi. IIpencraBiieHbl
TaKKe KapTbl TeMIIepaTypbl KPOBIM KPUCTAJIINIECKOTO
OCHOBaHM#A, TEmJIOBOTO IIOTOKA J3eMJIM ¥ CPEJIHEero
re0OTePMMYECKOr0 TpagMeHTa MAJA JICCIELOBAHHOTO pa-
JoHa.



