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ROGEOLOGIA
LOGIA INZYNIERSKA

JAROSLAW PICH
Instytut Geologiczny

SIEC PODSTAWOWYCH STACJONARNYCH OBSERWACJI WOD PODZIEMNYCH
W POLSCE

Po wielu latach dyskusji na lamach pism facho-
wych i na konferencjach naukowych mna temat ko-
nieczno$ci prowadzenia stalych obserwacji hydrogeo-
logicznych, prezes CUG wydat w 1972 r. zarzgdzenie
nakladajace na shuzbe geologiczng obowigzek zorga-
nizowania tzw. podstawowej sieci stacjonarnych ob-
serwacji zwyklych wod podziemnych na obszarze ca-
lego kraju. Wedlug zaakceptowanej przez witadze CUG
koncepcji, stacjonarne obserwacje hydrogeologiczne
majg byé prowadzone w trzech systemach punktéw
obserwacyjnych tworzacych sieé: podstawowsy, spe-
cjalng i okresows.

Wspomniane zarzgdzenie prezesa CUG zobowigzu-
je Instytut Geologiczny do zorganizowania sieci pod-
stawowej, prowadzenia obserwacji i opracowywania
wynikow przy szerokiej wspOlpracy jednostek wyko-
nawczych i ofrodkéw mnaukowo-badawczych dzialaja-
cych w resorcie geologii. :

POTRZEBA 1 CEL PROWADZENIA OBSERWACJI
STACJONARNYCH

Systematyczne pomiary poziomu wéd gruntowych,
w zorganizowanej sieci ok. 1500 punktéw mna terenie
catego kraju, proswadzi od wielu lat Instytut Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej (dawniej PIHM). Obserwa-
cji glebszych poziombéw wodonosnych, w podobnym
zakresie i rozprzestrzenieniu, nie prowadzi si¢ w Pol-
sce. Powszechnie wiadomo, ze dotychczasowe obserwa-
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cje zwykltych wod podziemnych miatly w naszym kra-
ju charakter lokalny i na ogbét dotyczyly obszarow
intensywnie eksploatowanych (wieksze aglomeracje
miejsko-przemystowe, tereny kopaln). Takie obserwa-
cje w zadnym wypadku nie moga by¢ podstawg re-
gionalnych badan hydrogeologicznych, nie pozwalaja
tez na okre§lanie, w skali kraju, zmian zachodzgcych
w uzytkowych poziomach wodono$nych. Zagadnienie
to nabiera szczegblnej wagi wraz ze wzrostem zapo-
trzebowania ma czyste wody podziemne oraz stale po-
stepujacy wazrost zanieczyszczenia woéd powierzch-
niowycn.

Wyniki dotychczasowych prac naukowych oraz

.praktyka hydrogeologiczna prowadzg do stwierdzenia,

ze dalszy istotny postep w badaniach hydrogeologicz-
nych oraz racjonalna eksploatacja i ochrona $rodowi-
ska przyrodniczego sg mozliwe tylko wtedy, jeSli be-
dziemy dysponowaé dobrze zorganizowang siecig sta-
cjonarnych obserwacji wod podziemnych. Wage tego
problemu najlepiej podkreslono w opinii Komisji Do-
kumentacji Hydrogeologicznych przy CUG, wydanej
po mozpatrzeniu na plenarnym posiedzeniu w dniu
1 XIT 1971 r. ,,Ramowego projektu podstawowej sieci
obserwacyjnej wod podziemnych na obszarze kraju”,
opracowanego ‘w Instytucie Geologicznym w Warsza-
wie. W opinii tej czytamy m.in.: ,Komisja z zado-
woleniem przyjmuje do wiadomo$ci fakt, ze wielo-
krotnie wysuwany zaréwno przez nas, jak tez przez
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inne miarodajne czynniki postulat organizacji podsta-
wowe]j i stalej sieci obserwacyjnej woéd podziemnych
w Polsce zaczyna przybieraé realne ksztalty. Komisja
z naciskiem podkresla, Zze organizacje podstawowej
sieci obserwacyjnej wédd podziemnych i prowadzenie
w niej stalych pomiaréw nalezy zaliczyé do proble-
méw najwyzszej wagi dla rozwoju, postepu i unowo-
cze$nienia metod polskiej hydrogeologii.

Komisja wyraza przekonanie, Ze realizacja podsta-
wowe]j sieci obserwacyjnej bedzie stanowié doniosty
etap w rozwoju mnaszej hydrogeologii. Stala obserwa-
cja i kontrola ustroju wéd podziemnych bedg mieé
istotne znaczenie dla pelniejszego poznania caloksztai-
tu stosunk6éw hydrogeologicznych i wplywu, jaki na
nie wywiera mustawicznie i w szybkim tempie wzra-
stajgca eksploatacja woéd podziemnych, jak tez dla
prawidlowego ustalenia zasad racjonalnej gospodar-
ki tymi wodami”.

KONCEPCJA 1 ZASADY ORGANIZACYJNE OBSERWACJI
STACJONARNYCH

Ze wzgledu ma wysoki koszt realizacji i eksploa-
tacji sieci obserwacyjnej woéd podziemnych, ktéra ma
dzialaé przez dziesigtki lat, trzeba stwierdzié, ze jej
koncepcja malezala do zadan wyjatkowo trudnych i
skomplikowanych, wymagala glebokich przemys$len
merytorycznych oraz szerokiej i wszechstronnej dys-
skusji naukowej. W zwigzku z tym zorganizowano w
marcu 1973 r. w IG konferencje naukowg, na ktorej
przedstawiono do dyskusji uzupelniong i u$cislong
koncepcje podstawowej sieci obserwacyjnej woéd pod-
ziemnych., My$li i uwagi zebrane w toku dyskusji
pozwolily ostatecznie opracowaé w Zakladzie Hydro-
geologii IG ,Projekt podstawowej sieci obserwacyinej
wod podziemnych na obszarze kraju”. Jest on obecnie
podstawg zakladania stacjonarnych obserwacji wo6d
podziemnych w Polsce. Projekt, jak wspomniano na
wstepie, zaklada prowadzenie obserwacji w ramach
trzech systemé6w punktéw:

Sie¢ podstawowa

Punkty sieci podstawowej obejmujg obserwacjami
wody zwykle wszystkich uzytkowych pieter i pozio-
méw wodonosnych na terenie kraju, zar6wno natural-
nego, jak i zakléconego rezimu. Sie¢ punktéw bedzie
pokrywaé, w miare réwnomiermie, obszary poszcze-
gblnych region6w hydrogeologicznych i bedzie stuzyé
do stacjonarnych, wielokierunkowych obserwacji, kt6-
re bedg dostarczaty danych pozwalajgcych na:

— opracowywanie, w ujeciu regionalnym, bieza-
cych zmian poziomu i skladu chemicznego wod,

— ustalania wielkoéci zasilania i drenazu poziomoéw
wodonosnych,

— okreslanie wzajemnych zwigzkéw miedzy woda-
mi r6éznych pieter wodonosnych oraz wodami po-
wierzchnliowymi,

— okre$lanie wplywu na wody podziemne réznych
czynnikow, zaréwno naturalnych, jak i sztucznych,

— opracowywanie okresowych prognoz rezimu wod
podziemnyich,

— stale uscislanie hydrogeologicznego podziatu re-
gionalnego kraju.

Punkty obserwacyjne sieci podstawowej, w zalez-
nos$ci od zakresu prowadzonych obserwacji i badan,

dzielg sie ma trzy rodzaje: I rzedu — stacje hydro-
geologiczne, II rzedu — studnie obserwacyjne i zréd-
la, III rzedu — piezometry. W celu iszczegblowego

zlokalizowania powyzszych punktéw obserwacyjnych
przeprowadzono obszerng amalize warunké6w hydroge-
ologicznych w poszczegblnych regionach. Dazono do
tegc, aby obserwacje daly obraz regionalnego rezimu
wod podziemnych w poszczegblnych pietrach wodo-
nos$nych oraz w obrebie struktur i jednostek hydroge-
ologicznych. O ostatecznej liczbie 1 rozmieszczeniu
punktéw obserwacyjnych poszezegblnych rzedéw oraz
zakwalifikowaniu Zroédet do iobserwacji stacjonarnych
zadecydowaly takie kryteria, jak: charakter zbioro-
wisk wod podziemnych, litologia i facja utworéw wo-
donoénych, sposdb zasilania i drenazu, wzajemne po-
wigzanie hydrauliczne poszczegdlnych poziomobébw wo-
donos$nych, charakter chemiczny wod i wreszcie bie-
zgce 1 perspektywiczne, praktyczne znaczenie posz-
czegblnych pieter i poziomoéw wodonosnych.
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Punkty I rzedu — stacje hydrogeologiczne — bedg
sie skladaly z minimum jednego otworu o charak-
terze studziennym, ujmujgcege glébwny mna danym
terenie poziom wodonos$ny, oraz kilku otworéw pie-
zometrycznych doprowadzonych do wszystkich pozo-
stalych pozioméw woéd zwyklych. Jednocze$nie pro-
jektuje sie zalozenie jednego — dwoéch piytkich ot-
worbw do badania wilgotnosci strefy aeracji.

Stacje hydrogeologiczne bedg wykonywane ma pod-
stawie specjalnych projektéw, w ktoérych znajdzie sie
szczegbtowe uzasadnienie celowosci budowy danej
stacji, jej lokalizacja woraz rozwigzanie techniczne.
Obiekty te beda przeznaczone wylgcznie do badan
hydrogeologicznych. Starano sie rozmieszczaé je w
miare ré6wnomiernie na terenie calego kraju, jednak-
ze podstawowymi kryteriami lokalizacji byly: 1) miej-
scowe warunki hydrogeologiczne, ktére powinny byé
reprezentatywne dla catego lub czesci regionu hydro-
geologicznego, 2) znaczenie gospodarcze regionu, 3)
polozenie wzgledem majblizszej stacji synoptycznej lub
klimatycznej IMGW.

Ogoblnie zaklada sie nastepujgcy wzakres i czesto-
tliwo$é pomiardéw w punktach I rzedu:

— ciagly pomiar zwierciadia wody gléwnego po-
ziomu,

— codzienny pomiar: temperatury powietrza,
zwierciadla wody w  poziomach drugorzednych oraz
temperatury, przewodnictwa, pH i twardosci wody
poziomu gléownego,

— cztery razy w roku wykonywanie pelnej ana-
lizy fizyczno-chemicznej wody z poziomu giléwnego,

— badania specjalne dostosowane do specyfiki re-
gionu, np. barwy wody poziomu miccenskiego w o~
kolicy Poznania, zawarto$ci zwigzkéw siarki w rejo-
nie Tarnobrzega czy fenoli w rejonie Plocka, Czesto-
chowy, Nowej Huty,

— raz w tygodniu bedzie wykonywany pomiar wil-
gotnoséci strefy aeracji,

— prowadzenie stalych pomiaréw radiometrycznych
i tla trytowego.

Szczegbtowyg liste badan wustala sie w projektach
oddzielnie dla kazdej stacji hydrogeologicznej.

Punkty obserwacyjne II rzedu sg pomyslane jako
uzupelniajgce dla stacji hydrogeologicznych. Bedg to
otwory typu studziennego, a wiec warunki techniczne
umozliwig prowadzenie pelnych obserwacji i badan
hydrogeologicznych przede wszystkim gléwnych po-
ziombéw wodono$nych, a w razie konieczno$ci takze
i pozioméw drugorzednych. Rozmieszczenie tych punk-
t¢w bedzie w miare réwnomierne na terenie calego
kraju, z tym ze ewentualne zageszczenie moze wystg-
pié np. na obszarach, gdzie bedg tego wymagaé wazne
wzgledy gospodarcze, w strefach zasilania lub drena-
zu itd.

Na punkty obserwacyjne II rzedu beda adaptowa-
ne istniejgce studnie awaryjne lub o mniewielkim
poborze wody oraz niektére nadajgce sig do tego ce-
lu otwory badawcze. Czg$é otworéw (ok. 50%) bedzie
odwiercona, na podstawie specjalnych projektow, wy-
lgcznie do obserwacji. W punktach II rzedu projek-
tuje sie prowadzenie pomiaréw cotygodniowych, wkaz-
dy poniedzialek, w nastepujgcym zakresie:

— poziom wody,

— temperatura wody i powietrza,

— przewodnictwo, pH i twardo§é¢ wody.

Prébki wody do analizy fizyczno-chemicznej i in-
nych badan specjalnych bedg pobierane 2 razy w ro-
ku oraz na kazdorazowe [polecenie komoérki zarzg-
dzajgcej. Przed rozpoczeciem statych obserwacji w
punktach II rzedu zostang wykonane pelne badania
hydrogeologiczne, wigczajgc w to i badania chemizmu
wbd. Pozwoli to na ustalenie wyjsciowego tta hydro-
geologicznego obserwowanego wodonosca.

Do podstawowej sieci obserwacyjnej, jako punkty
II rzedu, zakwalifikowano roéwniez wybrane zrédia.
W regionach zrédliskowych, takich jak: Karpaty,
Sudety, Wyzyna Krakowsko-Czestochowska, Niecka
Nidzianska, Gory Swietokrzystkie i Roztocze bedg one
stanowily podstawe do badan ustroju wéd pedziem-
nych. Na pozostalym obszarze Polski do obserwacji
stacjonarnych wytypowano tylko pojedyncze duze zro-



LICZBA PUNKTOW OBSERWACYJNYCH W PIETRACH WODONOSNYCH

Punkty obserwacyjne

Pietra wodonoéne "I rzedu — stacje Il rzedu — stud. TIIT rzedu — Ligcznie w pietrze

hydrogeol. obserw. -+zrédia piezometry wodonoénym
Czwartorzedowe 39 219 i 18 150 426
trzeciorzedowe 20 83+12 47 168
kredowe 17 52-+18 39 126
JuI'&]Sle 12 26-+16 21 75
triasowe 4 9-4-4 6 23
paleozoiczne 2 6-+10 9 27
ogétem w kraju (bez Karpat) 45% 395478 272

¥ Stacji hydrogeologicznych nie nalezy mechanicznie sumowaé, poniewaz kazda stacja zostata tyle razy uwzgledniona ile

obserwuje sie w niej pieter wodonos$nych.

dila. Zaklada sig, ze po odpowiednim przystosowaniu
zrodel bedg w mich prowadzone cotygodniowe obser-
wacje w nastepujgcym zakresie:

— wydajnosci,

— temperatury wody i powietrza,

— przewlodnictwa, pH i twardosci wody.

W kwietniu i pazdzierniku kazdego roku bedg
pobierane prébki wody do analiz fizyczno-chemicz-
nych, a takze badan specjalnych, ktérych zakres be-
dzie ustalony oddzielnie dla kazdego Zrédia.. Do ob-
serwacji (cotygodnowej) poziomu wody drenowanej
przez Zrédio warstwy wodono$nej, w poblizu natural-
nych wyciekéw bedg odwiercane odpowiednie otwory
piezometryczne.

Punkty najnizszego — III rzedu majg za zadanie
zageszczenie pomiardw poziomu wod podziemnych,
w celu umbozliwienia S$ciSlejszej regionalnej interpre-
tacji wynikéw obserwacji stacjonarnych. Pomiary gle-
bokosdci zwierciadta wody bedg wykonywane — jak
w punktach II rzedu — raz w tygodniu.

Po zrealizowaniu, do 1980 r., pierwszego etapu pra-
cy przy organizowaniu stacjonarnych obserwacji wod
podziemmnych na obszarze kraju (bez Karpat), sie¢
podstawowa bedzie sie skladaé z ok. 800 punktéw
obserwacyjnych, w tym: 44 — I rzedu, 473 — II rze-
du ( w tym 64 zrodel), 272 — III rzedu. Liczba za-
projektowanych punktéw obserwacyjnych dla poszcze-
golnych pieter wodonosnych jest proporcjonalna do
ich znaczenia uzytkowego i rozprzestrzenienia (tab.).

Projekt zaklada, Ze po zakonczeniu pierwszego
etapu prac bedzie przeprowadzona analiza punktow
obserwacyjnych pod kgtem prawidlowos$ci ich loka-
lizacji i jako$ci wynikéw obserwacji. Analiza ta be-
dzie polgczona z regionalng interpretacja materiatow
obserwacyjnych. Prace te pozwolag na wyeliminowa-
nie ztych punktéw oraz na opracowanie zalozen do
drugiego etapu organizowania sieci podstawowej, W
ktéorym bedzie sie odbywala korekta wcze$niej zato-
zonych punktéw obserwacyjnych oraz wprowadzanie
nowych, niezbednych punktéw I, II i III rzedu. W
tym tez okresie bedzie organizowana sie¢ podstawo-
wa na obszarze Karpat.

Sie¢ specjalna

Zadaniem sieci specjalnej bedzie uszczegdlowienie,
w pewnych rejonach, obserwacji stacjonarnych wod
podziemnych prowadzonych w ramach sieci podsta-
wowej oraz umozliwienie prowadzenia specjalnych,
ukierunkowanych obserwacji, ktore sg niezbedne do
rozwigzywania lokalnych probleméw hydrogeologicz-
nych. Rejonami, w ktorych nalezaloby taka sie¢ zor-
ganizowaé, sg np.: obszary wielkich aglomeracji miej-
sko-przemystowych, gdzie prowadzi sig intensywng
eksploatacje wod podziemnych, tereny kopalniane,
obszary przyzbiornikowe itp.

Sie¢ specjalna bedzie $ciSle zintegrowana z siecig
podstawowg i bedzie ona organizowana zgodnie z za-
twierdzonym projektem. Weczeéniej projekt taki po-
winien byé zaopiniowany przez Instytut Geologiczny.
Pozwoli to na prawidlowe powigzanie sieci specjalnej
z organizowang obecnie siecig podstawowsa, gdyz zgo-
dnie z przyjetymi zasadami omawiana sieé¢ réwniez
bedzie miata charakter staty.
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Podstawowa sie¢ obserwacyjna ma terenie Polski (bez
Karpat).

stacje hydrogeologiczne: wykonane, W posiadajgce opra-

cowane projekty robot, przewidywane do realizacji do

1980 r. //// obszary z zorgamzowana, siecig punktow II i III

rzedu.

Basic observation metwork in the extra-Carpathian

Poland. Hydrogeological stations: B active, [] desig-

ned, [] planned for construction before 1980, //// a-

reas with organized network of second- and third-or-
der points.

Organizowanie, prowadzenie obserwacji i finanso-
wanie sieci specjalnej bedzie naleze¢ do wiasciwych
zainteresowanych jednostek. Prace te mogg byé réw-
niez zlecane Instytutowi Geologicznemu. Materialy z
obserwacji, w formie rocznego sprawozdania, powin-
ny byé programowo nadsylane do IG — do komoérki
zarzgdzajgce] siecig podstawowsg.

Sie¢ okresowa

Ten rodzaj sieci przewidziany jest do rozwigzywa-
nia okreslonych celow i zadan w $cisle oznaczonym
czasie. Po tym okresie punkty sieci okresowej beda
likwidowane. Zaklada sie, ze organizowanie, prowa-
dzenie obserwacji 1 finansowanie sieci bedzie w ca-
lo$ci nalezalo do zainteresowanych jednostek. Do In-
stytutu Geologicznego powinny napilywaé informacje
o zalozeniu sieci okresowej, jej lokalizacji, zakresie
i celu prowadzonych obserwacji oraz roczne zestawie-
nia wynikoéw.

OBECNY STAN REALIZACJI SIECI PODSTAWOWEJ

Zgodnie z ogblnie makre$lonymi zasadami i kon-
cepcja stacjonarnych obserwacji wod podziemnych, juz
czwarty rok organizowana jest sie¢ podstawowa. Gl6-
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wny wysitek Instytutu Geologicznego oraz przedsig-
biorstw i instytucji wspdlpracujgcych jest skierowa-
ny .na prace organizacyjne, opracowywanie projek-
tow stacji hydrogeologicznych i ich wykonywanie,
adaptowanie dla potrzeb obserwacyjnych otworow
badawczych i nadajgcych sie do tego celu studzien,
wreszcie na zapewnienie odpowiedniej jakosci i ilosci
aparatury i sprzetu pomiarowego.

Efektem powyzszych przedsiewzieé jest zaloZenie
obserwacji w ok. 300 punktach wszystkich trzech rze-
déw. Sie¢ podstawowa jest zorganizowana prawie w
100% na obszarze regionu niecki mazowieckiej, w po-
nad 30 punktach prowadzi sie obserwacje wod pietra
jurajskiego w rejonie Czestochowy i w tyluz punk-
tach na obszarze Podhala, w znacznym stopniu jest
zaawansowane zakladanie punktéw obserwacyjnych
na terenie niecki wielkopolskiej. Dotychczas opraco-
wano 25 projektéow stacji hydrogeclogicznych, 10 o-
biekté6w juz wykonano i prowadzi sie w nich obser-
wacje hydrogeologiczne, pozostate bedg wykonane
sukcesywnie (ryc.).

Dla usprawnienia i przyspieszenia opracowywania
wynik6w pomiardéw stacjonarnych oraz ich interpre-
tacji, postanowiono zastosowac elektroniczng technike
obliczemiows. Prace w tym zakresie, na zlecenie Insty-
tutu Geologicznego, sg prowadzone przez OS$rodek
Obliczeniowy PPG. Opracowano juz programy kart
otworéw obserwacyjnych, umizliwiajgce szybki wy-
bér interesujgcej karty oraz dowolnego, zakodowane-
go na niej parametru. Sa tez gotowe odpowiednie

SUMMARY

The reasons and aims of arrangement of statio-
nary observations of ordinary groundwaters from
all the groundwater horizons wutilized in Poland are
presented. Further part of the paper deals with the
main principles of hydrogeological observations and
organizational scheme. The types of observation net-
works, problems which they have to solve, the range
and frequency of observations are discussed. On
that background, there are given the achievements
of the Geological Institute in the field of construction
of the basic observation network in the country.

programy do statystycznego opracowywania wynikéw
stacjonarnych pomiaréw hydrogeologicznych oraz cze-
Sciowej interpretacji w formie wykres6w i map. Nie-
zwykle waznym zagadnieniem jest sprzet i aparatura
do pomiaréw hydrogeologicznych. Pod tym wzgledem
sytuacja jest trudna, poniewaz w kraju brak wyko-
nawcy, ktory produkowalby sprzet rdéznorodny i w
duzych ilosciach.

W ciggu minionych czterech lat, w wyniku nawig-
zania przez Instytut Geologiczny kontaktéw z oS$rod- -
kami badawczo-rozwojowymi i przemystem, udato sie
w wielu wypadkach poprawi¢ sytuacje sprzetowsg. Na
radykalng zmiane mozna liczyé za dalsze 2—3 lata,
kiedy producenci sprzetu i aparatury przejdg ze sta-
dium badan i prototypéw do produkcji cigglej w du-
zych seriach.

UWAGI KONCOWE

Zdobyte do$wiadczenia, w toku dotychczasowych
prac przy realizacji projektu sieci podstawowej, po-
zwalajg na sformutowanie dwoéch podstawowych wnio-
skow:

1. Potwierdza sie 'w praktyce .stuszno$é przyjete]
koncepcji i zasad organizowania stacjonarnych obser-
wacji wéd podziemnych na obszarze kraju.

2. Niezbedne jest ukazanie sie zarzadzenia rzgdo-
wego o stacjonarnych obserwacjach wéd podziem-
nych w Polsce. Poza faktem podkreslenia wagi pro-
blemu, zarzadzenie takie w powaznym stopniu utatwi
prace w terenie oraz usprawni niezbedng wspblprace
z licznymi instytucjami na terenie calego kraju.

PE3IOME

B crathe paccmorpena neneo6pa3HocTb BeJeHUs B
TToneule cTamuonapHbIX HAGIIONEHWMI IIOA3EMHBIX BOJ
BCEX OSKCHONyaTAUMOHHBLIX TOPM30HTOB. IIpoBejena xa-
PaxTepMCTMKa IMIPEAIOCHIIOK TUAPOreOJOTMUYECKUX Ha-
GIIONeHMt ¥ MX OPraHM3alMOHHBIX IPUHLIMOOB. Omu-

CaHbl pasHble THUOBI HAOMIOJATENBHBIX CETel, UX

3ajaun, 4dacTora u obmactu uabmromenmit. IIpuBenenbl
mocTyKeHus paborT NpoBeNeHHBIX nO cux 1op I'eo-
JIOTMYECKUM VIHCTUTYTOM [0 CTPOEHMM OCHOBHOM Ha-
6aronaTenbHoi cetu B IloJble,



