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EPISJENITY A PERSPEKTYWY WYSTEPOWANIA SRODGRANITOWYCH 7r.0Z
URANU W MASYWIE KARKONOSZY

Granitowy masyw Karkonoszy przyciggat uwage
badaczy na diugo przed powstaniem nowoczesnej geo-
logii. Historie starszych pogladéw na skiad, strukture
i geneze tego masywu zawiera praca L. Milcha (19).
Intensywne badania prowadzone pod koniec XIX w.
(12, 19), uzupelnione szczegdélowym kartowaniem oraz
obserwacjami mikroskopowymi i analizami chemicz-
nymi, pozwolily G. Bergowi (2) na syntetyczne opra-
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cowanie zréznicowania skat wystepujacych w obrebie
masywu. Prawie jednocze$nie ukazalo sie klasyczne
dzieto H. Cloosa (5), ktéry na podstawie zjawisk tek-
tonicznych obserwowanych w masywie Karkonoszy o-
kreslil giéwne cechy tektoniki masywoéw magmowych.

Wydzielenia typ6éw skal budujgcych masyw, przy-
jete przez G. Berga, zostaly z niewielkimi zmianami
utrzymane w pbzniejszych opracowaniach, wsrod kt6-
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Szkic geologiczny wystepowania episjenitéw w masy-
. wie Karkonoszy.
1 — granit réwnoziarnisty, 2 — aplogranit porfirowaty, 3 —

granit $rednioziarnisty porfirowaty, 4 — granit gruboziarni-
sty porfirowaty, 5 — miejsce wystepowania episjenitéw.

rych szczegblne znaczenie ma praca M. Borkowskie]j
(3), opublikowana w okresie ozywionej dyskusji nad
genezg granitow. Na podstawie szczegélowej analizy
petrograficznej autorka ta wykazata, ze granit Kar-
konoszy jest pochodzenia magmowego. Szczegblowosé
bergowskich wydzieleh typéw granitu i przecinajg-
cych granit miodszych skat zylowych zdawala sie
wskazywaé, ze w obrebie masywu nie nalezy sie spo
dziewa¢ nowych typow skal. i

Jeden z wspblautor6w niniejszego artykulu (J. L),
przeprowadzajacych w-latach 1958—1961 szczegbdlowe
. oprobowanie skat masywu, zwrbcil uwage na dosé
czeste wystepowanie skaty o strukturze gramitu, ale
cechujacej sie brakiem typowego dla granitu kwarcu
o tlustym potysku. Skata ta byla albo calkowicie po-
zbawiona kwarcu, albo tez wykazywala obecnosé
kwarcu wtérnego (nierzadko w formie zylek) o cha-
rakterystycznym milecznym wygladzie, wykluczajgcym
pomylenie go z normalnym kwarcem granitu. Wy-
chodnie tych skal bardzo przypominaly wychodnie
zwietrzatego granitu, dlatego prawdopodobnie pomii-
nieto je we wiczedniejszych pracach kartograficznych
i petrograficznych.

W latach 1962 i 1968 autorzy mieli mozliwo$é za-
znajomienia sie ze ztozami uranu wystepujgcymi w
obrebie masywow granitoidowych na obszarze Franci:.
Szczegdlng ich uwage zwrécil fakt, ze wystepujace w
obrebie granitoidéw odmiany skal pozbawionych kwar-
cu mogg odgrywaé doniostg role metalogenicang. Z
tego wazgledu wydaje sie celowe omoéwienie wystepo-
wania takich skal w obrebie masywu Karkonoszy.

,EPISJENITY” I ICH ZNACZENIE METALOGENICZNE

Pozbawione kwarcu skaly, wystepujace w obrebie
granitoidéw, opisano z obszaru Limousin (N'W czesé
francuskiego Masywu Centralnego) jako ,episjenity”
(26). W obszarze, w ktérym skaly te wyrézniono, u-
chodzily one uwadze geologdw terenowych, poniewaz
ich odkrywki sg rzadkie i zwietrzate.

Obserwacje .w wyrobiskach gérniczych wykazatly,
ze w obrebie granitu dwulyszczykowego (zwanego w
terminologii francuskiej ,,granulitem”) istniejg wydiu-
zone, nieregularne strefy o diugo$ci od kilku do kil-
kudziesieciu metrow i migzszosci od jednego do kilku
metréw, utworzone ze skal pozbawionych pierwotnego
kwarcu. Skaly te cechujg sie skrajnie nieregularng
formag wystepowania, poréwnywang do o$miornicy o
zwiekszonej liczbie ramion. Rozmiary cial episjeni-
towych sg zwykle tak nieznaczne, Ze nie mogg byé
kartowane w skali =zwyklych map geologicznych.

224

Geological sketch map of distribviion of episyenites
in the Karkomnosze massif.

1 — equigranular granite, 2 — porphyritic aplogrunite, 3 —
porphyric medium-grained granite, 4 — porphyritic coar-
se-grained granites, 5 — occurrences cf episyenites.

PrzejScie omawianych skat w skale otaczajgcg jest
stopniowe, lecz szybkie i nierzadko zachodzi w obre-
bie jednej cienkiej plytki.

- Skaty te sg barwy rb6zowej o réznych odcieniach,
zwykle z zielonymi plamami; czesto sg porowate.
Skiad mineralny cechuje sie brakiem kwarcu (moze
wystepowaé kwarc wtoérny), biotytu i muskowitu, przy
jednoczesnym wzroscie zawartosci skalenia, zwlasz-
cza albitu, ktory w porach skaly moze wzrastaé w
postaci automorficznej. Albityzacji towarzyszy chlory-
tyzacja biotytu i przepojenie skaly pylem hematyto-
wym.

Opisane skaly — dwulyszczykowe granity — ,od-
kwarcowane” 1 zalbityzowame w wyniku proceséw
metasomatycznych zostaly okreslone jako ,,episjenity”,
czyli ,sjenity wtérne”; przedrostek ,,epi” ma na celu
wyrazne ich odréznienie od sjenitébw powstajgcych
w wyniku proceséw dyferencjacji magmowej. Nomen-
klatura taka jest zgodna z definicjg (8), wedlug ktoérej
przedrostek ,epi” oznacza, ze skala ulegla zmianie
pod wzgledem skladu mineralnego i uzyskata sklad
tej skatly, ktoérej nazwg z przedrostkiem ,epi” zostalta
nazwana.

Potwierdzeniem ,,wtérnego” — pbdznego charakteru
zjawiska ,sjenityzacji” jest fakt, Ze podlegaly mu
wszystkie skaly wystepujgce w obrebie kompleksu
granitow dwulyszczykowych, w tym takze przecinajg-
ce granit mlodsze pegmatyty. Wtérny charakter epi-
sjenitu podkresla takze w swej klasycznej monografii
,Géologie du granite” E. Raguin (24), ktéry zwraca
uwage, ze w wyniku podobnych proceséw mogg pow-
stawaé réwniez niewielkie ciala albitytéw. Potwier-
dzeniem takiego stanowiska sg wyniki badan albity-
toéw z Saint-Chély d’Apcher (6), dla ktérych przyjecie
genezy magmowej wymagaloby istnienia warunkéw
sprzecznych z innymi danymi petrograficznymi i geo-
logicznymi.

Znaczenie gospodarcze koncentracji uranu zwigza-
nych z episjenitami stalo sie bodZcem do dalszych
prac (1, 23). Wykazano w nich istnienie dwu typéw
episjenitu o r6znym znaczeniu metalogenicznym —
episjenitu plonnego (sklad: skalenie 85—90%, wtérny
kwarc 2—5%, tyszczyki przeobrazone 5—7%, pory 3—
—4%) oraz episjenitu okruszcowanego (skalenie 40—
—54%, witérny kware 5—25%, lyszezyki mie przeobra-
zone 7T—21%, pory 6—23%).

Badania wrostkéw cieklych w episjenitach pton-
nych (episjenity okruszcowane nie mogly byé badane,



w zwigzku z nalozeniem pbzniejszych proceséw mine-
ralizacji), wykazaly (15) Ze temperatura homogeniza-
cji byla wyzsza od 380°C. Badania dekrepitometry-
czne dowiodly, ze wrostki powstaly w ukladzie, w
ktérym panowalo stosunkowo niskie ci$nienie poni-
zej 70000 kPa. W takich warunkach PT zachodzi naj-
silniejsze rozpuszczanie krzemionki w wodzie.

Zwigzek oKkruszcowania uranowego z episjenitami
zostal stwierdzony w licznych punktach prowincji Li-
moousin - — gléwnego obszaru wydcbycia rud uranu
we Francji. Ogblem z episjenitami jest zwigzane oko-
to 1/3 zasobdw uranu tej prowincji. Zwigzek ten jest
najlépiej widoczny w ztozu Margnac, podobne — lecz
mniej zasobne — przejawy okruszcowania sa znane
w ztozach Fanay, Venachat, Ritord, Les Tenneles (23).
Okruszcowanie ma forme soczewek zalegajacych w
episjenicie. Porowate episjenity  sg malo odporne na
dzialanie sit tektonicznych, w otwierajacych sig w
nich  szerokich szczelinach wytraca sie masywna
smoétka uranowa. Proécz tego porowata tekstura same-
go episjenitu umozliwia powstanie impregnacyjnych
koncentracji smoétki. Mineralizacja w° obrebie socze-
wek 1 skaly otaczajacej charakteryzuje sie intensyw-
ng hematytyzacjg otoczenia, wypieraniem albitu przez
sméltke uranowsg oraz powszechng obecnos$ciga miod-
szego kalcytu. Charakterystyczna cechg okruszcowania
uranowego w episjenitach jest rzadkosé wystepowa-
nia mineraléw, z reguly towarzyszgcych smoélce ura-
nowej w zlozach innych typoéw. Rzadko wystepuje:
piryt, submikroskopowa galena i blenda cynkowa;
brak chalkopirytu, barytu i fluorytu.

Zloza uranu, zwigzane z episjenitami, wystepuija
rowniez w innych obszarach Francji. W obrebie dwu-
lyszeczykowych granitéw masywu Mortagne w Wandei
tkwi ztoze La Commanderie. W biotytowych granitach
porfirowych masywu Margeride (SE cze$¢ Masywu
Centralnego) wystepuje zloze Pierres Plantées. -

Episjenity moga rowniez mie¢ znaczenie ekonomi-
czne jakio niemal monomineralny surowiec skalenio-
wy (6).

CHARAKTERYSTYKA EPISJENITOW KARKONOSZY

Jak wspomniano, podczas oprébowania masywu
Karkonoszy zwrécono uwage na dosé czesto wystepu-
jace skaly o strukturze gramitowej, lecz pozbawione
kwarcu lub zawierajace kwarc wyraznie wtorny (17).
Spos6éb wystepowania oraz skiad mineralny i chemi-
czny tych skal wykazujg duze podobienstwa z episje-
nitami uranono$nych masywoéw granitowych Masywu
Centralnego i Wandei. Sklad, struktura i geneza epi-
sjenitobw Karkonoszy bedg przedmiotem szczegblowe-
go opracowania. Obecnie zostanie omoéwiona wistepna
charakterystyka tych skal, oparta na wynikach do-
tychczasowych badan. s

Sposéb wystepowania. Dotychczasowe obserwacje
powierzchniowe wykazaly, ze wystepowanie eépisjeni-
tow jest zwigzane z systemem spekan granitow wvka-
zujacym dwa podstawowe kierunki — NE—SW i
NW—SE. Wydaje sie, ze episjenity nie sa zwigzane z
glownymi -dyslokacjami, lecz z siatkg towarzyszacych
im spekan drugiego i trzeciego rzedu. Obok wystevo-
wania episjenitéw rozwinietych w onie samvch gra-
nitéw, obserwuie sie je réwniez w poblizu zyl aplito-
wych i lamprofirowych. W Przesiece, gdzie episjenity-
zacja $rednioziarnistego granitu jest szczegblnie in-
tensywna, ulegly jej r6wniez przecinaigce granit avli-
ty. Rozmiary cial episjenitowych sg bardzo roézne —

od zylek o migzszosci kilku centymetréw rozwinie--

tych wzdluz spekan granitu na diugosci kilkudzie-
sieciu centymetré6w, do cial, ktéorych wychodnie do-
chodza do kilkuset, a moze nawet kilku tysiecy me-
trow kwadratowych.

Ocena wielkos$ci i ksztattu wychodni oraz charak-
teru kontaktu z otaczajgcym granitem jest utrudnie-
na, ze wzgledu na zakrycie terenu i malg odpornosé
tych skal na procesy wietrzenia. Odkrywki istnieig
tylko we wecieciach drbg, poza tym spotyka sie jedv-
nie luZne bloki. Z dotychczasowych obserwacii wyni-
ka, ze episjenity najliczniei wystepujg w Kotlinie Je-
leniogbrskiej w obszarze zbudowanym z grubo- iSre-
dnioziarnistveh granitéw porfirowatych. Nie stwier-
dzono ich dotychezas wéréd réwnoziarnistych grani-
téw glodwnego grzbietu Karkonoszy i w Rudawach
Janowickich.

Na zalgczonym szkicu masywu granitowego (ryc.
1) zaznaczono miejsca wystepowania episjenitow.
Punkty te majg rézng range, gdyz reprezentujg za-
réwno duze wychodnie w okohcy Przesieki, Mitkowa,
w dolinie Kamienczyka, jak i pojedyncze probki po-
chodzace z nielicznych glazéw lezgcych luzno wsrdd
blok6w granitu lub tez pochodzgce z cienkich stref

- episjenitu w obrebie granitu. Bardzo czesto same epi-

sjenity sa wtornie spekane i zabliZznione cienkimi zyt-
kami mlecznego kwarcu, ktory niekiedy przepaja ca-
tg skate. Dokladne rozpoznanie charakteru wystepo-
wania episjenitéw bedzie wymagalo przeprowadzenia
szczegblowych prac kartograficznych z wykonaniem
rowow i wkopéw.

Mimo ze w materiatach archiwalnych nie znalezio-
no wzmianki o wystegpowaniu w punktach mineraliza-
cji uranowej potozonych w obrebie granitu Karkono-
szy zmienionych granitéw pozbawionych pierwotnego
kwarcu, autorzy przeprowadzili poszukiwania episjeni-
tow na starych haldach. Episjenity wystepowaly w
kazdym z dawniej rozpoznawanych punktéw minera-
lizacji. Prawdopodobnie uchodzity one uwadze geolo-
gbw dokumentujacych, ktoérzy uznawali je za zmie-
nione hydrotermalnie granity. Na wspbtzaleznosé mi-
neralizacji uranowej 1 wystepowania episjenitow
wskazuje takze fakt, Zze mineratly uranowe w ‘Sude-
tach zostaly stwierdzone po raz pierwszy (28) w Trze-
cinsku, w miejscu, w ktéorym — jak obe»me wiemy —
wystepuja episjenity.

Krotka charakterystyka petrograficzna i chemicz-
na. Episjenity Karkonoszy sg skatami o bardzo zr6zni-
cowanym charakterze petrograficznym i chemicznym,
jednak wsp6lng ich cechg jest duze podobienstwo stru-
kturalne i teksturalne do granitéw, wsrdod ktérych
wystepujg. Wsrdd tych skal mozna — mna podstawie
skladu mineralnego i chemicznego — wyr6zni¢ na-
stepujace odmiany: potasowo-sodowe, potasowe i so-
dowe. Podzial ten jest podzialem wstepnym, prawdo-
podobnie istniejg ciggle przejscia miedzy poszczegdl-
nymi odmianami.

Przykladem episjenitow potasowo -sodowych sg
skaly z Przesieki. Skala ta cechuje sie niemal catko-
witym brakiem pierwotnego kwarcu, na tle rézowego
skalenia sg widoczne ciemnozielone plamy chlorytu.
Pod mikroskopem widoczne . s§g wyrazne znamiona
kataklazy. Duze, spekane krysztaly skalenia potasowe-
go sg 'otoczone drobnoziarnistg masg zrekrystalizowa-
nych skaleni, glownie plagioklazéw zblizonych do al-
bitu. Skalen potasowy ulega procesowi albityzacjidio-
prowadzaigce] do osiggniecia wygladu typowego albitu
szachownicowego. Plagioklaz, zblizony do albitu, wy-
stepuje w postaci duzvch idioblastéw o waskich, deli-
katnych lamelkach zblizniaczen albitowych lub w po-
staci drobnych, ksenomorficznych ziarn tworzacych
zrekrystalizowane tto_skaly. Charakterystyczng cecha
skalenia sodowego jest calkowity zamik budowy paso-
wej charakterystycznej dla plagioklazéw granitu kar-
konoskiego. W procesie episjenityzacji ulegly zmianie
rébwniez centralne czesci krysztaldw, ktére w gra-
nitach nie przeobrazonych sg zwykle wypelnione agre-
gatem serveytowo-epidotowym, powstalym w wyniku
przemian bardziej zasadowych czesci krysztatéw. Bio-
tyt ulegl catkowitej chlorytyzacji z wydzieleniem czar-
nych, niekiedv czerwono przeswiecajgcych tlenkoéw ze-
laza. Obok chlorytu powstalego z przeobrazenia bioty-
tu, wysteouie réwniez chloryt wyksztalcony w postaci
drobmych robaczkowych skupien. Wtérny kiwarc prze-
pelmiomy nieprzezroczystymi wrostkami wypemia wol-
ne przestrzenie w skale. Czesto zawiera réwniez wro-
stki robaczkowego chlorytu. Na brzegach poréw i ka-
wern kwarc jest niekiedy wyksztalcony w postaci nie-
wielkich, automborficznych krysztaléw jednostronnie
zakoniczonych piramida. W krysztatach takich pasowe
nlozenie wrostkéw podkre§la rytmicznosé wazrostu.
Epidot 0o wysokich barwach interferencyinych niekie-
dy tworzy duze, idiomorficzne krysztaly. Mineralv ak-
cesoryczne sg reprezentowane przez apatyt, tytanit.
piryt oraz rzadki cyrkon. Na skaleniach potasowych
obserwuje sie obwodki o wygladzie adularu. Episje-
nity tego typu sg — jak sie wydaje — mnajczestsze.

Rzadziej wystepuja episjenity potasowe, kiérych
przyktadem jest skala z Trzcinska, gdzie ma haldzie
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Tabela I

czesnym  odprowadzeniem  potasu
POROWNANIE WYNIKOW ANALIZ CHEMICZNYCH (episjenity sodowe — Kamienczyk),
EPISJENITOW KARKONOSZY, WANDEI I MASYWU CENTRALNEGO badz tez w kierunku wazbogacenia
0 I | { ¥
Karkonosze Wandea, Masyw Centraln_z_ (:pitgjoe%?;y Z pot?;ispofrvg?ad—lzeq%;ﬁi ﬁ,:}gg;l
1 2 3 4 5 6 7 8 Stanowisko posrednie zajmuja ska-
1y z Przesieki, w kt6érych kierunek
8i0, 64,50 63,92 70,37 72,91 62,75 173,47 68,47 74,80 procesu nie jest wyrainie okreslo-
ALO; 18,51 17,90 16,79 13,45 19,40 14,70 18,90 14,20 ny, wydaje si¢ jednak, ze prowa-
TiO, 0,30 0,10 0,30 0,15 045 0,13 0,09 0,06 dzit on do wzbogacenia w potas.
Fe,0; 0,66 1,62 2,01 0,14 258 1,22 0,28 0,52 . Blizsze okreslenie proceséw epi-
FoO 1,49 1,06 0,50 1,89 sjenityzacji  bedzie mozliwe po
MnO 0,06 0,06 0,02 004 0,06 005 przeprowadzeniu  dokladnego bilan-
Ca0 0,46 1,84 0,08 2,63 1,12 070 0,42 0,43 su chemicznych skiadnikéw skaly,
MgO 0,62 045 034 044 083 00l 022 0,34 z uwzglednieniem rzeczywistego
Na,0 5,60 0,27 809 3,07 135 3.43 10,33 3,62 skladu mineralnego i gestosci po-
K,0 6,36 10,60 0,62 4,80 7,20 4,69 0,66 4,99 zornej skaly wyjsciowej i skaly,
P50, 0.07 0,06 006 010 _m@éma ulregla’aanJﬂmmtyza-cp. Wyni-
(0, . 0.35 0.65 0,02 0.00 ki tych badan zostana przedstawio-
805 0.07 0,02 ne w osobnej publikacji.
H,0— 0,11 0,41 0,12 0,02
str. pr. 1,22 0,04 0,88 sl 3,82 1,26
100,37 98,98 100,22 99,37
1 — Przesieka, episjenit potasowo-sodowy; 2 — Trzcinsko, episjenit potasowy;
3 — Kamienczyk, episjenit sodowy; 4 — Trzcinsko, nie przeobrazony granit por-
firowaty; 5 — Wandea, masyw Mortagne, kopalnia uranu La Commanderie (25);
6 — jw., granit nie przeobrazony, $rednia z 65 analiz; 7 — Masyw Centralny,
Vareilles, episjenit sodowy (6); 8 — jw., granit dwulyszczykowy z otoczenia.

starej szbolni znaleziono bloki bardzo gruboziarnistej
skaly o intensywnym czerwonym zabarwieniu z licz-
nymi duzymi plamami zielonych mineratéw. Badania
mikroskopowe wykazalty, ze skata ta jest zbudowana
niemal wylgcznie ze skalenia potasowego oraz. nie-
znacznej ilo$ci wtdérnego kwarcu, agregatéw zielona-
wych drobnotuseczkowych mineraléw (analiza rentge-
nostrukturalna wykazala, ze sg to hydromiki) i wegla-
néw. Cata skala jest obficie przepojona pigmentem
hematytowym. Hematyt jest wydzielony réwniez w
postaci drobnych skupien blyszczu zelaza.

Sodowg odmiane episjenitow reprezentuje skata od-
slaniajgca sie w prawym brzegu Kamienczyka (ok.
1 km w gore rzeki od wodospadu). Jest to skala bia-
toszara, Srednioziarnista, silnie strzaskana. Na kon-
takcie przechodzi ona w zmieniony czerwony granit,
a mnastepnie w normalny granit porfirowaty. Skatle
prizecinajg liczne. zytki wtdérnego kwarcu. Badania mi-
krospokowe wykazaly, ze gléwnym skladnikiem jest
typowy albit szachownicowy wystepujacy w duzych
krysztalach o pokroju pierwotnych megakrysztatéw
skalenia potasowego, z ktérego albit ten powstat. Ska-
len potasowy jest zachowany w albicie szachownico-
wym w postaci nieregularnych plam. Pierwotny pla-
giokllaz zostal réwniez przeobrazony w albit, pierwot-
na struktura pasowa ulegla zatarciu. Bardzo nieliczny
pierwotny kwarc tworzy iokragltawe ziarna o falistym
lub mozaikowym wygaszaniu $wiatta. Do$é czesto
obserwuje sie strukture kataklastyczng zblizong do
oczkowej, a wyrazong obecnoscig duzych krysztalow
skalenia otoczonych mozaikg drobnych, zrekrystalizo-
wanych krysztaléw albitu. Pierwotny biotyt wulegt
przeobrazeniu w agregat tlenkéw zelaza oraz blizej
nieokre$lonych luseczkowych mineraléw z grupy hy-
dromik. W strefach przej$ciowych do normalnego gra-
nitu biotyt ulegl catkowitej lub cze$ciowe]j chloryty-
zacji. Z mineraléw akcesorycznych majliczniej wyste-
puje apatyt, wyksztatcony w postaci grubych, krét-
kich stupkéw, rutyl, hematyt oraz piryt przeobrazo-
ny w getyt. Nie stwierdzono natomiast charaktery-
stycznego dla gramitéw Karkonoszy cyrkonu.

Petrograficzne zréznicowanie episjenitéw znajduje
potwierdzenie w chemicznych analizach tych skat. Wy-
niki analiz, wykonanych przez Centralne Laborato-
rium Chemiczne IG, zestawiono razem =z analizami
episjenitbw Masywu Centralnego i Wandei (tab. I).
Wskazujg one na znaczne podobienstwo episjenitow
Karkonoszy do episjenitow francuskich. Skiad mine-
ralny i chemiczny dowodzi, ze skaty te powstaty pod
wplywem podobnych proceséw, w wyniku ktoérych
nastapilo odprowadzenie znacznej czesci wolnej krze-
mionki i wapnia, w przypadku alkali6w proces prze-
biegal bagdz w kierunku wzbogacenia w sdd z jedno-
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MOZLIWOSCI WYSTEPOWANIA
W MASYWIE KARKONOSZY
SRODGRANITOWYCH ZiOZ URANU

W odréznieniu od znanych z16z uranu w Europie
Srodkowej (Gory Kruszcowe, Sudety), usytuowanych
zwykle w otoczeniu masywdw granitowych, zloza u-
ranu we Francji ((Masyw Centralny, Wandea) wy-
stepuja w obrebie samych granitéw. Najbardziej kla-
sycznym tego przykbadem sg ztoza wystepujgce w ma-
sywie dwumikowych granitéw Saint Sylvestre w NW
czesci Masywu Centralnego. Zloza uranu we Francji,
podobnie zresztg jak i zloza w FEuropie Srodkowej,
sg zwigzane niemal wylacznie z masywami granitowy-
mi powstatymi u schytku orogenezy waryscyjskiej
(wiek izotopowy ok. 300 min lat). Na obszarze Masy-
wu Centralnego i Wandei uranonosne sg zwykle gra-
nity dwumikowe, duze zloza sg jednak zwigzane
rowniez z granitami biotytowymi (Bois Noirs w Fo-
rez, Pierres Plantées w Monts de la Margeride). Ma-
sywy uranono$ne cechujg sie duzg zawarto$cig ura-
nu, dochodzgcg do kilkudziesieciu ppm (klark uranu
w granitach wynosi okolo 4 ppm). Masywy te charak-
teryzuja sie bogactwem utwordéw mlodszych, takich
jak: aplity, pegmatyty, mikrogranity zylowe oraz
szczegblnie wazne zlozotwoérczo lamprofiry; obfituja
one roéwniez w enklawy. Nie sg natomiast uranonos$-
ne granity subwulkaniczme uformowane w ptytkich
strefach skorupy ziemskiej oraz granity anatektyczne.
Badania prowadzone od wielu lat w Centre de Re-
cherches Petrographiques et Géochimiques CNRS w
Nancy (4) wykazaly, ze granity uranonos$ne cechujg sie
swoista zmiennoscig chemizmu. Zmienno$é ta prze-
jawia sie we wazroscie zawartosci alkalidéw, poczgtko-
wo potasu, a w koncowym etapie ewolucji sodu
(szczegblowe omoéwienie tego problemu oraz ewolucji
chemizmu granitoido6w Dolnego Slgska bedzie przed-
miotem osobnej publikacji).

Uran w granitach uranonosnych wystepuje gtdw-
nie w postaci mikrowrostk6w uraninitu. W strefach
przypowierzchniowych uraninit ulega rozkiadowi, a
uwolniony uran — rozproszeniu w substancji miedzy-
ziarnowej i produktach wietrzenia mineraléw skato-
twoérczych.

Zloza uranu we Francji sg zlokalizowane badz w
centralnych, bgdz w brzeznych cze$ciach masywow,
sg one zawsze otoczone aureolg (,,konstelacjg”) punk-
té6w mineralizacji uranowej bez znaczenia przemysto-
wego. Wielkosé zasobow tych zidéz wynosi od kilkuset
do kilku tysiecy ton uranu metalicznego, przy prze-
cietnej zawartosci wahajacej sie od 0,1—0,3% U w
rudzie. Zasieg glebokosciowy zld6z zwykle nie prze-
kracza 100—150 m, wyjatkowo dochodzi do 300 m



Tabela II

POROWNANIE CECH PETROGENETYCZNYCH I METALOGENETYCZNYCH GRANITOWYCH MASYWOW KARKONOSZY,

WANDEI I MASYWU CENTRALNEGO

Karkonosze

Masyw Centralny, Wandea

1. Typ granitu granit biotytowy granity dwulyszezykowe, granity biotytowe

2. Sklad mineralny kware, skalenn potasowy, plagioklaz, kwaic, skalen potasowy, plagioklaz, biotyt,
biotyt muskdéwit

3. Wiek izotopowy 304 min lat ok. 300 min lat

4. Utwory pomagmowe aplity, pegmatyty, mikrogranitoidy, lam- aplity, pegmatyty, mikrogranitoidy, lam-
_ profiry, zyly kwarcowe profiry. zyly kwarcowe
5. Obecno$é enklaw liczne liczne
6. Przemiany deuteryczne albityzacja albityzacja, serycytyzacja
7. Zawartoéé uranu wysoka — od 2,56 do 90 ppm wysoka — od 2,6 do 44 ppm
"8. Formy wystepowania uranu mikrowrostki uraninitu, diadochowe pod- mikrowrostki uraninitu, diadochowe pod-

stawienia w mineratach akcesorycznych,

stawienia w mineralach akecesorycznych-

rozproszony w substancji miedzyziarnowej

rozproszony w substancji miedzyziarnowej

9. Mineralizacja uranowa
a) w egzokontakeie masywu

b) w masywie punkty mineralizacji

zloza 1 punkty mineralizacji

nieliczno zloza i punkty mineralizacji
liczne zloza i punkty mineralizacji

10. Typy zl6z

uranowe, polimetaliczno-uranowe

uranowe

11. Wiek ztéz

265 min lat (Kowary)

240—270 mln lat

12. Mineralizacja Sn-W w obrzezeniu

masywow obecna

obecna

13. Przejawy episjenityzacji liczne

liczne

14. Skaly ulegajace episjenityzacji granity, aplity

granity, pegmatyty

15 Miejsce i forma wystepowania
episjenitéw
i zylopodobne

na systemach spekan NW-SE i NE-SW
lub na ich przecigciach, formy nieregularne

na systemach spekan lub w wezlach siatki
spekaf typu rombowego, formy nieregu-
larne i zylopodobne

16. Typy episjenitow

potasowe, potasowo-sodowe, sodowe

potasowo-sodowe (okruszcowane). sodowo-
-potasowe 1 sodowe (nieokruszcowane)

17. Wiek episjenitéw
ny perm?)

po utworzeniu aplitéw (§rodkowy lub gor-

po utworzeniu pegmatytéw a przed utwo
rzeniem z16z uranowych (§rodkowy perm ?

18. Rozmiary cial episjenitowych

nie ustalone, zblizone do rozmiardéw cial
episjenitéw francuskich

od kilku do kilkuset metréw kwadra-
towych powierzehni wychodni

19. Struktura i tekstura

granitowa, bezladna kataklastyczna

granitowa, bezladna kataklastyczna

20 Sklad episjenitéw

— kware pierwotny nieobecny, $lady

nieobecny. $lady

— kware wtérny obecny

obecny — liczny w episjenitach nieokrusz-
cowanych
— mniej liczny w okruszcowanyeh

— skalen potasowy

niekiedy dominujgcy (Trzecinsko)

wzrost zawartoéci w episjenitach zminera-
lizowanych

— skalel sodowy

niekiedy dominujgcy (Kamietiezyk)

w episjenitach zmineralizowanych zanika,

schlorytyzowany z wydzielaniem tlenkéw

w episjenitach zmineralizowanych &wiezy
lub schlorytyzowany. w niezmineralizowa-
nych schlorytyzowany

zanika w episjenitach zmineralizowanych

— biotyt

zelaza
— muskowit nie stwierdzono
— hematyt

“hematytyzacja intensywna, niekiedy brak
(w episjenitach sodowych)

hematytyzacja intensywna. niekiedy brak
(w episjenitach sodowych)

21. Temperatury:
homogenizacji
dekrepitacji 390°C

wrostkéw gazowo-cieklych

w kwarcu neogenicznym

350—360°C

380°C
330°C (w episjenitach niezmi-
neralizowanych)

380°C (w zmineralizowanych)

22 Mineralizacja

piryt (ekcesoryezny) wtérne mineraly U

piryt, markasyt, galena, smoétka uranowa,
wtérne mineraly urenu (w episjenitach
zmineralizowanych)

od powierzchni. Ciata rudne maja na og6ét wychod-
nie. Zloza sg mnajczeSciej zlokalizowane w strefach
spekan i zbrekcjowania granitéw, na przecieciu stref
tektonicznych z zylami lamprofirébw oraz w episjeni-
tach jako impregnacje i wypelniania poréw. Glow-
nym mineratem jest smoéitka uranowa, précz niej wy-
stepujg jedynie $ladowe ilo$ci siarczkéw, weglany i
rzadki fluoryt. Zwykle w jednym zlozu wspdtwyste-
puja rézne formy mineralizacji uranowej.

Geneza $rédgranitowych zi6z uranu jest przedmio-
tem dyskusji i skrajnie réznych pogladéw. Plytkie
zaleganie z16z, ich kontakt z obecng powierzchnia,
brak mineralizacji towarzyszacej sg podstawg pogla-
doéw o descenzyjnym charakterze mineralizacji pow-

stalej] w wyniku uwolnienia uranu z granitu przez
procesy wietrzenia i wytrgcenia go w odpowiednich
skalach-kolektorach. Zwolennicy genezy ascenzyjnej
— na podstawie paragenetycznego zespotu kruszcOw
oraz ich struktury i tekstury — przyjmuja ze zloza
sg pochodzenia niskotemperaturowego epitermalnego.
Rowniez i w tym przypadku decydujgcg role w pow-
staniu z16z przypisuje sie wysokiej zawartosci uranu
w granitach, uruchomienie i redepozycja tego uranu
zachodzily — w my$l tych pogladéw — pod wplywem
roztworé6w hydrotermalnych. Izotopowy wiek z16z
§rédgranitowych wynosi 240—270 mln lat, sg one za-
tem znacznie mlodsze od granitéw. Roéznice miedzy
wiekiem granitéw a wiekiem 216z mnie rozstrzygaja
jednak zagadnien genetycznych.
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Poniewaz dotychczosowe koncepcje poszukiwan u-
ranu w Sudetach (ktore daly dobre wyniki na prze-
lomie lat czterdziestych i pieédziesigtych) nie przynio-
sty w latach poéziniejszych spodziewanych rezultatéw,
autorzy uwazajg, ze nalezy zastosowaé nowe kryteria
poszukiwawcze. Poprzednie prace poszukiwawcze by-
ly koncentrowane w obrzezeniu masywow, wezesniej
znane zitoza i przejawy mineralizacji w Gorach Krusz-
cowych i Sudetach wystepowaly bowiem w metamor-
ticznej ostonie masywoéw granitoidowych. W zlozach
tych uranowi towarzyszyla zwykle mineralizacja poli-
metaliczna (tak zwana ,formacja pieciopierwiastko-
wa”). Stwierdzone w brzeznych cze$ciach masywu
karkonoskiego przejawy mineralizacji uranowej uzna-
wano, ze wzgledu na plytki zasieg i brak minera-
1w towarzyszacych, za nieperspektywiczne, a ich ge-
nezg za descenzyjng. Zarbdwno Przedsiebiorstwo R-1
w Kowarach, jak i Instytut Geologiczny ograniczaty
badania granitobw do badan o charakterze podsta-
wowym jako ewentualnych Zrodel roztwordw hydro-
termalnych dla zt6z w ostonie metamorficznej (10, 17).
Szczegdlowe badania mineralizacji uranowej z obsza-
ru karkonosko-izerskiego (9, 20, 21) wykazalty, ze
zwigzek mineralizacji polimetalicznej i uranowej nie
jest Scisty. Sg przejawy mineralizacji uranowej, kto-
rej inne przejawy mineralizacji towarzyszg jedynie
Sladowo (Podgoérze, Radoniéw), lub tez zwigzek mi-
neralizacji uranowej i polimetalicznej ma charakter
tylko przestrzenny (Miedzianka).

Autorzy, po zapoznaniu sie z warunkami wyste-
powiania z6z uranowych we Francji, doszli do prze-
konania, ze konieczna jest rewizja pogladéw na temat
mozliwosci wystepowania z16z uranu w Sudetach.
Wistepna analiza wykazala, ze — ze wzgledu na wy-
jatkowo wysoka zawarto§é uranu — mnajbardziej
sprzyjajacy dla wystepowania zi6z uranu typu $rod-
granitowego jest masyw Karkonoszy. Dla uzasadnie-
nia tej koncepcji zaczeto poszukiwaé dalszych sprzy-
jajacych cech petrograficznych, metalogenetycznych i
strukturalnych. Stwierdzono obecno$é¢ mikrowrostkoéw
uraninitu uzasadniajacych wysoka zawarto§é uranu w
skale (18). Roéwniez chemizm granitéw Karkonoszy
wykazuje duze podobienstwo z chemizmem uranonos$-
nych granitbw Francji. Nastepnym elementem po-
twierdzajgcym koncepcje autoréw jest znalezienie
episjenitéw, zblizonych skiadem mineralnym i che-
micznym, formag wystepowania i cechami struktural-
nymi do podobnych skal francuskich. Zesp6! cech
charakterystycznych dla granitéw wuranonos$nych
przedstawiono w tab. IIL.

Przytoczone przestanki mie przesadzaja o istnieniu
w obrebie masywu Karkonoszy $rédgranitowych zi6z
uranu, wskazujg one jednak, ze prawdopodobienstwo
istnienia takich z}6z jest bardzo duze. Przestanki te
powinny zatem byé uwzglednione przy ewentualnym
planowaniu dalszych prac poszukiwawczych.
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SUMMARY

" The Karkonosze granite massif (Lower Silesia) is
one of the best known massifs petrographically and
tectonically. Detailed sampling performed by one of
the authors revealed the presence of rocks which —
with their granite structure — are characterized by
the lack of quartz and marked porosity, or the pre-
sence 'of secondary quartz of specific milky colour.
These rocks form small, irregular bodies occurring
within - normal granite. These bodies are clearly



younger than the granite since, in some places, they
were also formed from aplites cutting the granite.
The mineral and chemical composition (Table 1), the
mode of occurrence and conditions of origin of these
rocks resemble those of episyenites (that is wrocks
with syenite composition but formed from normal
granite dn result of subsequent alterations) from the
Central Massif and Vendeé areas of France. Three
types of episyenites were differentiated: potassium-
-sodium, potassium and sodium.

Episyenites of the Central Massif and Vendeé
have great metalogenic importance as about one
third of uranium deposits in these important uranium
provinces is connected with these rocks. It was found
out that in the Karkonosze area the mineralization
points where already in the last century wuranium
minerals were recorded are connected with epi-
syenites. The presence of episyenites and ealier de-
tected presence of wuraninite microgrowths point to
the existence of marked analogy between Karkono-
sze granite and uranium-bearing granite massifs in
France, thus indicating the possibility of occurrence
of intragranite uranium deposits in the Karkonosze
massif.

PE3IOME
I'panuruent maccus Kapronomrerr (Huzxusaa Cu-
Je3us) HABJIAETCS OAHMM M3 JIydllle WCCIeNOBaHHBIX
nerporpauYecKy ¥ TEeKTOHWYECKM MacCcuBOB. IIpo-

BEeCHHOe OJHMM M3 aBTOPOB OmnpoboBanmue BLIKA3aJ0
NPUCYTCTBME IIOPOJ, KOTOpPble -— }MeA CTPYKTYDY
TPAaHUTOB — XapaKTePU3UPYIOTCA OTCYTCTBMEM KBapla
Y 3HAYUTEJBHONM IIOPMCTOCTBIO, MIIM K€ CONepIKaT BTO-
PMYHBLDI KBapll XapaKTePUCTMUECKOTO MOJIOYHOTO IBe-
Ta. OTU NOpPOoAbl MMEIT (OpMy HeGOIBLIIMX Hepery-
JSAPHBIX TeJI HAXOAAMXCA B IPemesaX HOPMaJbHOTO
rpaEuTa. VMx BO3pacT OYEBMAHO MOJIOXKE TDAHUTA, TaK
KaK OHM 00pa30BaiMCh TOXKe U3 alJIMTOB IlepeceKka-
IOIMX TPaHUT. MMHEpPaJIbHbII M XUMUIECKMII COCTaB
(rab. I), dopMBI HAXOKAESHMs ¥ YCJIOBUS TeHes3uca
IpuOANKAOT 9T IIOPOABI K OIMCAHHBIM B palioHe
Ilenrpansroro MaccuBa u Bauneu (Ppanimda) Smu-
CHMEHUTAM — IIOPOZlaM MMEIOLIMM COCTaB cueHuTa, obpa-
30BaBIIMMCA W3 HOPMAaJbHOTO TpaHUTa B Ipolecce
mpeobpa3oBanua. BeInesenbl TPU TUIA SIMUCUEHWUTOB:
KaJMeBO-HATPUEBbI, KaJiMeBbIi M HATPUEBBIA.

Omucuenutsl IlenTpansHoro MaccuBa ¥ Banzen
uMeroT CoiblIoe MeTajLToTeHudeckoe 3Hadvenume. C ux
HaXOXKJEeHMEeM CBfA3aHA TPEThbA YacThb 3allacOB ypaHa
B 9TOM parnone. Takxke B KapkoHOIIax TOYKU MMHE-
pamu3auuy, B KOTOPBIX elé B DIPOLIJOM CTOJETUM
BCTpeYaIMch ypPaHOBbIE MMHEPAJbl, CBA3AHBbI C HAXO0XK-
JIeHUEeM SIIMCUEHUTOB. IIpUCYyTCTBME SMMICUEHUTOB M MMU-
KPOBKJIIOUEHVMII yPaHUTUTA yKa3bIBae€T Ha 3HAYUTENb-
HO€ CXOICTBO rpaumura KapKOHOIIEN M YyPaHOHOCHBIX
TPAHUTHBIX MaccMBOB PpaHIM, a TE€M CaMbIM — Ha
BO3MOXKHOCTh Haxoxaeums B KapkoHourax cpeaurpa-
HUTHBIX MECTOPOIKJEHMUN ypaHa.



