
skę, obejmuje znaczne powierzchnie ciemnoniebi-eskie, 
a więc obfite w wodę; ku wschodowi również jasno­
niebieskie (NRD, Polska). Linii brzegowej Morza Pól­
no:::neg·o towarzyszy szeroki pas tarwy po.ma.rańc"!owej 
wskazujący na ·zaso:-e:nie odmorskie, ustępując . barwi·e 
J1•i ·2b~e.:;:ki·ej j ·edyn~e w pa,sach wydm. Nad Bałtykie:n 
strefa wód słony.ch jest węższa i nieciągła. Obfits 7 C 

wody w utwo:-ach sypkich są szczególnie widocżne w 
pradolinach i .. do'inach współczesnych. 

Liczba wydzieleń litologiczno-stratygraficznych 
przekracza 80, z czego tylko 250fo p::-zypada na barwy 
brązowe, zatem o skąpych wodach lub i.:h braku. 
Niektóre zakwalifikówani3. do d-omych grup w-o.::lonoś-

. ności wynikają, jak się zdaje, z ograniczenia głębo­
kości prŻyjmowanej do o::en~y zas.ohowej; dotyczy to 
głównie barwy jasnobrązowej (możliwość lokalnego 
lub gl.;bszego wyst<:;powani.a wód). Rozległa powierz­
chnia brązowa w pólnocnej NRD powinna raczej 
"roz.pa.ść S'i·ę" no. mni·ejs1z.e płaty, przedz.ielon·e n:<~bi-e­
skimi palftli.ami. 

W oznaczeniach specjalnych zauważa się, jak po­
przednio, zróżnicowanie sposobu ujęcia w różnyr h 
kr,aj:a1ch wr.ar:. z •cz.ęścimvym ,ogr.anicz,eniem 111iektórych 
elementów. W RFN uder.za obfitość strr.-uktur solny:ch, 
znajdujących odbicie tylk·o w zachodnich terenach 
NRD.Za,zna,czono tam też liczne rynny - kopalne do-

-liny plej,stoceńskie (lub wcześn.ieisze), w duż·ej mi·erze 
rozpo•znane tylko georizyeznie. Na całej ich długości 
znalazły się tylko barwy niebieskie, ·choć wiadomo, że 
bywają one niekiedy . wypełnione osadami słabo wo­
donośnymi. 

Rej-ony kopaln;ane. podziemne ·i odk.rywkoi\Ve. fi­
gurują tylko w RFN i NRD. Bardz:iej pows.zechne, 
lecz z pewnośdą niekompletne, jest przedstawienie u­
jęć ze sztucznym zasilaniem wód podziemnych (RFN, 
Berlin Zach., Holandia, Szwecja, nie licząc jednego 
IUjęai.a w NRD). Li1n.ii prz,esyłu wód brakuj.e we F,r .an­
ICji · li Oz:echos>łioi\VIacj'i,. Na niżu .europejsk!im zaz.naew­
iiliO dO!Ść l'k!Zne str1efy za:solen:i.a z podłoża, a: tylk•o 
w Forlsoe zrnalazły :s1ię i.z1ol:in:i.e Sltropu wód zasolonych 
(W Slt'o's'wn!ku do pb.z.il()lmu morza, potdobnie jak general­
lne k:i,erunkli 1odpływu wód pod.vLemnych. W kilku pań­
stwad1 .el.emen,t ten wyn1iJk,a z rz.a~rys(l!Wtanyeh hydr.o­
liziOipi.ez w ni~ektórY'ch ·r>eg'Lonalch. Zbędne wydają s1ię 
riz,a1.inie s.wabodrneg1o zmi1er:e~iadła na niżu. 
Ujęć wód podziemnych o większym poborze bra­

kuje w części francuskiej, czechosłoiWackiej, polskiej 
i NRD. Obra'z powierzchni z oibjawami "artezj1anizmu" 
jest ~przypadkowy. Gęsta sieć źródeł na:turalny,ch jest 
wido.cz:na na południu, co wiąże si·ę z ;budoiWą ·geolo­
giczną caJ.e,g.o obszaru. Na tytm •tle wyda,je się dziwne 
ich .r.zadkie występowanie w Czechos~owacji. 1Moż,na 
zaznaczyć, że na obj-ętym a.rkus·zem skrawku Polski 
nie wykazano w ogóle :liródeł, .gdyż nie stwierdzo.no 
wypływów przekraczających dolny limi·t wydatku 

przeciętnego 10 1/s, obowiązujący \Vg założeń mapy 
(poz:t źródłami mineralnymi). Źródła i otwory ·z wo­
dą mineralną-leczniczą (z rejonu szczecińskiego "za­
gubio:-:o" je w druku) nie mają na arkuszu D4 sym­
boli chemicznych, określających charakter minerali­
zacji, choć miało to }'..Iż być wprowadzo:1e. Specyfiką 
rejonu potasowe;o Werra są sygnatury wska·zujące 
na wtłaczanie s.tężo·nych ługów solnych do otwo·rów, 
jako podziemne pozbywanie się odpadów, a także 
znaków mówiących o subrozji solnej ("Salzhang"). 
Na mapę wniesiono linie przekrojów, podanych w 
tekście o1~jaśniającym. 

Pamię~ając o trudnościach w ujednol'caniu spo­
sobów przeds:a:wiania licznych elementów na m;ędzy­
narodowej mapie hydrogeolo·.gicznej, zupełnie odmien­
nej od mapy geolo.:;icznej, arkusz D4 mapy Europy 
można umać za udany i spełniający z'łdanie za­
równo podstawowej informacji o 'vodach podziem­
nych, jak i kolejnego ogniwa C:cstatecznie j-ednolitej 
ma,py cał,e:go- kontynentu. 

Z początkiEm 1979 r. na k01'lcową kore,ktę czekały 
drukowane już barwne plansze arkuszy: C3 (Oslo), 
zajmującego cz.ęść Norwegii, Szwecji, Danii; E3 (Mo­
skwa) - ZSRR {pierwszy arkusz z obszaru tego pań­
stwa); B6 (Madryt) - His.zpania z Balearami; E6 
(Anka.ra) - Turcja, Bułgaria, Grecja, Cypr. Wszystkie 
4 arkusze będą nosiły rok wydania 1978. Ich omó­
wienie trzeba ·odłożyć do chwili ukazania się w osta­
tecznej formie. Legendy do tych arkuszy są druko­
wane, jak uprzednio, w językach: pierwszym - an­
gielskim i trzecim - niemieckim; jako drugi ję.zyk 
występuje na arkuszu C3 francuski, na E3 - ro.svjski, 
.ri.a B6 - hisz.palński i r.·a E6 - turecki (!). Kilka 
dalszych arkuszy z.najduj.e się w druku, 

Moż:na wspomnieć, że we wrześniu 1978 r. Między­
narodowa Asocjacja Hydrogeologów (IAH) przesłała 
do swoich członków i .zainteresowanych instytucji 
Jist adr-es·oi\Vany do "Wykonawoów i Wspólpraoorwni­
ków Hydrogeologicznej Mapy Europy l : l 500 000". 
List zawierał a~pel o przyspiesz.enie prac nad mapą. 
Przypomina się w nim jeden z. wniosków oodjętych 
w 1977 r. przez Zgromadzeoie Ogólne IAH w Bir­
mingham, w którym zwrócono uwa,gę służb geolo­
gicznych, ins•tytutów i urzędów krajów pracujących 
nad mapą na konieczność wzmożenia wysiłl.~ów, w 
celu sfinalizo•wania prac. W liście podano obec'ly 
stan z.aai\Vansowania wydawnictwa mapy i krótki 
rys historyczny przedsięwz.ięcia jej opracowania. 

Za przyspies.zeniem wykonawstwa mapy przemawia­
_ią, poza meifytorycz.nymi, również wz,ględy finansowe . 
Możliwości subsydio•wania ze strony UNESCO kurczą 
s;ę z upływem czasu, a w RFN też zaryso-wuje się 
konieczność o1raniczenia kosztów ponosz.o·nych przy 
wydawaniu kolejnych arkuszy. 

JADWIGA SERAFIN-RADLICZ 
Instytut Geologiczny 

MINERALIZACJA OGOLNA WóD A ICH METALONOSNOSć 

Badania metalono,śności wód wgłębnych, krążących 
be.zpoś·ned1nio w .skała,~h ok•rus·Z;cowanych, ni·e naraż-o­
nych na zanieczys.z.czenia powier.zchniowe pozwalaj.ą 
zlo kalizo.wać źródło metali, zatem mogą . stanowić 
wskaźnik poszukiwane,go oikruszcowania. Dlatego za-

. planowano opróbowywanie ,wód z przewier·canych ho­
ryzontów . · wodonośnych w obs·zarze śląsiko-k,rakow­
Stkim. W ,tym rej.onie wykonywane są ·otwory wiert­
nicze po.szukiwaiWcze w ramach reali·zacji projektu 
IPOISIZUk1iWań .złóż Cyl11kiOM-10-0LOIWiowyCJh. W Wi,e1U .Z 

nich pr.zewidz.iano badania hydrogeolo,giczJne, to·też po­
branie próbek w celu określenia metalanośności 1wód 
IDI~:e wymagał•o dodatkolWY•Ch na.kladów fi,nHil11Siowych. 
Ze względu na trudnoś·ci techniczne nie opróbo~vano 
takiej ilości otwo·rów_ jak przewidywały powyższe pla-
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UKD 556.314 + 550.42:546.3 / .9:551,761.2:553.3/ .4.041(438-14 Górny śląsk) 

ny. Próbki wód pobrano tylko z sa,mowypływów i to 
zaledwie z 10 otworów a mianowicie: .Mz-37, M·z-44, 
Mz-46, P.z-8, Pz-9, A-·5bis, IG-L-2, KW -9 i Kz-5. 

Ze wz.ględu na duży .rozrzut otworów opróbowa­
nych ni·e można .był-o ·zes~tawić przekrojów hydroche­
micznych (ryc. 1). Wyniki badań przedstawi·ono więc 
z.a pomocą diagramów kolistych na tle profilu litolo­
~icznego poszcze.gólnych otworów wiertniczych, na 
których zazna.czono głębokość opróbowanych po·zio­
mów wodonośnych. Wody pochodziły wyłącznie ze skał 
wapienia muszlowego, występującego na różnych głę­
bokościach: oko·ło 450 m na wschodzie, 70 do około 
280 m w strefie środkowej i do ponad 400 m na ,za­
chodzie. 

Wody pobierano do butelek polietylenowych w iloś~ 
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I~yc. l. Lolwl i: asja o próbowanych otworów wic r tn ;· ~ 
c;:ych. 

Fig. 1. LocaUon of sampled borehoLes . 
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Ryc. 3. Profile litologiczne otworów wiertniczych : 
44-Mz, 46-Mz, A;"5bis z wykresem metalanośności 

wód (objaśnienia jak przy ryc. 2). 

Fig. 3. Lithological sections of Ute boreholes 44- Mz, 
46-Mz and A-5bis and graph of metal eontent in wa­

ter (explanations as given in Fig. 2). 
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Ryc. 2. Profile litologiczne otworów: 8-Pz, 9-Pz, 5-k~ 
z wykresem metalanośności wód. 

l - żwiry, 2 - pias-ki, 3 - mułki, 4 - iły, 5 - zlepi-el'l.ce, 
o - pias•ko1wce, 7 - muŁowce, 8 - iłowce, 9 - lupki pia­
sz-czyste, 10 - łupkii ilaste, 11 - margle, 12 - wapienie, 
13 - wapienie faliste, 14 - dolomity, 15 - dol·omity krusz-

c.onośne, 16 - gipsy, 17 - porfiry. 
a - 100 mg/l, b - .10, c - l, d - 0,1, e - 0,01, f - 0,001, 

g - 0,0001. 

Fig. 2. LithologicaL sections of the borehotes 8..:.Pz, 
9-Pz and 5-Kz and graph of metal eontent in water. 
l - gravels, 2 - sands, 3 - silts, 4 - clays, 5 - oonglo­
merates, 6 - sandstones., 7 - sUtstones, 8 - claystones, 
9 - sandy shales, 10 - clay slla!les, 11 - marł-s, 12 - li­
mestones-, 13 - wavy Limes.tones, 14 - d·olomite<s, 15 - or.e­
-bearing dolomites , 16 - gyps.um, 17 - .porphyr y. a -
100 mg/l, b - 10, c - l, d - 0.1, e - 0.01, f - 0.001, g -· 

0.0001. 
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Ryc. 4. Profile litoLogiczne otworów wiertniczych : 
37-Mz, 9-KW, IG-L-2 z wykresem metaronośności 

wód (objaśnienia jak p.rzy ryc . 2). 

Fig. 4. LithologicaL sections of the boreholes 37-Mz, 
9-KW and IG-L-2 and graph of metaL eontent in 

water (explanations as given in Fig. 2). 

ci 1000 ml i ·zakwaszano stężonym kwas·em solnym 
cz.d.a . .(5 ml/1). Ozna:C'zenia metali: Zn, Pb, Cu., Fe, 
Mn, Co, Ni, Cd, As, Mo, Cr, Ge, Li, ~Se, Al, Mg, Ca, 
Ba i Sr wykonało Centralne Labo['atorium IG .w 
Warszawie metodą absorpcji .at.om·owej oraz spektraJ111ą 
!SUchej p01~ostałości. Te same ·wody (próbki ,róWIIlloległ·e) 
zbadano ,pod w.zględem ich własności fizyko-.chemicz­
nych w labora:t-orium Oddziału Górnośląskiego IG w 
Sos:rLOIWCU, .sikładu gawwego w PrzredsiiębLoc,s•tWJi,e Geto­
logicznym w .Krakowie oraz składu bot·opowego w 
Laboratorium Fizyki i Techniki Jądr·o.wej AGH w 
Krakowie. 

WYNIKI BADĄŃ I . ICH INTERP.RET ACJ A 

Zawartość metali w zbadanych wodach wykazała 
zróżnicowanie ilościowe jakościowe. Uwidoczniło 
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się ono najbardzi·ej w wodach z otworów daleko od 
siebie usytuo·wanych a mianowicie w Kz-5 na ws.cho­
dzie, KW -·9 w strefie ·środkowej badanego rejonu i w 
IG-L-2 na zachodz.ie {ryc. 2, 3, 4). Wody z g·rupy 
otwo-rów ·zloka.li.wwany·ch w rejronie Mrz.ygłodu .c.e­
chuje duże podobieństwo {ryc. 3). Dominuje w nich 
cynk i żelazo. :Wszędzie obecny jest ołów, ···_ miedź, 
mangan, nikiel i chrom. W kieruniku półmocnym po­
jawia rsię .też molibden i .arsen . . Porównując tę meta­
lonośność do przejawów okruszcowania, któ.re s.twieT­
dzono w rdzeniach wiertniczych tego rejonu wydaje 
się, ·że metale obecne w wodz.ie maj,ą .swe źr·ód!ło .głów­
nie w okruszcowaniu i przejawach okrus·zcowarnia 
siarczkowego, s.twierdzonych w skala·ch węglanowych 
środkowego i doln.etgo triars1u !(sfaleryt, .galena, piryt, 
ma.rkrasyt) oraz w iJasrto-;pias.zczystyrch ·łupktClich paJ,eo­
zoicznych {chalkopi·ryt, molibdenit). 
· ,znamienne jest, ·że · wody z , poziomu wodonośnego 
wapienia mus·zlowego w :rejonie Góry Włodowskiej 
za:wieraj·ą molibden .. W rdzenia·ch otrWorórw wier.tni­
czych Pz-9 w .t.erj mięjs.cowośd,_ na ,głębokości około 
400 m, w łupkach tstaropaleozoircz'nych oraz w otwo­
rz.e badawczym Aoo~5bis ikoło Mrzygłodu, n.a głębokości 
okoł-o 430 m w porfirze stwierdzono makroskop-owo 
molibdenit. I ·choć źród'łe!m tego pierwiastka mogą 
być 1limonity, syderyty, 'WiUlfenit, po,welit, tlenki man­
gacnu i cilelaza t{np.: FeO · 3.rMo03 • 8H20; l, 4) ,to wy­
daj-e .się, że w rt;ym rrej.onie należy wiązać ~noHbdeno­
nośność w~ód .z ohecno·ścią · molibdenitu. Zjawisko to 
może wsikazy:wać na wymianę wód krążą·cyoh :w 'slka­
la.ch triasowych z ,gŁębs,zymi poziomami. · świadczy 
też ono o "W['a:hlir\:vości" wód podziemnych na obec­
no·ść Tóżnych minerałów, przy e;zym dopiero · .przy 
odpowiedniej :kh .zawartości w skale m•Orżna w wo­
dzie oznaczyć dany pierwiastek z nkh pochodzą·cy. 

IMoHbden .stwierd:aono też w wodach z warstw ·O·l­
kuskich na głęboko.ści ;poniżej 420 m w otwor;ze Kz-5, 
gdzie m~akrosk-opowo w rdzeniu nie s.twi·erdzono jego 
minerałów. Otrwó[' •ten wykonatnro w odległości ·około 
12 km 111ra w:schód od otrwrorrru Bz-9 w G·órzte WboidOIW­
tskirej i ,ottwmu badawcz,egra A-5 bis koŁo lVLrzygbodu. 
Różnica głęibolkości wys•tępowatnia pozi·omów wodonoś­
nyich w Gbme Włodrowskiej, Mmz.y;glodzlire i IW ~oczy­
tcaoh wynosi roikJoto 300 .m.· W,srkatz.uje to, na ZJalpadanie 
ku E stkał tniatsiOIWY1Ch i uwarunkowany- tym ild,erunrek 
spływu wód. Zat,em morltihden •Oiza1aaZJony . w .WJotdtzie 
w Kr;oczyaa·ch mógł pr:zy.wędrroJWać tu z Góry Wło­
d'orWJsk~ej czy M·rrzygł·odu. W!sikatzuj,e na to r-ównież 
uhoż.s:zta i ;mil!i•ej ,z['ÓŻIYlitciOIWa[l)a met~altontorśność dnnYJch 
rpirerrwtirasttk:ÓIW w wrodtatch w ~rOICZYJca:ch. Brak tu: cyn­
Iku, rchrtomru, ai!'SrentU. Żeltarza mrrLej rO 2 lr'Zędy WJiel­
ik:rotŚ'C:i, a ,m,arngranu d nik1Lu ,o l rząd (ry'c. 2). 

Wody ,z otw,o,ru KW-9 w Ligoci-e i z otworu IG-L-2 
w Dzi-eLnej wykazały tbrak wielu metali :z iwyją,tkiem 
żelaza, którego zawadoiść wynosi :tu setne ozęści 
mg/l ,(ryc. 4). Zawa['tość tPb, Cu, Mn, Cr, Ni, M.o, 
As była poniżej ,czurŁo,ści :zastos-owanej metody spek­
tralnej. 

W rdzeniu wier·tniczym z otworu K1W --9 ,s.twier­
dzono sporo siarczków żelaza w skałach ·Od .gó,rnego 
waptenJi.a mUJs,zl•Oiwe-gro do d-oLomitów krusrwoorośnych 
wlącznie, na głęhoikości od 170-270 m w ·Obrębie 
warstwy wodonośnej, o-raz sporadyczne skupienia 
siar·czków tżelaza i jredn·O J>bS w ['ede, 100 m rponiżej 
IZiba!darnegra porz.iJOrmu wodornoś:negio. Zw.iiąz·e\k żelazonoś­
ności wód i JSiarczkóiW żelarza w 1skaiłach otac.zający;ch 
jest tu ewildoortny. 

W WJOda1ch z ,otwtotru IG-L-2, rporzta: wyrSiolką •zawar­
toś-cią 1żelaza, wYJstępuje wysoka ·Cy:nk·onarśno,ść {dzie­
s1ąte części mg/l), 1brak naltomiast innych metali tak 
po,ws•Z:e,chnie T-ozrpros,zonych w wodach rejonu ·Mr.zy­
głodu {ryc. .3, 4) i dalej na 'WiSchód. Odno,Śillie do 
mineralirza·cdi ogóLnej, !Wody z tego otworu różnią 
się wyramie od pozos,tałych wysoką koncentra:cją 
chlorków (142,.5 mg/l) , rSiarczanów (264,59 m.g/1), ka­
ti-onów CaH t(130,18 mg/l) oraz wybiitnie ,zasa\do;wym 
pH 1{11). rW innych .o,tw-o:rach wody . mają ch;a·rakter 
przeważnie wodoroiWęglanowy, ilość SOi-, Ol;- 1 Ca2 + 
mieści .s•ię w granicach !kilku-, najtWy,żej !kilkudziesię­
ciu m;g/:1, a ·Odczyn rpH jest obo.j.ętny r(prrzewa:hnie 7 
do 7,5).0zrna-czenia te rwykonaŁo laboratorium Oddzia­
łu Górno,śląski-ergo w Sosnow,cu. 1Wysol5:ą 'zawartość 
sia,rczanów i kationów wapnia ·w wodzie wywółują 
liczne 'W1trą,cenia rgipsu, 'Orbecne za,równo w opróhoiWa-



nej Wtair'st,wtile wodontośnej, jak :i ·W na.dl,egłych ut;wo-. 
!fach kajpru i skała1ch podśdielaj<1Jcych dolny wa:pień 
tn,us~zJ,OtWy (;ryc. 4). . . 

Dz'itWillY mo~e s1ię .wydarwać br:aik-oŁo,.\\niu w wodach 
t~ego otvv1oru, bOtWLem w lf'd:z,eniU 'Wi·ertnitczym' i to .w 
obrębie waif·stwy w~od.otntO>Ślllej · ,w:ai ponJżej :n.otomano 
li!ozne rwpryśn:i,ęoia ga.l·eny. Przypus:zrc·zać m~ożna, ż;e 
przymyną teg,o jest a.lkali.c:zny odc:zyn tutejs:zych wód. 
Siatr'Cizkii ołowiu wysttępująoe w pr:zytrrodz!ie mogą 
pnZJejść do if'Oztwo~ru w kwatŚnym śrtotd:ow:isku poli11~e!Waż 
\S'ą trudno ifiOIZ.pus:ZJc:zla,lne. :W skałatc·h nti1e obsterwtotwano 
~riarrazków ż,elaza, któ:r.e są' główri.ą p.rzy·c.zyn.ą zakwa­
s'z'elllia wód podzJi>effiillych w rr,ejonach ,OtkflUStZ:CiOJwanych. 
\Bowyżs:ze utzalsladn'i,enti'e j.estt zgodne z :ogóln:ire znaną 
g:al.eż;nośdą kiOil1lC1entrracjri me·ttalti w wodz;i,e od pH. Al­
lkaUozny chaifa,kter poJWodruje w w.ięks:ZJorś'Ci przy.pad­
lk·ów wyurącenli~e :Erię ruch w porstad wodo1:-otJ.e1I1Jków :i in-' 
nych Z~Wiąztków {30). Odw,rotne zja!Wislko sttWiec:ldizolno 
IW wodach k;otpalnJLanych w r1ej tOłniLe Chir:zarnowa. Wz:r·ost 
tz;ralwlarrtoś!Cii tmeta1lti w wodlZiie (F1e, Mn 1i Cu) następo­
w ra:.I tu ·w ·C:ZiatSi~e eksploatra·cj,i :rud Zn-Pb, ,z;awi·erają­
ICycih pod!WyŻiSizioną ZJawaritość sia1r,czków ż:ela.za (2). 

WNIOSKI 

. 1. Metalon;o,śność wód jes:t uwarunkowana obec-­
nością :':krusz:ców głównie w skała,ch wodonośnych i 
otaczaj.ących je; może także pochodzić ,z wymi,any 
wód z :innymi · hoitYJ:zjOntamd. wodnymi. 

· 2. R.óilnotrodny ze:S.tarw metali w wodzie jest prze­
jawem tbogatiSz,ej parag·eneiy mineralnej ifud. Równie,;ż~ 
skład anionów w wodzie zaleiży od .charakt-eru lit·olo­
gicm.eg·o skał kontak,tujący·ch z wodam,i. 

3. W·ody z. lf·ejonu .Mrzyg.Łodu i . Gótry W~odowsikiej 
ce:chu}e hogats,zy . tze:straw .met·.ali 1(ryc.. 2, 3) nJ,ż w,ody 
z Ligoty !(ryc. 4) li Dzielnej, ,(ryc. ~). Również ogólJ;la 
mineralizacja wód jest inna w -:ty,cb, rej.onach, Kołio 
MrŻygłodu rwoqy ~Są wod·o·rowęglatnowe . (2oo mg/l 
HCO;-), z małą ilością siarczanów {kilkanaście ·mg/l). 
W kierunku .zachodnim {KW -9) opok wysokiej twar­
dości twęglanowej rwystępuje sporo siarczanów {118,10 
mg/l). W .:Dzielnej i(IG-tL-2) .woda j ~est pr~zeważnie 'S'iar­
czanowo~chloTkowa (264,59 mg/~ SOi:- 1 142,5 mg/l Ol(!) . 
Odazy:n j ~ej jres:t alk.alkzrny (pH 11), a izlaiWart!ość 
n~oltl'ów Slodowy,ch wynos.i . 182 mg/l. Wpły1wra to na 
metalonośność, ·k ·tóra p.o.zbawiona jest oŁowiu i in­
nych met.aJ.i, 'a wzbogacona j:edyni·e w cynk, pomimo 
że w 1skała·ch w.odonośny~ch występuje galena. Tym 
wysoikim rpH ,.można r·ównd.eż wytłumaczyć !brak . in­
nych .metall rt;rudno rOZ!I)USZJC:zalnych :(Co, Ni, Cr, ·Mo, 
IA!s). Uchrwytcteni·e t,e,j zraileilnoś·ai ma doii1Jiro,sJ,e 1ZII11atc'zteni,e 
dla interpretacj,i m·etalonośności wód j.aJk·o wskaźnika 
poszukiwanego okruszcowania. Wyciąganie wniosków 
bez znajomości ogólnej mlineralizacji wód może p ro­
wadzić do fai~szywej oceny wyników. 

4. Na tp.ods'tawie u.zyskany·ch wyników można uznać 
za ,perspekotywic:zjny obszar Mrzygłodu i przyJ..egły w 
kierunku póatnocno-:z:ad1odnim ,(Lublin.ie,c), .natomiast 
w kierunku wschodnim .(Kroczyc·e) metalonotśność •wód 
wydaje się nie mi·eć sweg·o źr.ódła in si.tu, Jecz po­
chodzić z .tokrus:zoowania skał w rejoni·e Mrzyglodu 
i Góry Włodowskiej. 

5. Cel{J,we j,est kontynuowanie powyższych badań 
jako wskaźnika .dodatko1Weg1o dla lokaUza1cj'i 01tworów 
wi·ertniC'zych o ·oh.arak.t.erze :poszukiwawcrzym. 
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.,, SUMMARY 

Th1e ,cthemkral too,mpOJsli,tioln and meta-l ~contenJt of rwa­
ters ftr.om Triassi'c (Muschelkalk) rocks of the Upper 
Silesia rwere studied. A correlation between metal 
'CtOtllltent and ,fue ~type of g~enerta,l minelfra,lrilzatńon o.f JWa­
,1;;er talll!d J.:ittł110J1orgy ·· of aquif,etr rrt01:1ks Wia1s · f<QIU:ntd and .sro­
me latn.tornaLites Tlesuiting fr1om ·ex,chtan.g,e olf wa.ter 
between individual ho1riwns . were r ,ecorded . 

The highest and most diversifi.ed ;metal eontent in 
H CO 3 .•w.a ter was r ·eoorrided lin th,e M:fiZy;gŁód 1a1I11d Góra 
WlłlodOfWISika · lf·egtiJO\Il , (.F~g!S1• 2 and: 3). Thte S:h(;l;De of SiilU.a,­
tes 1increases ,to tthe west. Sulfat·e.:.;chlorine waters en­
riched in. ·Na !ions and pH, equal 11 oocur tin the Dzi.ei­
na ireg.itotn (F1fg. 4). The la,ck of Jiardly sólvable me­
tals (Pb, Co, Ni, .Cr, Mo and As) ~is ,explained by the 
type of w a ter s and .their high pH values. · 

The knowledge of !total water mineraUzati-Oill and 
,Otf · ;thtots·e de:poodenlc•es rl..s of tes1sren tliaJ implOif'bantcte for 
interpr·eting metal eontent of ,these waters as an in­
dex rin tsear,ch for ores. · 

PE310ME 

A:EiTo.paMJ:f 6hiJI.J:1 nporBe~eHHhi HOcJie~oBa'HJ:1R XJ:fMH­
qeCKoro . COICTa'Ba H MeTaJIJIOHOCHOCTJ1 BO,z:r H3 Tpiia,co­
BbiX OTJIO.LKemu1:. (pa!KOiBHHHbiM H31BeCTHRK), npotłi,n;eH­
HblX B 6y.p01BbiX 'CK!B'a.LK.l1!HaX pa·OII!OIJIO'.LKeH.HblX B patio­
He BepxHetl: C:vme3ul1. Y cTaHOBJieHa KoppeJIRTHBHaR 
CBR3b Me.LK,n;y Me"TaJIJIOHOCHOCTblO H T'J11ITOM 06~eH 
MJ.1:HepaJIH3aiJ;l1:I1 BO,ZJ;, a TaK:m:e· JTHTOJIOrHeH BO:,ZJ;OHOC­
HbiX nopo~. BcTpe'łaro·T'CR aHo:Mam:-:tJ:1 o6pa30BaBIIIHeCR 
B pe3yJihTaTe 06MeHa BO~bl C ,n:pyrYrM'J.i ropl130HTaMI1. 
CaMaH 6oraTaR MeTaJIJIOHOCHOCTh, TaK B KOJIH'IecT­
IBeHHOM KaK J1 B Kaqe:CTlBeHHO!M CMbłCJie, 6biJia O:npe­
~eJieHa B yrJieBo~o.po,~HhiX so~ax B patioHe M:m:mJio,n;a 
J:1 BJio~~oBc<Kotl: Typhr (rrtpuJI. 2 u 3). K 3a'II!a·,n;y y:seJIIM­
qM:ŚaeTcR co~ep:m:auHe cyJihcpaToB. B paii:oHe MeCTHO­
CTJ:f ,l1;3eJih'Ha (ITpHJI. 4) BCTpeqaiOTCJI CyJibcpaTHO-XJIO:­
pJ:f~Hbie BO~hr c noB:r;,riiieHHOti :KoHu;eHTpa!V1eti ioiOHOB 
N a J1 pH = 1 L OT·cyTcTBHe TPY ~HopacTBOpRe:Mhr·x Me­
TaJIJIOB (Pb, Co, Ni , Cr, Mo J:1 As) o6'hRCHRIDT TMITOM 
BO~ I1 MX BblJCOKUM pil. 

3HaHMe o6rn;et1: MMtrepam:-:t3au;HH BO~ :t1 onucaHHbiX 
3aBMCHMOCTeM MM e eT OCHO•BHOe 3Ha qeHHe ~JIJI J:fH'Tep­
rrpeTau;aH MeTaJIJIOHO•CHOCTH BO,ZJ; tKaK ITOKa3aTeJIR 
ITOJ1!CK01B opy~eHeHMR. 

MIĘDZYNARODOWE SYMPOZJUM WEGEN.EROWSKIE 

W dniatch 25-27 II 1980 'r. Fif1etite Univ.ertsli:tat Berlin 
ws!Pólnite z N:ieomi,ec;klim T~oWialr:zystw~em Meteorr!Q~,o.gklz­
nym i szreregi·em kra,jowych, zag,ran~c!znyich OtriaiZ .mi,ę­
dzynatrlodowytch k.omis j,i i S1tOtw.ariZYSIZJeń tOif'granó.ziUj.e w 
!Bertlin~e Za1ohtodn1im sympOIZijUJm dla UtCIZICizenlia 100 
(fOCiZII'llky UTIOtdŻliiil J 50 lf:OC\Zlllk:zy śmi·&rci A!f!r.eda W,e.ge­
cnera.. W1pływ tego tbaidta,c:z,a il1Ja t !OZIWÓj nauk o Ziemi 
najiJ.,eiPJej oddaje pir:zyrtocz,Oill·e w lkomun.ilkade organi­
rza,tOirów orkreśl,enri·e · g>O j1akro !<Joperlllli.ka ty,ch nauk. 
JaJkic }edtern z p;i,erws.zych do:::e:nił ten 'z.nacl::renli'e i.nt.er­
rdys·c)'lpHn.a,rn.ego potdejś·ciia rw ty·ch naukach i · zalkres 
:pr·orwadiZIOinY!Crh ,p:r:ZJez :ni,ego · :badań rs!Lęgał od ar:;t:ronomii 
do f,itzyki attmorsnery .o~:az kHma.tol.ogii i p.aletoklimato­
lo@ii, z,e StZIC:ZJególnym uW\Z,ględl1.1i.eni.em wędir-ówki k~on­
tynemtów · i badań po,laJrny·ch. I takli wła·śnie zakres 
tematów: chcą uw:zględn1ić 01:.-ganiz1a,torzy. 

Dla podkireśl~en.ita ilstJOitmJotśai wSipół.pmtcy mi,ęd:zy po­
S'ZJC'Zteg.óltnymi dy.sJ:::y\l)Hntatmli ·cieLOWiO n1e organliiZIUj·e s.ię 
seSijli flÓWillrOłltegłych, a }edyn~Le 2-tdni~ową 1S1esrję !PtOświę-

·coną slkoru1pi1e ziemstki,ej i póŁdii11iO!W·e s,esjoe nt. badań 
tPalarmy~ch, paleak~irma1tó•w 1i b/101gteo,g,rafdli, Otflatz 2-dltlJiiO'­
twą :s,es'ję tntt. meteDifiOilio,gili, polą·aZJoną IZ obichiordami 3-le..­
ic:i.a Nri~emLecrkdteg,o TtOWta,my.stWia M~eteO\IfloUrO!g!i•czJl1Jego. W 
{ref•&iaiUaJCth priZietdsit.atWJitOill..y ZIOISta~llli'e prOIS,tęp Od C:ZJaS.ÓW 
A. w .egrent& ra !i o bieclny Sltaill badań . rw POfWYJŻtSIZY1Ch 
Jdy.s.cy;pllirnarch. Oblfrady 10\tJWrolriZY .Stes;ja ,poŚIWięooiil!a pa­
lm~ęai tetgto braida~azal, . n1a ,kJtór1ej OOtSitąpd ofuc:jaJn,e ogło­
ISIZienli'e POfWSittanlira F\Uilldratc:ji Alf,r,edia Wteglentera, tj. a~)O­
,cjacjti statwi.ają,cej stołbie zra oel tpOipi,e~ran1ie zra,in,ter~eso­
,w.ani.a naukami .o Z~emi. Zocg:a1niZ10fWrana zrotsrtanli.e także 
IWYJSrta!Wa poświęet01na ży·ciu i pracy A. W.egenera. 

Za;py.t;a!I11i.a i 'z~g.ŁoiSIZten:ila na.l:eży kii~er,orwać na adtr·e:; : 
Prof. Dr. P. Gies.e, Institut fur GeoiPhysdk.a.li.s:::he 
;Wiss:ehs;c.htaften, Rheinbabena.Ue 49, D-1000 WeSit Ber-
1l.in 33, lub Prof. Dr. D. V.Ja.crobshagen, Ins1titut fur 
Geologie, Alternsteinstr. 34A, D-1000 w .es.t Berlin 33. 
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