
oddzielni-e dla po,szczególny·ch parametrów elementar­
nych lub łącznie, dla parametru zespalamego z ele­
mentarnych parametrów ,złotowych. 

4. FolZnanie struktur .przestrzennego rozmieszcze­
nia parametrów .zło·ż,owy·ch stanowi podstawę do pro­
wadzenia frontu ek.sploatacyjneg.o w kierunku opty­
malnym, zabezpieczają·cym minimalną zmienność ja­
kośd eksploatowanego surowca w do•stosowaniu do 
technologicznych parametrów przeróbki mechanicz­
nej. 

5. Stochastyczny model struktur parametru złoż·o­
wego jest .charakterystyczny nie tylko dla złóż kaoli­
nowych niecki bole.sławieckiej. Moż·e ·On mieć pełne 
zastosowanie .przy analliz.ie struktur 1zŁożowych w po­
zostały·ch grupach ·sur·owc•orwych. 
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PE310ME 

CTpoem1e CTOXaCTJ.1~eCKOH MO,n;eJIJ.1 CTpyKTypni pac­
CMaT,PJ.1BaeMoro IIJiaCTO'BOTO rrapaMeTpa OCHOBaRO Ha 
TeopMM MaTeMaTM~eCKoti: CTaTJ.1CTMKJ.1. IIJiacTOBOti: rra­
paMeT'P paCCMaTpMBaeTCJI B O'T,ll;eJibHbiX TO~'KaX CeT'KJ.1 
pa31Be,n;o~Horo 6ypeH:t1JI KaK cJiy~ati:HaJI rrepeMeHHaH, 
C IIOMO~biO KOTOpOti: orrpe,n;emreTCJI TPOIIJ13M MeCTO­
pOJK,n;em·1H M CIIOC06 ero 3KCIIJiya·Ta~MM rrpMCIIOC06JieH­
HbiH K TeXHOJIOrw-IeCKOMy peJK.MMY MeXaHw-IeCKOH rre­
pepa60'I'K:t1., 

LESZEK BOJARSKI, MIROSLAV MICHALICEK 
Insty!tut Ge.?J.ogk!ZlnY wa.rszawa, U.Sltftedni us.tav geoJ.ogicky Blrn.o 

. . . . . 

ZMIENNOść . JODU I BROlV!U W WODACH PODZIEMNYCH PALEOZOIKU 
'\VYBRANYCH REGIONóW CSRS I PRL 

Niniejs.zy artykuł przygotowano w związku z se­
sją naukową poświęconą 25-leciu współpracy mi·ędzy 
służbami geol·ogicznymi Cz·echos·łowacji i Polski, 'któ·· 
ra odbyła ~się w dniach 2-5 IX 1978 r. we Wroda­
wiu. W.spółpraca autorów jest znacznie krótsza i roz­
poczęła s,ię doptie['O przed 3 laty. W tym okresie obie 
str·ony przekazywały sobie wzajemnie uzyskane doś­
wiadcz.enia w .zaklfesie hydrogeol·ogii naftowej. 

GłóWillym t .ematt·em w.sipólpita·cy byŁa ocenia prlzy­
da tności wskaźników hydrochemicznych, częściowo 
hydrodynamkznych przy prOtgnozowaniu poszukiwań 
naftowych. Terna t ten obejmował liczne tzagadnienia 
dotyczące metod ,typowania poz~iomów zbiornikowych, 
metod opróbowania głębokich otworów wiertniczych, 
spo.sobów :pobierania, przechowywania i transpodu 
próbek do anal,izy 'chemicznej. 

Uwzględniając ws.pólnie oprac·owane kryteria ja­
kośd analiz chemicznych, wyselekcj-onowane mat•elfia­
ły przetworzono zg·odnie .z wymogami hydrog·eoJogi.i 
naftowej. Do oceny ropo-gazonośd .przyj.ęto spraw­
dzone, m.in. na ·obszarze CSRS i PRL, wskaźniki hy­
drochemiczne, dobierając je w zależności od hud·owy 
geologkznej . po·szcz.ę.gólnych typów bll.s·enów art.ezyj~ 

UKD 556.314 :546.il5+ 546;14 :551.734/.73.5:553.981/ .982.041( 437+ 438) 

skkh. M. Michalid~k .reprezentował głównie kierunek 
!badań tchemk:zn.y1ah, 1a L. Bojarski - g•eoJ·oJg'i!Ciz:nyeh, CtO 
było ba['dno iko~zystnym uzupełniendem we wspólnie 
pwwadzonym t·eanacie. • 

W niniejszym oprac·o,waniu pr.z.edstawi.ono oc.enę 
przydatnośtCi bromu i jodu jako jednego z hydroche­
mic:znych kry.t·er,iów ropo-gazonośności. Do tego celu 
wykor.zystano wody wypełniające utwory dewonu i 
karbonu na tereni·e CSRS, zalegając'e pod autochto­
nicznym miocenem i osada.mi fli·szu karpackiego na 
skłoni·e południowym Masywu Czeskieg·o oraz na te­
renie PRL pod utworami kr·edy ·Obszalfu lubelskiego 
(ryc. l i 2). W osadach dewonu i ka-rbonu w tOibydtwU 
rejonach stwierdzono l.i-czne ślady ropy naftowej .i ga­
zu .zi·emnego, a na terenie Folski stwi·erdzonto 2 małe 
złoża gazu. 

Sz,cz.egMowa analiza materiału miała wyjaśnić, ,czy 
i w jakim st.opniu koncentracja bromu i jodu w wo­
da.ch jest zależna ·od -substancji bitumie:znej. Zdolność 
koncentracji jodu i bromu w substancjach organkz­
nych znana byŁa powszechnie (1). Brom i jod należą 
według W. I. Wiernadskiego (9) do pierwiastków roz­
proszonych i w środowiskach pierwotnych występują 
w t.ak ;małych :Ho·śda,ch, że ·chemkzni·e trudno je wy-
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Ryc. i. Mapa dokumentacyjna poludniowej części 
Masywu Czeskiego. (CSRS). 

l -- ·otwory wi.ertnicze ·opróbowane, 2 - gran:ice .basenów 
ne.ogeńskich; 3 · - grantca na,sunięcia osadów fliszowych, 

4 - granice pounięd:ty . jednostkami karpackimi. 

kryć. Brom i }od, .podobni·e jak chlor, ale w st-opniu 
j:eszcze wyżs1zym, •na.leżą do, .el·emenltów emana,cyjnrych 
kuli ·ziemskiej i mają skłonnośd do · wz.ględnego mi­
gromadzenia na jej porwiemchni. Wedł·ug V. ·M. Gold­
schmidta {4) stosunek wag•owy na l cm2 powierzchni 
ziemi wynosi CI : Br : J = 5365 g: 18 g : 0,099 .g = 298: 
: l : 0,005, •Z Ćzego większOŚĆ pnzypada na zas.Ol•eni·e 
oceanów :i stosunek CI : Br : J = 292 : l : 0,008. 

Zwięks1zona konoentracja jodu i bromu zachodzi 
w .różnym stopniu w .noślina.ch morskich i lądowych, 
wodach morskich i podz.i·emnych :oraz w złożach soLi 
it-d. 

Wielkość k·oncenhra:cji bromu w wodach podziem­
il1YCh .i _ lz,ł,ożla,ch sol~ doc!hcxl:z1i do ipewn1e.j <Us;taJ·oJnej grra­
nicy. Koncentracja bromu w reszt.k·owych r·o<Ztworach 
magnezowo-potasowych j1est podwojona w stosunku 
Cl : Br = 150 : l. J .es•zcze wyższa koncentracja bromu 
(6-8-krootn:a) w st·o·sunku do wody oeeani cznej za·cho­
dzi w · niektóry.ch sł,onych jeruiorach, np. w Morzu 
Martwym, którrego woda zawiera 0,3-0,4% Br. Grani­
cy tej brom na ogół ni·e prz·ekracza w solankach to­
wamyszący1ch zlożom .ropy naftowej, c-o praktycznie 

. eliminuj·e g,o jako wskaźnik ropo-gazonośnoścL Nie­
którzy hydr•og.eolodzy naftowi, jak np. W. A. Krotowa 

1(7), pirlzyj.mują w dals:zym oi~gu wartość 300 mg/l 
bromu jako ,górną g1ran:icę j.eg-o koncentracji w śro­
dowiskach nieo~r.gank.zny,ch. Autorzy nini·ej1szego ar­
itykułu :z1a1joę.lii :k~rytJ~c:zJne Sltan10'W!is.\{o w tej !SIPa:"a!Wi:e . 

. Jod w wodzie morskiej roZJcieńoc.za się w stosunku 
do bromu ·i- w ,przeciwi1eńsrtwi·e do ,bromu- nawet 
w · koń.C.owy.ch produkta,ch ewaporacjd. nie ulega więk­
s:z,emu wzbogac-eniu. Wyraźna :konc-entracja j,odu za­
chodzi dopiero dzięki mater,ii ożywionej w propor­
cjach 1prz·ewyższ.ający.ch ildlkakrotnie takie zdolności 
br·omu. Ma .to dtJż·ę :znączenię :przy ·arcęni·ę . mo·żliwości 
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Fig. 1. Documentational map ot southern part ot the 
Bohemian Massit (CSRS). 

l -:- sampled boreholes, 2 - boundaries of Neogene basins, 
3 - boundary of overthrust of flysch deposits, 4 - ooun­

daries o.f Carpathian units. 

występowania węglowodorów. Duża koncentracja jo­
du - ·znacznie większa n.iż bromu - następuje w 
r·oślinach morskkh i lądo,wy.ch, wyzna.c·zają.c w ten 
sposób ,zdecydowanie biofilny charakter j.ódu. Według 
W. I. Gurewicza (5) :zawartoiŚĆ j.odu w rej.onie Wysp 
iSo:owieckich nad M~ou.-:z·em Białym jest nas.tępująoo: 

- w .rnineralnych wodach .podzi·emny·ch od 0,0014-
-0,0020fo wag., 

- w wodzie morskiej - ·Ok. 0,0002°/o od ~ogólnej 
mineral.izacji, 

. - w roślinach lądorwych: - Salix acutifalia (wie­
rzba) 0,004-0,0050fo, 

- Carex sp. (turzyca) 0,004%, 
- Sphagnum (mchy) 0,036-0,41 Ofo 

(w popiele tych roślin zawartość jodu wynosi 0,05-
-0,42%) 

- w wodorostach morsk.ich - Laminaria digitata 
ok. 1,04% (w popiele). 

Wynika z teg.o, ż-e .zawartość jodu we florz~e lądo­
wej waha się od milionQIWych do tysięcznych części 
procentu, w morskich wodorostach, a szczególnie w 
glonach zawartość ·ta j.est Zll1a,cznie wyższa i wynosi 
1,01-1,06%. 

Badania genezy koncentracji br~01mu i joodu prze­
pr·owadz·ono w wodach wypełniających skały bitumi­
czne dewonu i karbonu wybranych r·egionów CSRS i 
PRL (1, 8). W Ozecho·sł·owacji omówi·ono obszar .gra:.. 
niczący od południa z Bas·enem .wiedeńskim, a od 
północy z Masywem Cz·eskim. Utwo.ry paleo:wi.ku są 
tam ·przykryte s-erią osadów miocenu i flis.zu karpac­
kieg,o (ryc. 1). Na różny.ch ogniwach karbonu, a na­
!wet dew01nu, :za1l·eg~a,ją ubwo~ry trZieoiorlzędowe oa miąż­
swśc.i kilkuset met-rów w częśd północnej do paru 
1ty.sięcy met:rów w głębs:z.ej poludni,QIWej czę.śd baiSielllu. 
l,Jtwory :paJ,e<OIZJOiku występują najpł~oej w s.trefi<e Ma-



Tabela I 
SKŁAD CHEMICZNY WOD O MINERALIZACJI 1-10 g/1 

KARBONSKO-DEWONSKIE PODŁOZE MIOCENIU I FLISZU KARPACKIEGO NA SKŁONIE MASYWU CZESKIEGO 

l Klasyfikacja Palmera 

~ l-Nazwa otworu 
Badany poziom w m 

Stratygrafia 
l 

l<'l l ! 1 ~lę s \ ~ \ ~ ę l w 
---------------------~--------------~------~----

-~-:7,-"!-~-:-:-:4:-,-:4-c~---:~----------l :::: : ::_ 4, 9 1 2,5 II ,44 l 260, O l 49,7 16 7 ,O 

135
-

125
; D - cr.,mi2:;;'p; - ~-=-~~:-~ - 50,0 1 75,2 ~-=-~-=:- 6,8 HCO,-Na 

0,0 30,4 2,6 

~~050~~c:l,:; Pr+D woda-- 4,8 --~ 8,8 !l 1,3

1

1,17 _ 249,8---[14,8 Jl 88,0 : 0,0 : 8,0 4,0 1 -H~N--;;:-1 

1121-848; Pr+D
2
+ 3 woda- 5,4 __ ,

1

14.2 , __ 4,4 _2_,~ 176,0 71,0 82,8 ~~ ~~~ _H~03..=_N~-- ~ 
813-797; Dgiv+Dfr woda --5,~-- l4,!J l~ 1,08 l 167,8 23,0 ~~~~~~ _HC~-3~Na_ 
~~;=~~~ Dgiv+Dfr woda - 5,3 13,1 l 4,4 11,26 162,9 

1 

32,0 1 76,0 l 0,0 118,6 l 3,4 . HCO,-Na · i 

~~;~;7!; Pr+D wod~-- __ 4,9- , 17,7 I 3,8 1 1,06 ·_, 146,~ ~ 9,6 1 91,2 ~- o,_o ~ -- 5,4 ~- 3,4 }JC~~~~-- ~ 
945-925; D wode, - 4,3 1 11,9 1 2,5 1,12 l 178,7 1 14,0 88,0 . o,o 9,4 l 2,6 ;f!C03-Na_ 1 
844-824; D woda - 5,2- J.5Tl2T W2116l,_l _ _ l6,686,0---o.o-\~4T ~Iico3'~a 
785-766; D wOd~ -tCl-\2'0,9[-2,51,12[ 117,0 j l6,885,8---o.o- [~~~:_H_C~~~ 

-=r-~=-y·-~-!_i_i=-i-7D-; _P_r __ +_D ___ -:::-:-:::-1-2::: ~ ::: ~-:::: l ::::: l 
4
::: _11 :::: l ::: 1

\

2
::: l ::: -=~~:_:::_ 

875 - 856 ; D ~d~-=- 4~o-~-----s.s- \ ----z.5 -1,31\ 170,4 [72,7 73.21---o.o- 20,6 ~~ HC03-Na _ 

:::=:::; D -=~~:;-1~1---;;;- 1~1 173,5 1~1~2~1-;:-r~~~T~~ -~co,-N~ 
l-rs-:-~-ct:-~-vl-i~-:-l-:~-P-r_+_D_2_+ _ _ 3_ woda - 6,7--~~~~111,011 216,1 jiT,OI90,2 1---o.o-2:6-1~2 HC03-Na 

------·-~--~-----
1472-1351; Dfr woda - 5,6 8,6 .l 4,7 1 1,29 l 257,6 36,0 1 73,6 l 0,0 21,21 5,2 -~?3-~ 
1343-1200; Dfr woda, - ·(5-- J-13,9 [5;"1[1,15 --J:44-,l- i23,78l,OJ---o.o-Jl2,"66,4 HC03-Na 

-~~!~;~c9e; ~ l_ fr~~tt=~~~ ~-1~~~~~~ 171,1 ~~~~~~~~~ 15,0 _HC_?.3-~~-
~~Ó~~~~e; ~ l wodG - 3,2--- ~6,316,3Tl,42 ~--168,8 -~54,oT65T\-0,0126,4 18,21 HC03-~~-
870-862; D v.tuda - 3-,T--- ~~i8,2[ 1,45 ~- - 163,-2 - ~ - 49,6 [86,6J-'O,O i 24,6 1~,_!!~03 -N~~ 

-Rataje l wocl'P.--=--5,3---I-20,316,41'0,98143,'8- 16,41~1----o.o ll~l~' Cl-Ca I 
1679-1517; Pr+D l 
1481-1468; Dgiv l \Vo-cfc. ---·1:'-l l6~~3 1-4T i l,oo- l49,o isT\ 92,2 ! o~oT-2,'415;4 Hc_o_3_-N_r-:-a--

i!i~=i!~{~ Dgiv I wocE~--~=--3-;3-- j11~- i3T'! 1,00 -~- 150~-6 - ,7Ti 99,8- 1 ---o.o-i~I?Ti_HC~)_:~-Na 
1~1385-1366; Dglv ~=~:~_da --=..=_2,6~J 9,4 - ~ 1,8 1 1,03 1_143,8 l 12,0 i 89,6_ 1_0,0 l 6,2 J _ _!,2 ~~~~~=~~-

Rosinov l 
1 

·wode" - 5,9 1

1

' 19 ,4 i 6,3 i 1,02 li 168,1 l 5,3 l 94,6 l 0,0 l 2,4 ,~ 3,0 i HC03-Na l 
1003-794; D l l l ! J l \ 
Slavkov 2---------~ -1;~~_rr>łY.~ .w.oĆiy \---:f;s- ~~~-1,29 -~. --277,2---i_ -4s,o i-67,8 1---o.o-\-22,2 11o. j) ·~- :Hco3-:Na-

l 1305-1291; D 1 z gazom - 2,9 l l l 1 
_ 1221-1of~3 ;Dgiv + -w;Jda-=-- 1,3-i-1T\----o.o - 1,49 j- 2so,:J-\ 93,o--[ 5DT ~--o,o\-7,4 33,2- 1 1-Ic·o-;·:~;--

~vabenice _l ______ ~~-~-cra-=-· 2;1'--- o~o--~ --0,0 -C52--~-------- 38,5- ~ 75,8 -~--0,0-12:1T. 8,2j HC03-Na 
2376-2369; D+C 1 1 

1 
1 i ____ ____ _ 

2263-2245; D+Ct ~-wOd;--__=:-· l-,~ ~ - - 1,7 i 0,6 -1_!,43 ~~91,9" =55,7 i 64,6 l. 0,0 · ~-28,0 .• ~ _I_I_C(}r~~-
2070_2055; D+Ct woda - 3,6 1,7 ! 0,6 1,00 875,8 30,7 ! 76,6 i 0,0 1 0,2 23,2 _HC03-N:::__ 
1648-1635; D+C

1 
woda - 1,5-1~~~~""1,26 · - 156,4 l 45,3 J69,0I---o,o- Jl9,2\ll,8 _HC03-~~ 

607-59"1; D+C1 l ~-=I~I----oTi----oT2,l71 709,0 j1:08,0l~l--o.o-J47,oT1~ HC03-Na 

•sywu C:z~esk:i~ego. W poludni·owo-.zachodlniej ·cz.ęśCii ob­
ISizaru bezp01śred:n.i·o na głębokio zalegającym dewonie, 
gdzie w 01twmze Nemcd.cky pobrano próbki wody z 
;głęb. ok. 5500 m, wys1tępują :miąższ,e utw01ry jury. 

W Polsoe - w obrębie -obszaru lubelskiego - ut­
wory karbonu, a w pewnych miejscach dewonu, są 
przykryte ·miąższą, prawie 1000-metrową seria, kredy 
górnej .i silnie z.redukowanymi ·osadami jury. Utwo­
ry karbonu i dewonu · redukują się z j-ednej strony 
w kierunku wyniesienia :zręboweg.o, a z drugiej stro­
ny w kierunku Gór świętokrzyskich, gdzie występują 
i1a powi·erzchni (ryc. 2). W centralnej ·części basenu 
utwory dewonu s.ięgają do głęb. ponad 5000 m, przy 

czym próbki wody p-obrano .z maksymalnej głęb. 3200 
m. W północno-zachodniej części obszaru lubelskiego·, 
na granicy niecki warszawskiej, osady karbonu są 
przykryte miąższą serią jury i triasu. 

Charakterystykę wód karbonu i dewonu z podwyż­
szoną zawartością j~odu i br.omu przepr-owadzono ria 
podstawie 60 anali:z wód z ·Obszaru CSRS i 48 analiz 
wód z obszaru PRL (tab. I-VII). W wielu próbika<;:h 
wody stwierdzono ślady gazu palnego oraz niekiedy 
ślady ropy naft.owej. Typy wód charakteryzują·ce po­
szczególne strefy hydrochemiczne wydzielono na pod­
stawie klasyfikacji W . . A. SuHna, uz.upełni~onej kla­
syfikacją Falmera (2, 3; 6). 

~ 50.9 



Tabela II 
SKŁAD CHEMICZNY WOD O MINERALIZACJI 1-10 g/1 

KARBONSKO-DEWONSKIE PODŁOZE MEZOZOIKU OBSZARU LUBELSKIEGO 

Klasyfikacja Falmera l 

-Nazwa otworu 
Badany poziom w m 

Stratygrafia 

----~------~----------

1 ! l ! l ~ lęl ~l~ l i ę[ w w l < 
------------------------------------~- ---------------------

Bąkowa IG-1 l' woda - 5,46 8 
1

1 - l· 1,3 l 200 1

1 

48,7 1

1 

75,8 \
1 

- l 3,9 120,3 l HC03-Na. 
_1=-6_6---:0:---=-15-,1=-4--=;-:D:---c=--2 --:-----

Opole Lubelskie 3 - wo~- 10,0- ----~--4-~1,06 -----~--=--~~~----~----~ 7 
955-971; D 2 

---=f=--2-o;-;=-~-~-c2z_;_o,=':a::-:--c--"_~----l-w-o--=d=-a------=-l-,7---:c6--l--1-l-_-\"0,99 ' - 670 142,3 161,8 110,9 \ - \ 21,2 CI-Mg 

Dorohucza IG-1 woda - 5,7 11--9-~----~~ 316 ,8,8 190,9 l 1,9 l - 1 7,3 -S-,---0--,--4--N-,---a--
1 

7-63-760; Cv 
Korczm=-in---=-ra-=-:--:_3=----- -,-:vo_d_a. __ -3-,-1-~--3-~----~ 1,1 5331 ·13,5 98,2~----~-~ 1,2 HC03-Na 

:::=:~~; Cn 

-=s::-:i-ed'l-=-=--is--=k-a--=r--:::::G-,-1=-------- wcda - 7,3 'i 6 ~~~11,03 609 15,17 ~ -3--,----~:-6-- HC03-Na 
1359-1296; C2 +1 

i:l~~!o~Gc3 woda - 3,0 ~--5 -,oYTD71-25<314;7169 29---1--=-1 2 HC03-Na 

Terebiń IG-4 -w--o-d_a_z_g_a_z-om-~--4-~-=--,1,23, 300 l 42,G -~~~----~~~-1-0-- HC03-Na 
497-470; c - 2,7 
Tyszowce I-Gc-:-_-1----l--w-o __ d_a ____ -1-0,--0-- ---7--~-~---~l,l~ 643 13,5175,61--=--~19,2~ 6,2 HC03-Na 
1610-1602; Cv 
Urzędów IG-1 1-w-o--d=-a---7-,9-- 1 --2---=--2-~--4-~~~ 218 17;71911_1_, ___ 8_,-8-, Cl-Ca I 
1189-1145; D 

•NtOOrzwrroJ 

MAPA OOKUMENTACYJNA 

obszaru lubeiskJego (PRL) 

1 • Or'w«y wiertniCze oprólxtwone 

LUBLIN 

0 G,elcz<'wiG1 

---.-----1 

\ 
l 

Strzc!cel(r1\ . " 
------• s-tai'-----... 

) 
~- -- ./ 

l 

RuskiC P:nsk1 l(r? '- "") 
l 

-----~ '( 
0Terel:ln!G~ "l 

•Kcrrcroy,lu1 •rtGJ \ 

"l,P,wreK:JS Ty;zo•ce/G1 _ ! 

l 
.

. , Tornawalko IG-1 Korczmm IG-J 1 
• ~cho.wiC1 • / 

'~ ~-SlOIVLubiG1 _)"" \rc;dw IG2_...,. - -- -
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~---------------------~----------------------------

2~~ Grameakarbonu 

3~~ Gromcade<Nonu 

4 ~~ Gromea sylur-ordowik 

5-- Grama! Jedmstek geologtcznych 

Ryc. 2. Mapa dokumentacyjna obszaru lubelskiego 
(PRL). 
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-otwo-ry wiertnicze oprób-owane, 2 - granice karbonu, 
granice dewonu, 4 - granica syluru-ordowiku, 5 -

granice jednostek geologicznych. 

Fig. 2. Documentational map of the Lublin area 
(Poland). 

l - sampled horeholes, 2 - b-oundaries of Carboniferous, 
3 - boundaries of Devonian, 4 - b-oundary of Silurian~ 

-Ordovician, 5 -'- b-oundaries of geol-og.ical - units. 



SKŁAD CHEMICZNY WOD O MINERALIZACJI POWYŻEJ 30 g/l Tabela III 
KARBO~SKO-DEWO~SKIE PODŁOŻE MIOCENIU I FLISZU KARPACKIEGO NA SKŁONIE MASYWU CZESKIEGO 

1\fenin l 
1817-1814; D 
1400 - 1378; D 

-Branky 1 woda 21,5 92,1 ~~0,87 123,2 17TI80,61J2TI-o,QI6-;6 
2256-2198; 
1455-14-15; cl 

1 
woda -18,7-i-7l.5T20.3--I o,92115o,7 1 1,7 l 94,o 1 4,4 1 o,o-1 1,6 

Branky2-----~ wod~---=-~i2,5- 170,5 119,01().95 162,9 11,2 l 85,2 l 5,0 .l 0,0 l 9,8 
2051-1991; cl 
2203-2161; c l 

1
----;,·oda - 22T ---n.I[11,8 0,871 l6o,I 1 1o,8 1 86,6 1 4,o o,o l 9,4-

Bre,nky 2 1 wod:a-=-29T~~20,30,88\ 122,6 1 __ 7_,2 1_81,6 -1-11,8 _o,o __ 6,6 
2373-2303; C1 1 

1

1 

2405-2345; cl wode, -~~~~· 21,6 10,871 135,6 l 5,9 l 82,2 12,4 0,0 l 5,4 

l 

- Kozlovic0 sv- 1 · przypływ wodyl·· 8Q,3 21,6 10,801 179,6 ~~~79,4 ~·18,81--o,Q I\·.~ 

l 
1934-1890; D .. z gazem- l l 

- 24,1 ' ; i 1--------·----
l-f927~1S90; D-----1 przypływ wody:-91,6123,6 0,821 167,7 l 2,0 11 79,9 1 18,4 li 0,0 l 1,7 l 

Cl-Ca I 

Cl-Ca I 
Cl-Ca I 

Cl-Ca I 
-CI-Ca I 

CI-Ca. I 
-----ci.-=-ca -I-

Cl-Ca II 

l 
węglanowy ! z gv..zom - l l 

l - 26,0 l l ! ! l l l l 
-~-~----~ 

SKŁAD CHEMICZNY WOD O MINERALIZACJI 10-30 g/1 . 
KARBO~SKO-DEWONSKIE PODŁOZE MEZOZOIKU OBSZARU LUBELSKIEGO 

Tabela IV 
- -----·-------------------·-- ;-- ------- - - ---,--------:-

Nazwa otworu . i ~ l~ l § l Klasyf;kaoja PaTra ~~ ~~H 
Badany poziom w m · ;..::; ?.:: 'bo \ 1 "' l · ~ <1 S ~ 

l 
Stratygrafia \l ~ ~ ~ _>, S ~ + l 

1 
1 l 

1
\ 8 1 i i ~~ ~ .~ ~ 

l 
o ».S 'g " ź 0 i 1... \ 1~ 1 ~ 0 ! \ i i' ~ b.O ~ ~ ·3 ~O.~ ;:: ~ ! ~ ~ 1 ~ 

1 
o 1 r:Q ! ,.. , ... 

1 
w rll 

1 
..? 

1 
~... ~ ~;.:::~m 

l ' . ··-~- l l l l l l l l 'l l l i~~~;~~:o::ri, i woda - 30, O 1 277 ! 4,8 i O, 76 0,5 l 78 ,0 l 21,9 - o, l , Cl-Ca n 1 

-Korczmin IG--3---- 1

1

1 wod'[',+ ślady--142j---~0,87 ~ · 231 i2 ·A 188,'l: !),5 - i--- :---:?',4 jCl-Ca ~ 
775-768; Cn ge"zu - 16,4 ! 1 1 l l l l . 
-------· · --- - - -- - -~---- --- ---- ------- - - ---- ---:--c- -c-- i 

Opole Lubols.kio 3 l woda - 30,0 1 - lU l 0,85 l - . i l 82 l 17 1 - \ l Cl-Ca I/II 
1285-1275; D 1 i i l l 

}063-1052;_ ~--== w~dp, - 12,32 l - l __ 5 0,88 l -::- ___ __1==1 92 -~ 3 l - l 5 -C~:C_a I 
Opole Lubelskie 8 woda - 12,1 l - 1j lO 1 1,04 l - l. 0,3 ! 92 1 - 1_ - l 8 HC03 -Na 

1-~:;~16;~-~1 
-woda =-i7,! 1~-~~--~~ 1o3o : -~1:58.6 ~1.~:--=-I(D} ci-car- i 

895-885; 825-819; ' i' l l l l 
Cn l l 1 , \ 

-f6~s;~l;~~~k~ IG-2 woda - 22,8 l 53 l 1,26 l 0,90 ~ ~-238 ! 0,1 \ 93 -~ 6 ~ =---= ~-- Cl-Ca I j 

Strzelce IG-1 woda+ślady, 1 141 l 42 0,65 li 326 \ 0,2 \ 69 l 30 l - ·~ l Cl-Ca III l 

833-~16; D 2 gazu- 30
1 

____ , ____ 1 _ ___ .__ _ __ ____ 'l 

Tyszowce IG-1 woda 18,4 l 28 l l 0,89 1 38:3 '[ 0,4 l 93,2 1 6,4 l - 1 0,4 l Cl-Ca. I i 

~!~~=~v
2

~ci-~n 1

1 

woda 23,5 ~~~~---o:9110,89:l. -2-26 ;1 -3T:1 ---=--:,---=---'~· -=--- ~~- --=-I Cl-Ca I 
1 

1570-1097; D 1 

511 



Tabela V 
SKŁA·D CHEMICZNY . WOD O MINERALIZACJI POWYŻEJ 30 g/l 

KARBOŃ:SKO~DEWOŃSKI·E PODŁOŻE MIOCENU I FLISZU KARPACKIEGO NA SKŁONIE MASYWU CZESKIEGO 

Naz-w'a otworu 
Badany poziom w m 

· Stratygra~ia 

SKŁAD CHEMICZNY WOD O MINERALIZACJI 30-100 g/l 
KARBOŃSKO-DEWONSKIE PODŁOŻE MEZOZOIKU OBSZARU LUBELSKIEGO 

Nazwa otworu 
Badany poziom w m 

Stratygrafia 
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Klasyfikacja Falmera 

Tabela VI 



Tabela VII 
SKŁAD CHEMICZNY WO'D O MINERALIZACJI POWYZEJ 100 g/l 

KARBOŃSKÓ-bEWONSKIE PODŁOZE MEZOZOIKU OBSZARU LUBELSKIEGO 

Nazwa otworu 
Badany poziom w m 

Stmtygrc,fir. 

l 

~ 11 s · 
~ l 

l Kk,syfike,cja Palmorn l 

~----~---~---l l 

l l 

l ~ lis i 
l 1-< 1-< ~ l ~ l ~- ę i "' "' l <i 

~~~;o~~;f~;rg;1 ;~~ ~ śi~~7i ~~~ 2 l 0,61 11421 l 0,03 162 -~-3-7--~.~. ---,~-1-_.:_C_l_-C_e._I_I_I_/I--V 
-r;:~c~e~l~~-b2 ---- :r~~; ~P~33,o \_:_\ 6 _l o,59 1_:~_\ 1,2 ~ - 6o ~~~----~-1- - ci-ca Iv-

_;_ęl_i_~_27_37_7_;_c_n _ ___ l :o~~l~ __ 7r_o_p_• - 1;_1 0,63 l - ~-~:J_:__\ 37 l - l 0,0 . ~ClCa rYf= 

]2~~~~13;; Dfr ____ :o~~~3~ 2g~~om _:__1_2~~ 0,46_1 88 l 0,09 1 45 \ 54 l - l Cl-Ca V l 
Kock IG-3 wodr, ze ślad::m1i ! 483 l' 6 l 0,64 1 149 i 0-,1-~-~~~i--- 0,0 Ol-Caiiy-
1462-1453; Cn ~zu-=--~1 , ~ _ _ _ __ _ 1 ____ ' ___ 1______ t 

Kock 1 l woda - 132,7 - l 3,5 l 0,58 l - 'l - '! 58 1[_4_1_II_---~~~Cl-C-;:-v----
259l-257l; Dfr 

i -Komar6~ra-=-i----l-g-c_z_z_o----:-:śl,-:-a-&·;mi ~~-6--\·0,60- 133 t0,31 64,u .135,2 1· _ __ _ 1-----oT \cl-"ca nijrv 

1

2548-2300; D 2 +1 wody - Il2,0 l ' 
Korczmin IG-3 ·wod:a-=. 183,0-

1 

965 ~-6- ~ _(),61 ~- 0,03 ~M-~1~11---~~~~-Cl -Cr., iii 
2769-2739; D 1 

~f3ot~~~~b;~s~~----:-3---~~e~- ~---~-6-.-~o,631 -------~---~~~3'7l--- o,o ~--c-f:"ce-fir 

-Rache.nio IG=l ___ gaz z wod~---~509 ~-- 10 1'0,701 186,4 ~~~-~~~-~-----2-- 1 -Cl~-Caiii-
2443-2380; D 1 - 139,0 1 

-~7l~~~1i~~i~f=---- ~o~::;-r;;:~~ ~7o0~ -l-7--~I:J,5o l 101 ~-o,o·i ~~~ 3D - --- --- -ćn-::-cr. rv--
wantł! - 138,0 

Tomaszów Lubelski woda zo ślaugmil435 ""5,510,651 214 ~ -0,06!'65T 34-:-5[ ~ ----oJ)- --cl-'ć;-rri-
IG-1 gazu - 152,0 1 

2600-2480; D 2 ____ 
1 
_____ _ ____ ____ i ___ l ______ _ __ ___ ·_, ___ · [ 

2342= 2267; Df~ -:_o~e54~0gazom 12420 6 l 0,73 ·370 l 0,02 ~~~-~----1,1 ··al-'ca III-

Tarnawatke, IG-1 ·w·oda - 126,5 4n-_l6 j 0,69 179 0,1 li 69 l 30 - -l- -cl-'cairr- -
1687-14;56; D 1 

Zubowice IG-5 
2462- 2430; Dfr 

l ~d1;0~0ga.zem 600 l 9 10,65175-- 0,05 ~~~~~--=-~-ł-. Cl-Ca III 

Strefa wód o mineralizacji 1-10 , g/l jest najle­
piej udokum-entowana, pr,zy czy.m z omawianeg·o. ob­
szaru CSRS wykorzystano 32 analizy chemiczne, a z 
terenu P.RL - 10 {tab. I ·i II). Są to w większości wo­
dy typu wodoro-węgl.anowo-.s·odoweg,o (HC08-,Na), ·cha­
rakteryzując-e ,górną część basenu 'o .intensywnej wy­
mianie wód. W składzie chemicznym wód dominuj-e na 
ogół s·olność I '(S1) 70-90%, alkaliczność I .(A1) od 
5-25% .oraz alkaliczność II ,(A2) od 2-15%. 

:Niski s-tosunek HCO; :CI- .świadczy -o głębokim 
zasięgu wód infiltracyjny•ch na -obszarze CSRS, a zna­
czni-e •mniejszym na obszarze lubelskim (ryc. 3). Nie­
ki·edy A 1 jes.t zastąpiona A2, a wody typu HC03-Na 
'wodami typu . Cl-Mg i Cl-Ca, co świadczy ·o 'istnie­
niu ,strefy 1przejś.ciowej do bardziej · -odizolowanej czę­
ści .bas-enu. Wody •Omawianej strefy występują prze­
ważnie na głęb. · 500___:1600 m blisko mi·ejs-ca wykl.ino­
wania s.ię ·osadów karbonu i dewón.u (ryc. 3). 

Zawartość bromu waha się od 0,6 do 22 mg/l 'i jest 
wartością naturalną, !PT'orpor,cjonalną do :koncentfa .cji 
soli w wodzie, o · .czym świadczy - sto1sunek C1 : Br = 
= 150-700. Drugi .z pierwiastków lbi·o-f,Hnych .:...._ · j:od 
waha ·się 'od 0,6 do 7,3 ,m.g/1 .i w sto1sun.ku do k·oncen­
tracjJ -s;oli w wadzJ-e ·osią,ga nieznacznie ' podwyższo·rte 
wartości. J -edyni•e w otworz·e Siedliska IG-1 pia.skow­
óe karbonu ·ze śladami ropy .są wy:pełnione wodami o 
anomalnej ,zawartości jodu 14 mg/l w stosunku do 
mineraHzacj.i 6, 7 .g/1 i br·Oniu 16 mg/l. Ta wyraźna 
lkoncen:tracj.a j,oldu w wodla1ch podz:iemnYJc:h j .~stt priaw­
dopodobnie związana ,z substancją bitumiczną ,zawar­
tą w skała.ch. 

Strefa wód o mineralizacji 10-30 g/l jest udoku­
mentowana na obu omawiany,ch · obszarach 28 anali­
rza,mi (tab. III 'i IV). Utwory dewonu i karbonu, wystę-

pując.e głównie na głębokościach 800-2300 m, są wy­
pełnione wodami -chlork·owo-wapnio.wymi, na ogół 
klasy I i II, o stosunku Na : Cl = 0,76-0,97, świad­
czącym o rozpoczęc·iu s.ię w wodach podziemnych pro­
cesu metamodizmu. W·edług charakterystyki Falmera 
są t·o wody •O dominują-cej solności I (S1) powyżej 80%, 
solność II (S2) wynosi 5_.::._20%, przy minimalnym u­
dzial·e alkaliczności II (A2) od 0,1 do 9%. Jedynie \V 

·otwome Nemcicky utwory dewonu na głęb. 5200 m są 
wypełni·one wodami ·.o ni·ski<ej mineralizacji 20 g/1, co 
świadczy o bardz,o głębokiej wymiani-e wód w warun­
kach korzystnych dróg krążenia (ryc. 3). Nato:niast na 
obszarze lubelskim · w otworach Radzyń i Strzelce ut­
wory dewonu i karbonu leżą w obrębie silnie zmeta­
morfiz.-owanych wód chlo;:-kowo-wapniowy.ch klasy III, 
przy stosunku Na:Cl = 0,65 i S2 = 36)/o , charakteryzu­
jących strefę utrudni·onej wymiany wód. 

Zawartość bromu prz.ec.iętnie waha się od 10 do 87 
mg/l, przy wskaźniku Cl:Br = 100-380. Po·jobnie jak 
w woda.ch wyższej strefy, konc-entracja h :··omu nie jest 
zwią.z.ana ;z. obecnośdą ,suhs•tan.cji bitumicznych. 
Stwi•er:dzono 't11a't,o.mi.a.s.t :wy~raźną zal.eimość ,podwyższ.o­
:ne.j konoentm,cj<i jodu od olbecmośCii węglowodorów w 
slk,a.Ła1ch lub w wodz:iel. 

Bez względu na głębokość występowania wód '01raz 
wi·elkość mineral.izacj,i stwierd:z,o.no znacznie podwyż­
•s,zone ,zawartości jodu .(ryc. 4, 6). Szczególnie w oma­
wianym obszarze CSRS konc-entracja jodu w wodach 
\dewoDJu ;i kaiT"honu osiąga wys,ok.i·e w,a:rt-oś-c:i 10-61 
m.g/1, •CO w stosunku do mineralizacji bromu jest war­
tością kilkaset razy ,prz,ewyzszającą zdo•ln.O.ść jego. kon­
centracji w wyniku proc·esów ń.ieO.rganicznych. Na 
1przykład w ,otwor:i ·e Uhfioe .3 w wodach dewol!'1u, wy­
stępują,cy,ch ria głęb. •Ok. 2300 m, s·tosunek Br:J jest 
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Ryc. 5. Diagram zależności bromu od g :(. bokości 
jaśnienia jak na ryc. :Jj. 

Fig. 5. Diagramme ot dependence ot bromine 
depth (explanations as given in fig. 3). 
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on 

Ryc. 3. Diagram zależności 
rHCO;-

. 100 od głębokości, 
rCl-

1 - wody w kar:borui:e CSRS, 2 - wody w dew001d.e CSRS, 
3 - wody w karbonie PRL, 4 - wody w dewonie PRL . 

Fig. 3. Diagramme ot dependence ot 
rHC03 

rCI-- · 100 on depth. 

l - wart;er _in Carbonifer·ous of CSRS, 2 - water in De­
vonian of CSRS, 3 - water in Carboniferous of Poland, 

- water in Devonian of Poland . 
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Hyc. 4. Diagram zależności jodu od głębokości (ob­
jaśnienia jak przy ryc. 3). 

Fig. 4. Diagramme o f dependence ot . iodine on depth 
(explanatźons as given in Fig. 3). 

zbliiony d·o jedności, a często nie przekracza warto·ś­
ci 2. P.ocównując ten stosunek z wo•dami o~eaniczny­
mi, w których przewaga bromu nad jodem jest 122-
-krotna (Br:J = 122), nasuwa się wniosek, że kon­
centracja j·odu jest tu bezpośrednio związana z sub­
stancją bitumiczną. Na ·obszarz·e lubelskim zawartoś­
ci jodu są znacznie niższ·e i wahają się od l do 11 
mg/l. 

Strefa wód o mineralizacji 30-100 g/I o~ejmuje 
utwory dewonu i karbonu, występującego na omawia­
nym obs1Z.alrz,2 CSRS na głębokoś.ai 1845-5500 m, a na 
Lubelszczyźnie na głęb. 1000-2500 m (tab. V i VI). 
Wzrost mineralizacji wód jest tu zależny przede 
wszystkim od warunków wymiany wód (różnej dla 
obu omawianych basenów i i·ch poszczególnych czę-
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Ryc. 6. Diagram zależności jodu od mineralizacji (ob­
jaśnienia jak na ryc. 3). 

Fig. 6. Diagramme of dependence of iodine on mi-
neralization (explanations as given in fig . 3). 

śd), w mniejszym stopniu - od głębokości . Są to 
przeważnie wody chlorkawo-wapniowe klasy III-V 
o bardzo wysokim st·a:pniu m .etamorfizmu. W składzie 
wód dominuje S1 .i S2 . Szczególnie wysoki stopi-eń me­
tamorfizmu, wyrażony s.tosunkiem Na:Cl = 0,49-0,51, 
stwierdzono w woda.ch dewonu ·otworów Koziovice 
ti Tesany, oo wskaztuje .:rua i.stnti•eni·e tu batrdiw dobry·ch 
warunków dla zachowania się złóż węglowodorów. W 
otworze Koziovice uzyskano przypływ gazu z solanką 
oraz z·e śladami bituminów. 

Zawartość br•omu waha •s ·i ę na ogół ·Od 100 do 550 
mg/l i jest proporcjonalna do mineralizacji, o czym 
świadczy .stosunek Cl:Br = 150-350 (ryc. 7). Jod w y­
stępuj,e w .zna,czlni.e podwyżs:z1onych .wartośda.ch. Wię­
kszą regularność występowania jodu stwierdzono na 
terenie omawianego ·ohszaru CSRS, gdz.ie jego zawar­
tość waha ,się od 15 do 58 mg/l. Natomiast na ob­
szarze lubelskim zawarto•ść ta jest mniejsza •i wynosi 
śr·edlruio 2~28 mg/l. Tylko w otwl()lflz•e Ni•edr:ZJW1oa 3 
,stwi.erdzl()n.o naj,wyżs·zą wart.o•ŚĆ jodu, 80 mg/l wystę­
pującą w wodach karbo!nu na kontakde z ropą naf­
tową (przypływ kilku lHrów ropy). 

Strefa wód o mineralizacji powyżej 100 g/I wy­
stępuj-e tylko na obszarze lubelskim {tab. VII). Są to 
wody chlorkowo-wapni•owe, klasy III-V, •charaktery­
zujące się obecnoś.cią S1 i S 2 oraz śladowymi ilośoia­
mi A 2• Brom proporcjonalnie do mineraUzacji waha się 
od 400 do 1000 mg/l .i tylko w jednym przypadku o­
siąga dużą wartość 2420 mg/l. Mi.mo wysokich mi­
neraHzacji solanek, wartości jodu nie zwiększają się 
i wynoszą 2-24 mg/L Podwyższone zawartości jodu 
wys,tępowały prawie ;zawsrZ~e w .wodach 21e śladami r ·o­
PY lub .gazu. 
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Ryc. 7. Diagram zależności bromu od mineralizacji 
(objaśnienia jak na ryc. 3) . 

Fig. 7. Diagramme of dependence of bromine on mi ­
neralization (explanations as given in fig . 3). 

Szczegółowa analiza składu chemicznego wód w 
nawiązaniu do budowy geol·ogicznej omawianych ba­
senów pozwoliła na wyjaśnienie przydatności jodu i 
bromu jako wskaźników .ropo- i ga.zonośnośd. Na dia­
gramie wykazano niezależność występowania jodu od 
głębokości (ryc. 4). Duże wartości jodu, wynoszące 
30-60 mg/l, konc•entrują się w górnych częściach 
diagramu i wskazują na małe głębokości. Natomiast 
koncentracja br·omu jes.t uzależniona .w duże;j mi!etrze 
od głębokoś·ci, C•O szczególni·e obserwuje ·Się na terenie 
Polski, gdzie następuje płytsza wymiana wód (.ryc. 4). 

Zawartość jodu nie wzrasta wraz ze wzrostem o­
gólnej mineralizacji (ryc. 6). Najwięks·za koncentra-cja 
jodu występuje w woda.ch 'o niskiej mineral,iza,cji. Na­
tomiast wzrost zawartości bromu następuje propor­
cjoonalnie do mineralizacji wód, co świadczy o jego 
,ni•etOJrgan.iCiznym p012hodze111iu (ryc. 7). J.cJti1 wodo;r·o­
węglanowy, będący wskaźnikiem wymiany wód, wska­
zuje na ,ich głęboką wymianę na terenie omawianego 
obszaru CSRS, a znacznie płytszą - na obszarze lu­
belskim (ryc. 3). 

Sumują:c należy stwierdz.i ć, że koncentracja bromu 
w woda.ch ·odbywa się dzięki procesom nieorganicz­
nym propor>cj1onalnie do stężenia sołi . Natomiast kon­
centracja jodu w wodach .podzi·emnych j,est zależna 
przede wszystkim od sutbstan:cji organicznej - bitu­
micznej. Stopień konoentracji jodu w wodach zależy 
od wielu czynników geologicznych, oo nie j.est jesz­
cz·e w .pełni wyjaśnione. Dotychczasowe badania wy­
kazały m.in. brak większ·ej koncentra.cji jodu w wo­
dJa,ch wypełnda,ją•cy·ch :sła,bo zatilone skały węglanowe, 
w prz.eciwieństwi·e do ma;rgli, w ·których k ·onc·entracja 
jodu oraz substancji bitumicznej wzrasta. 

W programie dalszej współpracy między Ustrednim 
ustavem geologickym w B.rnie a Instytutem Geologi­
/cznym w Wa:rs,zawie przewiduje SJię kontyn;ua,cję dal­
szy•ch badań wód jodowych jako bezpośr·edn.iego wska­
źnika r ·opo- i gaz.onośności. 
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PE3IOME 

B c·raTbe rrpe,n;cTaBJieHa ru.n;poxMMJ!fqecKa.H xapaK­
TepwcTMKa rraJie030H Jti36paHHbiX pal10HOB LiexocJio­
BaKMM M IlOJibiiiM. Ou;euKa HeqJTe M ra30HOCHOCTH 
oca,n;KOB rraJie030H rrpoBe,n;eHa rJiaBHbiM o6pa30M Ha 
O·CHOBam1J1 reHeTJ1:qeCKJ1X ITOKa3aTeJieJ1 6MOqmJihHbiX 
3JieMeHTOB l10)l;a l1 6poMa. .D:JIH 3TOM u;eJIJ!f 6biJIJ!f l1:C­
ITOJib30BaHbi BO)l;bl 3aiTOJIHHIOI.ql1:e OCa)l;Kl1 ,n;eBOHa 
w Kap6oHa Ha TeppMTOPl1M LiexocJIOBaKHM, Jie]Kar.qwe 
rm.n; KaprraT·CKJ1M cpJIMIIIeM B pai1:oHe BpHo-Ko3JIOBMu;e, 
a TaK]Ke Ha TeppMTOPlil1: IlO·Jibllll1 - BO)l;bi ,n;eBOHa 
t'! Kap6oua HaXO)l;HI.qJ1eCH ITO)l; OTJIO]KeHJ1HMM MeJia B 
mo6eJibCKOM pai1oHe. 

B Liexo~cJIOBaKMM 6biJil1 orrpe,n;eJieJibi MaKCUMaJib­
Hbre co.n;ep]KaHMH: MO.n;a 61 Mr/JI l1 6poMa - 550 Mr/JI, 
a B IlOJibiiie - COOTBeTCT'BeHHO 80 Mr/JI M 2 420 Mr/JI. 
Co.n;ep]KaHMe wo.n.a He yBeJIMqJ1BaeTCH BMecTe c rJiy-
6wHoi1: M caMaH 6oJibiiiaH ero KOHIJ;eHTpau;MH BCTpe­
qaeT'CH 'B 'C'Jl'a60 MJ11HepaJIJl1:3J11p01BaHHbiX BO,ll,aX; OH re­
HeTJ1qeCKJ1: CBH3aH c Hecp'l'biO. Co.n;ep:H{aHHe 6poMa 
yBeJIJ1qJ1:BaeT'CH a MJ!LHepaJI.l1:3a:qMeJ1, qTO yKa3biBaeT 
Ha ero MaJiyiO ITpMrO)l;HOCTb )l;JIH rrpOrH03l1:pOBaHJIIH He­
cpTe-ra30HOCHOCTl1:. 

B cTaTbe l1CHOJib3YIO'TCH 108 XMMJ1qecKl1X aHaJIM30B 
so.n;. CaMbie Ba]KHI..re M3 HMX coc'I'aBJieHbi B Ta6eJIHx. 

CYRYL KOLAGO 
Instytut Geologiczny 

POSTĘP PRAC NAD MIĘDZYNARODOWĄ MAPĄ HYDROGEOLOGICZNĄ 
EUROPY W SKALI l : l 500 000 

!W "Przeglądzie Ge-o,logic,znym" {1976, nr lO) omó­
w.i,ono drugi opublik,orwany arkusz Mapy hyqrogeolo­
.gicznej Eur·opy l: l 500 000 - B5 (Patl'yż S). Prace mad 
tą ·Jpi,erw.szą międzynarodową mapą wód podzi-emnych 
'cał-ego ;k,ontynentu 'Z·Ostały ostatnio zna·cznie :pr,zyśpie­
,szone. Zobowiązano redaktorów posz,czególny,ch arku­
szy do :skracania terminów uz.godni,eń .i 'k~onsultacji z 
autotl'ami krajów, który,ch terytmia ,są · ~objęte danym 
a['kuszem, i nadsyłania nawet niepełnych .opracowań 
.do nacz·elnej r ·edakcji (RFN). ·Fordc.zas Qg,ólnego .Zgro­
madzenia. IAH (Międzynarodowej Asocjacj.i Hydrogeo­
logów) w lipcu 1977 r. w Birmingham (Anglia) j ~edno­
myślnie :pr.zyjęto postanow,ienia doty-c:ząoe tej mapy. 

. Stwi·erdzono postęp w opracowaniu 1mapy i Wkład 
w jej :r~ea:l"i,z.a,c:j.ę · z1e ~st!I";ony K·olffitsj;i >Map HydlfOigeoJo­
gkznych IAH, UNESCO, a ,takż,e Deuts,che .F,o,rs,chung­
s.gemeinschaft (Bonn) oraz Hundesans tal t fur Geowis­
sens.chaften und Rohstoffe (Hanower), gdzie ma:pa j-est 
iClrJUkowaiiW.. Mapę uzn,ail1lo :za ważną ipiOimoc plf:zy za­
g.o.spodawwaniu ~obs,za,rów, w tym za w.zorzec dla kra­
jów rozwijających s;ię . . Podtr.zymano konieazrwść dal­
SZieg,o .zaangażowania się IAH w kontynuowaniu ma­
py. Zgromadz,enie ~zal~ecHo ograniczenie ~się obecnie do 

516 

UKD 912.43 :556.3(084:3Mil500)(,100)(4)] .001.6 

samej Europy, 'chociaż pierwotni e -,- wy~chodząc z 
"pr·OIStokątnego" !zarysowania grani,cy .mapy ·,i 'Pełnych 
arkuszy - włącz,ono do niej część Afryki Północnej 
i Azji Poł.-za,chodniej (obecnie pozostaje z tego ob­
szaru Turcja oraz tskrawki Sy.r'ii i Iraku). IAH zwró­
cHo się wreszc-i-e do . kompetentnych służb geo,log.icz­
nych krajów europejskich o podjęoie wysiłków, w ce­
lu szybkiego zakończenia mapy. Mapę hydr~ogeologicz­
ną Europy należy, rzg·odnie z opinią IAH, trakt,ować 
jako ważny wkład do M.iędzynarodoweg~o Pr,ogramu 
Hydrog·eol,Oigicznego (Prz. Geol. 1975, nr 11). 

W tr,akcie oprac·owywania kolejnych arkustzy są 
wprowadzane ,pewne ,;odgórne" zmiany, a więc zale­
cenia kierowane do auborów pr.z,ez redakcję nacz-elną 
lub zmiany dokonywane przez . nią już po · otrzyma­
niu .matef!iałów aut·o,rskich. Ni·e naruszają 'orne jednak 
zasadniczych koncepcji mapy, której wyraz,em jest O·­
lgólna legenda, wydana w ~os.tatniej f.oll"mi·e w 1974 a.". w 
Hanowerz,e. Innym .p.roblemem są różnice w sposobie 
ujęcia, a takż.e ii wyhOtrz·e elementów tPeści, dokony­
wane przez różne kraj-e, z zachowaniem zasadniczej 
sylwetki mapy. Chodzi tu ,przede wszystkim ·O po­
mijani·e ni~ektórych sz.czegó.łów figurują,cy,ch w ogólnej 




