
i zasado•wych .(jak i :zapewne towa:r yszących im skał 
bardziej kwaśny•ch ogniw) należy iązać ze wzmo
~oną akty.wnośoią t tekboni.azno- mag ową, będącą w 
t§ds,łym .ziWiiątz:ku ,z r1oz,woje:m g·eosy kl.iny watryscy j
tSki:ej. W odróŻ!rlli•enli:u 10td p.rz,ejawów wulkantizmu tin.i
tcjaln.ego w g·e·osynkl.in:ie, wówczas a jej peryferiiach 
~ub w sąsiednitcih •Oibslzlalf:a:ch dochodt .i do dZiiała.l.nośc:i 
1intr1Uzywn:ej. iP:r!z:ede 1W1S1zy:s·ttk:im :zaś uJktand.IZm te:n od
by!Wa S•ię rw obrębie Stzty,wny1ch .i wcz,eśn.i.ej jUiż 
ls:kon:siollidotwany1ch s•t:r:u.kit.u;r, gdzte !Wzdłuż nli•ee:iąg
łośc.i - magma 1zna,jdruj•e najdogiOdnfi, .j:s1ze warunki pe
nettracji. Ni·ewątpliwie· jedną 1Z •taik:kh stt~ruktulf był bil•oik 
gnej:sów s•owiog.ó:rskJi:ch, ruz:n:awam.y a :n:ajs:ta.rSJzy •ele
ment Sudetów. Obecność iboc:znych . dgałęz:i1eń :s:erpen
tyruitu, Dli,ez;g•otdni•e lprz,ed.nając.ych s. a:ły metatmOtrfkz
n•o.-myl.ond.ty:cz,ne w iftejon)i.,e Szlk.lar (9) 'PQIW\S•tale z pTze
lfóbkii ·gnejsów sow;iogól!'lsklioh, jak i fakt 'Zillta.jdto:w.ania 
. otoczak·ów gahro~dtó:w w osadach górnego de!Wonu 
sikłam.iają do za'li:e;z,enia omawLanyr h sikał uJl'trama
fi.c:zny•ch i galbr,oidów do s:ta.ns.zego pal·eOtzto,i:ku {naj
prawdopodotbni·ej do kamlbriO"'iSY'LUlru) 

Z prz·edstawioneg.o modelu pows.t. ia i pozycj.i skał 
ul tramaf.iczny·ch i :zasadowych. wy ikają -określone 
konsekwencje natury JPOtS:zukiwawcz· -złożowej . kh o
mówienie tzn.acznie pr.zekracza ·zakreś one ramy n.iniej
szeg.o artykułu, niemniej należy ws ·omnieć, ż,e prze
strzenny zasięg omawianych intruz wów jest praw
dopodobnie zna.cznie większy niż to · hecnie się .przyj
muj.e. Pośrednio wskazują na to iektór-e anomalie 
geofizy-czne. 

SUMMARY 

The hypothesis is put forward t origin of 
ult:ramafic rocks and gabbroids oc urring in large 
masses around the Sowie Góry Blo k in the Lower 
Silesia has heen 1related :to an int nsified igneous
-.tectonic activity :representing a m , ifestation of de
velopment of geosyncline. In .compa iso.n with initial 
volcanism in the :geosyncline, intru ive activity has 
been taking jplace mainly in areas of rigid, already 
consolidated •structu1re:s. Ultramaf·ic :r ~cks and gabbro·
ids are most pwhably of Ea·rly Paleo1zoic :(Cam.brian
-Siluria:n) age. 
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P E3IOME 

ABTop cTa:BMT . Te3MC, -ą·To · o6pa30'BaHMe yJibTpaMa
cpMTO'B M ra66p0~,1l;OB B 3Ha-ąMTeJibHOH MaCCe BOKpyr . 
co'serypcKor·o 6JioKa B H1M.:ame:t1: CuJie3MM cJie,n;yeT CBH-
3biBaTb C ITOBbiiiieHOH MarMaTu-qe,CKM-TeKTOHJ.i"ąeCKOH 

aKTJ1iBHOCTbiO, KO'TOpa.H .H'BJI.HeTC.H OT3ByKOM . reOCJI!HKJIJI!
HaJibHOrO pa3'BY1T>M.H. MHTPY3MBHa.H ,n;eHTeJibHOCT'b, B OT
JIM"ąM:Yf OT MHMIJ,MaJibHOTO BYJIKaHJ13Ma B reOCJ1HKJIJ1- · 
HaJIM, rrpo.H'BJIJieTCH rJia.BHbiMl o6pa30M B rrpe,n;eJiax 
}KeCTX'MX, paHee KOHCOJIM:,n;HpoBaHHbiX CTPYKTyp. Bo3-
pacT Y JibTpaMacpM:TIOIB- l1 ra66po•J1,Ilj01B ;BepOSITHO SIBJI.HeTC.H 
,n;peBHeiiiaJI€0310MCKli1M (KeM6pJ1M - C'MJiyp). 

ANDRZEJ BALIŃSKI 
P.olska Akademia Nauk 

BIOSTRATY RAFIA FRANU ANTYKLINY DĘBNIKA 

Utwory dewoń:sk:i.e okolic Dębnik tworzą niewiel 
ką, ,zmodyfikowaną uskokami brach antyklinę o ge
nezie int.ru.zywnej. (12). Stanowi .on.a część antykliny 
Dębnika związanej strukturalnie z NE obrzeż-eniem 
Górnoślą;skie.go Zagłębia Wę:glowego. Ze względu na 
tOhsz:a:r rwylsttępowalnlLa ·zna:j.o1mość d onu dęb.Dii:c:kie
go ma bardzo ważne znaczenie dla .s.zelkich proble
mów dewonu pcoludniorw·ej P.olski. ymczasem .bada
nia nad dewonem dębnickim wyra nie .po,zostawały 
w tyle, gdyż ostatnie ·oryginalne ·o ra·oowania doty
cząoe tego tematu IPO'ehodzą sprz,ed :p ł w.i·eku. 

Pie.rws,zego .podziału stratygraficz ego górneg-o de
wonu Dębnika dotk•onał Gurich (5). estawiony przez 
niego .pr.qfil ·ohe:jmuj.e .cały f.ran i dolny famen. Ja
rosz .(7, 8) uzupełnił w ,poważnym stopniu s•chemat 
stratygraficzny GU.dcha, rwyróżniają·c m.in. nowe po-

UKD 551.734.5.022.2 :564.8+56.02 k loifhodon'ty (438.312 Pębnci.k) · 

ziomy famenu i zestawiają·c niemal kompletny profil 
do dolnego karbonu włącznie. Schemat stratygraficzny 
dewonu dębnickiego Jarosza spotkał się z · kryty 
niektórych autorów, lecz choć wiele zarzutów, : wysu- ; 
wanych głównie przez Rutkowsk·ieg·o (11) okazał-o się 
słus.znych w świetle · ·obecnych danych, to jednak ich· 
argumentacja była błędna lub nieprzekonywująca. Z 
rt;ych z.a:pe.wn.e w.z.ględ'ów :s1chemat stratygraficzny Gu
richa (5), uzupełniony przez Jarosza (8), ·był aktualny. 
do dziś. 

Fauna górne,g·o dewonu Dębnika jest; jak dotąd; 
słabo poznana. Jedyne .z tej dziedziny s·ą opracowania 
Gurlicha (5); ra.mienion.ogt i f.aUlna tow.atrzyslząca .(6), 
stromatopo['oidy Jarosza · (7), głównie ramienionogi, 
a ostatnio :również Nowiń1skiego (10) ----. tabulaty. W 
1971 r . IPOdjęte z.o:stały przez autora niniejszego arty-
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kulu badania ramieniiQ!l1JO.gów i st,ratygrafii górnego 
dewonu tego obs1zalfu. W ~ch wyniku prz1eprowadwn.o 
głów:nLe grun11Jowną T1ewó.:zję rP:al·eontologiclzną rami·enio
,nogów fTiańs!{Jkh IQ.pi:sanych pr:zez. Gfu~,cha {5). P,ouw.dto 
na tP·Ods.tawie konodont.ów, 'OIPLsanych ,po raz .pierwszy 
z t.ego obszaru, sprecyzowano zasięgi stratygraficzne 
poszczególnych gatunków ramienionogów .maz zrewi
dowano poglądy na sttratygrafię franu Dębnika (ryc. 
2), (1). Px:zyjęto ogóln.i'e ;za Guni.chem li Jaf'OOIZJem :do
godny :S·chemat podziału górnego dewonu Dębnika na 
poziomy, uśdślają·c j1ednak 1i·ch granice .i nadając im 
charakter formalnych, lokalnych jednostek hiostraty
grafic,znych (ramienionogowych). Wyróżniono również 
wiele nowy,ch Jednostek uzupełiniają,cy,ch, nie znane 
do.tąd .C.)gn.iJwa profi1u. Za;prqpono:wany podział sJtra
tygifa.bczny franu Dębntka rómi się iZidecydowanie od 
doty!ChCIZa:sowego, bowi·em nie tyltk'O uśdślono wiek 
j.edinost·ek Gurkha i Jairo;s·z,a, l·ecz także wyTóżn<iono 
pOiZiomy nowe i Ulstalono prawidłowe na:s1tęps1two 
:sltr'art;ygraficzne wall'!S'tw, częs1to radylkalni e r6zniąc·e 
slię od dotychicza~S pr:zyjrmowanego (ryc. 2; dokładne 
dap·e: (1)). 

SZKIC SYTUACYJNO-GEOLOGICZNY 

Najstar1szymi utworami odsłaniający.mi się w ·oko
licy Dębnika ,są środk,owodewońskie dolomity 1i wa
pienie · {9). Górny dewon wyks!ztałc101ny jest w postad. 
wapieni marglistych, :rzadzi·ej dolomitycznych, zawie
rających dość liczną i ·często zróżnkowaną faunę. Sto
pień odsłonięcli•a .osal(i6w frańskkh jes.t .ball'dZJO, słaby 
z uwagi na ;zalesi.enie terenu oraz zapełznięcie i za
rośnięcie istni·ejących ·odk.rywek. Trudności te były 
likwidowane częśc.iowo metodą prac ziemnych uzy
skując w .ten spo;sbb bardzo ~cenne, często jedyne dane 
o wielu tPOZiioma·ch irańskich {ryc. 1). 

Najważniejszy.mi odsłonięciami franu w części cen
tralnej 'tego obszaru są kamieniołomy: Główny Lam 
,Ka:r·mel:icki, ka.mi•erui,ołom llliad R·okiioz:anym Doł.em, a 
także łomik, ;obecni·e w .znacrznym stopniu zasypany, 
zwany Starym Łomem Tumidalskiego.. W częśoi pół
nocnej ter.enu najważniejszymi odsłonięciami franu 
j·es.t wąw6z Rokiczany Dół oraz .s.zereg szurfów wyko
panych na N od niego, w .zboczach wzgórza Za:rnówka. 
Obszar" położ.ony na S od Dębnika jest całkowicie .zale
siony i. pozbawLony naturalnych ·Odsłonięć dewonu 
gó.rnego. Największymi odkrywkami na tym terenie 
są stare, od dawna nieczynne, w •zna.cznym stopniu 
zasypane i zarośnięt.e .łomy. W trak·cie ostatnio pro
wadzony·ch badai1 wykopano na tym terenie 41 szur
fów; w 11 z nkh odsłonięto wapienie irańskie a w 
29 wapienie fameńskie. 

PROBLEM GRANICY DEWONU ŚRODKOWEGO I GORNEGO 
W DĘBNIKU 

Wyznaczenie granicy żywet - fran w dewonie dę
bnickim napotyka na .poważne tJ·udności i to nie tyl
ko z.e względu na brak precyzyjnych danych straty
graficznych z badanego profilu, lecz również .ze wzglę
du na poważne różnke w podstawowej definicj.i tej 
granicy. Niektórzy badacze, jak np. Ziegle.r (13) sta
wiają ją .pomiędzy dolnym a górnym po1Z1iomem her
manni-cristatus. Geolodzy helgijs·cy natomiast prze
prowadzają tę granicę •znacznie wyżej, tj. między F1c 
a F2a (między najn iższym a dolnym po.z1iomem asym
metricus) (3, 4). 

Warstwy repr.enentujące najwyższy żywet i naj
niższy fran ·Odsłaniają się w Dębniku w Głównym Ło
mie Karmelickim i kamieni·ołomie nad Rokiczanym 
Dołem. W środkowej częśe:i profilu Głównego Łomu 
Karmelickiego stwierdzono występowanie żywecki-ego 
ramienionoga Crurithyris jurkowicensis. J·edenaście 
m ·etrów · powyż.ej . wys;tętPuj.e l!'lam.ieni•onóg Desquamatia 
(Seratrypa) oneidensis znany dotąd z formacji Jeffer
son (po,g:rankze żywetu i franu), St. Zj., a także kono
donty Polygnathus pennatus i Icriodus aff. brevis. 
Co prawda brak tu gatunków przewodnich, lecz wy
daje się prawdopodobne, że ta część pro·filu może re
prezentować konodontowy poziom górny he1·manni
-cristatus. Tak więc granica żywet - fran (sensu 
Ziegler (13)) przebiega w Dębniku prawdopodobnie 
między warstwą z C. jurkowicensis a warstwą z D. 
(S.) oneidensis . 
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Ryc. 1. Lokalizacja odstonięć franu (kółka pełne) 
famenu (kółka puste) antykliny Dębnika. 

Fig. l. Location of outcrops of the Frasnian (soLid 
circles) and Famennian (open circles) in the Dębnik 

anticline area. 

POZIOMY RAMIENIONOGOWE 

Poziom zasięgu Desquamatia (Seratrypa) oneidensis 

Najstarszym irańskim poziomem ramienionogowyro 
w Dębniku jest poziom D. (S.) oneidensis odsłonięty 
najlepiej w Głównym Łomie Karmehekim i kamienio
łomie nad Rokiczanym Dołem. Granice tego poziomu 
wyznaczają granice zasięgu gatunku wskaźnikowego, 
który występuje tu tylko w jednej ławicy ·o miąższo
ś ci 50-55 cm. Jak wspomniano wyż.ej D. (S.) oneiden
sis (Beus) występuj,e w formacji J.efferson (pogranicze 
żywetu i franu) w St. Zj. 

Spośród konodontów występujących w tym po
:ziomie (ryc. 4) Polygnathus pennatus Rinde jest cha
r akterystyczny dla najniższej .części franu (poz iomy 
górny hermanni-cristatus do dolnego asymmetricus). 
Brak w tym zespole Polygnathus asymmetricus Bisch
off i Ziegler pozwala przypuszczać, że poziom D. (S.) 
oneidensis odpowiada konodontowemu poziomowi 
górny hermanni-cristatus; brak form przewodnich nie 
pozwala jednak na pewne sprecyzowanie wieku. 

P.omiędzy górną granicą poziomu opisaneg·o wyżej 
a dolną następnego poziomu :ramienionogowego Spi 
natrypina (Spinatrypina) sp., odsłania się ok. 7 m 
odcinek profilu .reprezentujący międzypoziom jałowy , 
w którym n ie znaleziono fauny ramienionogowej. 

Poziorn śc·ieśniony Spinatrypina (Spinatrypina) sp. 

Poziom ten, o miąższości ok. 1,40 m odsłania się w 
Głównym Łomie Karmelickim i kamieniolornie nad 
Rokiczanym Dołem. Dolną grani·cę poziomu wyznacza 
pojawienie się gatunku wskaźnikowego a górną -
dolna granica wyżej leżącego poziomu Cyrwspirifer 
bisellatus (= pojawienie s ię C. bisellatus). 

Ramienionogi w opisywanym pozi.omie reprezento
wane są jedynie przez gatunek wskaźnikowy (ryc. 5). 
Spośród konodontów najbardziej charakterystyczne to: 
Po:ygnathus asymmetricus asymmetricus Bischoff i 
Ziegler , P. dubius Hinde .i P . incompletus Uyeno. Ko-
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Ryc. 2. Korelacja poziomów ramienionogowycl~ ze 
standardowymi poziomami konqdontowymi (zdefinio
wanymi głównie przez Zieglera) ·oraz z jednostkami 

Guricha (5) i Jarosza (8): 
nn - najniższy, d - dolny, ś r "___. ś r odkowy , g - górny, 

nw - najwyższy. · 

nodonty te, jak również brak w próbkach przedstawi-:
cieli rodzaju AncyrodeLLa Ulrich i Bassler wskażują 
na }<:onodontowy poziom najniższy asymmetricus. ~'- , 

P~.ziom zespołowy · Cyrtospirifer bisę:Latus 

Po.Liom t€m odsłon.ięty jest częś~iowo w kamienio..: 
łomie nad Rokiczanym Dołein, Stąrym Łomie . Turni
dalskiego oraz w po.sta.ci luźnych fragmentów. (pra
wie in situ) w górnej części Rokiczanego · Do1u. Jarosz 
(8) opisał o.dsłonięcia tych warstw również na S od 
Dębnika w górnej cz~ści parowu ZbiK . . Obecne bada
nia wykazały jednak, że warstwy te należą do. dolnego 
famenu a ·nie, jak sąd.ził Jarosz, do· dolnego franu. 
Miąższość poziomu C. biseHatus jest bardzo trudna 
do ustalenia ze względu na brak odpowiednich od
słon i ęć ; prawdopodobnie wynosi ona qk. 25 m. Do-lną 
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F)g. 2. Corre:atźon ot bmchiopod zones and standard 
conodon t zones (mah'Lly defined by Ziegler) and the 

Giirich's (5) and Jarosz's (8) tmits: 

nn -: . lowermost, d --. lower, ś r - n1iddle, g - upper, nw 
upperm ost. 

granicę poziomu wyznacza pojawienie się gatunku 
wskaźniko,wego, a górną - dolna granica wyżej le
żącego poziomu CaLvinaria cracoviensis (= pojawienie 
się C. cracoviensis). 

. . W poziomie C. biseLLatus pojawia się liczna i z"róż
nicowana fal)na ramienionogowa (ryc. 6): Cyrtospirifer 
bisellat'(ls (Gi.irich) (gatunek wskaźnikowy), Eleuthero
ko1Jirma , zarecznyi (Gi.irich), Spinatrypa (Spinatrypa) 
semi:ukiana Lyash., Desquamatia (Neatrypa) . veZikaja 
(Ńal.) i Douvillina (Douvillina) sp. Spośród konodon
tów najbardziej charakterystyczne są AncyrodeHa ro
tundiloba rotundiloba (B.ryant), A. rotundiloba a:ata 
Glen. i Klap. i PoLygnathus spatulatus Y.oung. Kono
donty te wskazują, że poziom C. biseUatus mieści się 
prawdO·podobnie w po,żiom.ie dolny asymmetricus i 
najwyższej części poz.iomu najniższy asymmetricus. 

495 



post 
do 
l et 

l--

do 
Jcf 

do 
lcf 

do 
l tli 

do ,,. 
do 
l~) 
L 

do 

la 

1
do 
·l« 
~ 

s..: 
(tj 

ś r Ił-
::s 
O') 

C . 
~ 

(tj 

d •r-
S-
-ł-) 

rYN 
(/) 

1--
(tj 

O') g 
,... 
~ 

O') 

d 

s..! c 
>,rtj 
U•r-
es... 

c:::( -ł-) 

g 

(/) 
1--

::s 
u śr ,... 
S-

-

SZURF SZURF SZURF RÓKICZA- STARY KAM. G~ÓWNY SZURFY 
-ZAR-1-ŻAR- I I I S- I NY DÓ~ ŁOM .NAD ŁOM Z- IV, V, 

---- --- --- ----- ---

TUM! DAL- ROK! CZA· KARME-V I I- I X 
SKIEGO NYM LICKI XI-XIV 

---- ------

DOŁEM 

----- -----~ 
' ' , - - - - -l ''-? 

..-' l \ 

' ' l 
l 

... ----- ' ---=-1= ~~_../-'m /r?~ fr 
~ / l\ l l ,, 

_________ _"" : : l 'l 

i 10 m i ~-- _.J 1 1 

l 
l 
l 
l 
l 
\ 

~~~ l 
--- l l ~ ,' l l 

+-> ~~--

_lj/'1 /J!{/r 
l l l --- , Q) 

E 
E d » 
(/) 
(tj -

n n 

~ 
(/) 

•r- g 
S-
ul--
'· E s.: d Q) 

..c 

----
-

-----

----- ' 
------------ ~.."",..,.., l 

--- l 

-- ------

l 

' l 
J 

SZURFY 
Z- I I I, 

VI, XV 
XVI 

lO m 

5 

o 

~OM 
Z-II 

CDJt 
ioJ•of~l2 

l-1-1-13 

LS;J4 

c;g:)5 

Ryc. 3. Korelacja profilów odslonięć tranu antykli
ny Dębnika ze standardowymi poziomami konodon

towymi. 

Fig. 3. Correlation of sections of Frasnian rocks of 
the Dębnik anticline and standard conodont zones. 
l - limestones, 2 - marls and marly limestones, 3 - no
dular limestones, 4 - p•oorly exposed beds, 5 - unexposed l - wapienie, 2 - margle i wapienie margliste, 3 - wapie

ńie. g.r.uzłowate, 4 - warstwy słabo odsŁonięte, 5 - warstwy 
nie,odsłonięte; skróty liter-owe jak przy ryc. 2. 

Ryc, 4. Ramienionogi i konodonty charakterystyczne 
dla poziomu Desquamatia (Seratrypa) oneidensis: 1-2 
- D. (S.) oneidensis (Beus), x 1; 3 - Icriodus aff. 
brevis Stauffer, 4 - Polygnathus pennatus Hinde, 

X 30. 

Fig. 4. Brachiopods and conodonts typical of the De
squamatia (Seratrypa) oneidensis zone. 
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beds; other explanatJons as given in F1ig. 2. 

Ryc. 5. Ramienionogi i konodonty charakterystyczne 
dla poziomu Spinatrypina (Spina.trypina) sp.: 1 ~ s: 
(S.) sp., X 1; 2 - Icriodus nodosus s. l. (Huddle), S-.
Polygnathus dubiu.s . Hinde, 4 ~ P. aff. angustipen
natus Bischoff i Ziegler, 5 - P. incompletus Uyeno, 

X 30. 

Fig. 5. Brachiopods and conodonts typical of the 
Spinatrypina (Spinatrypina) sp. zone. 



Ryc. 6. Ramienionogi i konodonty charakterystyczne 
d~a poziomu Cyrtospirifer bisellatus: 1 - Spinatry
pa (Spinatrypa) semilukiana Lyash., 2 - Douvillina 
(DouviUina) sp., 3 - Eleutherokomma zarecznyi (Gu
rich), 4 - Corbicularia cracoviensis Baliński, 5 -
Cyrtospirifer bisellatus (Gurich), 6 - Desquamatia 
(Neatrypa) velikaja (Nal.); 1-3 i 5-6 - X 1, 4 -
X 3; 7 - Polygnathus spatulatus Young., 8 - An-

Ryc. 7. Ramienionogi i konodonty charakterystyczne 
dla poziomu Calviiwria cracoviensis: 1 - Retichone
tes sp., X 3, 2 - Thomasaria simplex ,(Phillips), 3 -
Hypothyridina ascendoides Nal., 4 - Spinulicostu aff. 
herminae (Frech), 5 - Atryparia (Costatrypa) ura
lica .(Nal.), 6 - Parapugnax sp., 7 - Calvinaria cra
coviensis (Gurich), 8 - Parapugnax schucherti (Sta
inbrook), 9 - Calvinaria variabilis athabascensis 
(Kindle), 10 - Bergalaria guerichi Baliński; X 1; 

Poziom zespołowy Calvinaria cracoviensis 

Jedynym .znanym dotychczas ·odsłonięciem tego po
ziomu w ·okolicy Dębnika jest wąwóz R-okic'zany Dół. 
Warstwy te występują tu w postaci fragmentów pra
wie in situ w najwyższej ,częs.ci wąwo1zu, na jeg:O 
dni.e. Do·lną granicę ,pozdomu (nie odsłonięta) wyzna
cza pojawienie się gatunku wskaźnikowego. Górna 
granica poziomu (również nie :odsłonięta) pokrywa ·się 

cyrodella rotundiloba rotundiloba (Bryant), 9 
Icriodus symmetricus Branson i · Mehl, 10 ~ Polygnat
hus asymmetricus asymmetricus Bischoff i Ziegler, 
11 - Ancyrodella rotundHoba alata Glen . . i Klap., 

X 30. . 

Fig. 6. Brachiopods and conodonts typical of the Cy
rtospirifer bisellatus zone. 

11 - Fotygnathus pollacki Druce, 12 - P. asymme
tricus ovalis Ziegler i Klapper, 13 - P. timanicus 
Ovnatanova, 14 - P. webbi Stauffer, 15 -----;: Palmato
lepis sp., 16 - AncyrodeLla Lobata Branson i Mehl, 
17 - A. gigas Young., 18 - Palmatolepis punctata 

(Hinde), X 30. 

Fig. 7. Brachiopods and conodonts typical of the Cal
vinaria cracoviensis zone. 

z dolną granką poziomu Calvinaria albertensis (= po
jawienie s;ię C. albertensis albertensis). Miążs:liOoŚĆ po
ziomu j-est bardzo •trudna do ustalenia ,ze względu 
na brak odpOWii·ednkh odslonięć; prawdopodobnie wy
nosi •ona ok. 70 m 1Z cz.eg.o .zna·czna część odsłania się 
w R•okiczanym Dol.e. 

Charlakterys.ty·c·zny z•es1pół Tami·enionogów .poziomu 
C. cracoviensis obejmuje gatunki (ryc. 7): Retichonetes 
sp., Spinulicostu aff. herminae (Fr·ech), Hypothyridina 
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Ryc. 8. Ramienionogi i konodonty charakterystyczne 
dla poziomu Calvinaria albertensis: 1 - Anatrypa 
cilticola (Frech), 2 - Iqwatrypa markovskii (Lyash.), 
3 --.:.. Biernatella .polonica Baliński, 4 -.- Tenticospiri
fer cyrtiniformis (Hart : i Whitf.), CaLvinaria ,alber
tensis minor Baliński, ·6 ~ Theadossia cf. hungerfor
di (Hall), 7 - Calvinaria albertensis albertensis (Wa
rren), 8 -:-:-. Caryorhynchus tumidus (Kayse.r); 1 --::--"" 2, 
4-8 - X 1, 3 - X 2; 9 ~ Polygnathus brevis Mm. 

Ryc. 9. Ramienionogi i konodonty charakterystyczne 
dla poziomu Caryorhynchus tumidus: 1 -,- Cyrtospi
rifer minor (Gurich), 2 - Biernatella poLonica Ba
liński, 3 - Caryorhynchus tumidus (Kayser)~ 4 --.. 
Anatrypa alticola r(Frech), 5 - Athyris concentrica 
(v. Buch), 6 - Tenticospirifer cyrtiniformis (HaU 
i Whitf.); 1, 3-6 ~ X 1, 2 - X 2; 7 - Polygnathus 
brevis Mill. i Young., 8 - Ancyrodella curvata (Bran
son i Mehl), 9 - Palmatolepis gigas MiU. i Young., 
10 - P. subrecta Mm: i Young., 11 - Polygnathus 

webbi Stauffer, X 30. 
Fig. 9. Brachiopods and conodonts typical of the Ca

ryorhynchus tumidus zone. 

ascendoides NaL, Parapugnax schucherti (S:tlalin
brook), P. ·sp., Calvinaria cracoviensis (Gtirich) (gatu
nek wskaźnikowy), C. variabilis athabascensis {Kin
dle), Bergalaria guerichi Baliński, Atryparia (Costa
trypa) uralica {NaL) .i Thomasaria simplex (P.hHHps). 

W1iek waTstw ,poziomu C. cracoviensis precy,zrują 
konodonty na poziomy środkowy 1i górny asymmetri
cus. Większość próbek :konordontowych zawiera .ga,t.un
ki charaktery:sty.c'Zne ogólnie dla tych poz.iomów: An
cyrodella gigas Young., Icriodus symmetricus Branson 
i M·ehl, Palmatolepis punctata (Hinde), Polygnath1~s 
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i Young., 10 - Icriodus symmetricus Branson i Me
hl, 12 - Ancyrodella nadosa Ulrich i Bassler, 13 -
A. curvata (Branson i Mehl), 14 - Palmatolepis 
hassi MuU. i Mull., 15 .- Polygnathus webbi Staf-

fer, X 30 . . 

Fifj. 8. Brachiopods and conodonts typical of the Cal-
. vinaria albertensis zone. 

Hyc. 10. Ramienionogi i konodonty charakterystyczne 
dJa poziomu Leiorhynchus Laevis: 1 - Leiorhynchus 
la.evis Gurich, 2 - Cyrtospirifer minor (Gurich), 
X 1; 3 - Po:ygnathus brevilaminus Branson i Mehl, 
4 __:_ Palmatolepis triangularis Sann., 5 - Icriodus 
alternatus Branson i Mehl, 6 - Polygnathus aff. bre-

vilaminus Branson i Mehl, X 30. 
Fig. 10. Brachiopods and conodonts typical of the 

Leiorhynchus laevis zone. 

asymmetricus ovalis Zieglel' i Kla.pper, P. poLlacki 
Druc·e 1i P. webbi Stauffer. Jedynie próbki, w któ
·rych stwierdz,ono m.in. Polygnathus timanicus Ovnata
nova ( = P. seddoni Druce) zdają :się reprezentować 
doikładni·e poziom g·órny asymmetricus. Poziom C. cra
coviensis ocliPowiada "war!stwom •z Leiorhynchus cra
coviensis" z 'tabeli stratygraficznej Gtirkha {5) ii Ja
:r:Os:za (8). 

P ·o.ziom zespolowy Calvinaria aLbertensis 

War.stwy teg:a potzi.omu .zostały odslonięte tzarówno 
na N od Dębnika {wzgór.z·e Żarnówka: szurfy Żar-I 
1i Żar-Ul), jalk i na S ·Oid niego w siZiurfach Z-IV, 
!Z-V, Z-VII i ,pnaiWdO\podobni:e S-I. Dodna :i ·górna g,ra
nka poz1i•omu C. albertensis pokrywa s,ię z granicami 
zas.ięgu ga:tunku w,skaźnikoweg·o, który reprez.entowa
i1y j.est .t:u ;przez dwa :podgatunki: C. albertensis alber
tensis (Warren) - wys:tęiP'ujący .od spągu przez zna
czną •ozę,ść IPOIZii·omu - i C. albertensis minor Baliński 
występujący w nrajwyższ·ej ozęśd ;poziomu, zastępując 
poprzedni :podgatunek. Miąższ·ość poziomu wynosi 
przypusz,cz.ą.lpi·ę -ok 140 •rn. · 



Ramienionogi w opisywanym poziomie są licznie 
.Peprreżentowane (ryc. 8), główni,e przez CaLvinaria aL
bertensis aLbertensis (Warren), C. · aLbertensis minor 
BaLiński, Caryorhynchus tumidus (Kayser), Iowatrypa 
markovskit (Lya:sh.), Anatrypa aLfieoLa (Frrech), Bier
nateLLa poLonica Baliński, Theodossia cf. hungerfor
di (Hall) i Tenticospirifer cyrtiniformis (Hall i Whitf.). 
Zespół ten wykazuje duże podobieństwo do faun pół
nócnoam~rykańskich z Independence Shale (lawa) i 
fohriacji Ireton (i ekwiwalenty; Alberta), co odpo-
1wiad.a w stratygrafii k,onodontowej poz,iomom Ancy
rognathus trianguLaris i gigas. Na śdsły związek z 
tymi zespołami wskazują takie gatunki, jak: C. aL
tertensis, Iowatrypa markovskii (gatunek bardzo po
dobny do I. americana), Theodossia cf. hungerfordi i 
Tenticospirifer cyrtiniformis. 

Wiek warstw poz.iomu C. aLbertensis precyzują 
kor;odonty na pozk;m gigas i prawdopodobnie Ancyro
gnathus trianguLaris. W warstwach tych stwierdzono 
bowiem występowanie AncyrodeHa curvata (Branson 
i Mehl), PaLmatoLepis gigas Miller i Young., P. sub
recta Miller i Young., PoLygnathus brevis MiUer i 
Young. i P. webbi Stauffer, a w najniższej części pro
filu (szurf Żar-I) PaLmatoLepźs hassź Mull. i Mull. i 
Icriodus symmetricus B.ranson i Mehl. Poziom C. aL
bertensis .odpo.wiada najprawdopodobniej "wapiemi·o
wi plamistemu z PhiEipsastrea" z tabeli stratygraficz
nej Gtiricha (5) i Jaro:sza (8). 

Poziom ścieśniony Caryorhynchus tumidus 

Poziom ten odsłonięty został na S ·od Dębnika w 
rs•zurfach Z-VI, Z-XI, Z-XIB i pr:awdopodohnie Z-XII. 
Dolna granica poziomu pokrywa się z górną granicą 
poziomu C. aLbertensis wyznaczoną przez górną gra
nicę zasięgu podgatunku C. aLbertensis minor. Górna 
granica poziomu C. tumidus pokrywa się natomiast 
z dolną granicą poziomu Leiorhynchus Laevis (= po
jawienie się L. Laevis). Miąższość poz1i·omu wynosi 
prawdopordobnie ok. 10 m. 

Charakterystycznymi ramieni·onogami dla tego po
ziomu są (ryc. 9), obok gatunku wskaźnikowego, Ana
trypa a!ticoLa (Frech), BiernateLLa poLonica Balińs.ki, 
Athyris concentrica (v. Buch), Cyrtospirifer minor 
(Gurkh) i Tenticospirifer cyrtiniformis (Hall i Whitf.) 
Konodonty reprezentowane są przez AncyrodeHa cur
vata, Paimatolepis gigas, PaLmatoLepis subrecta (szurf 
Z-VI) i PoLygnathus brevis (szurf Z-XI). Ponieważ 
bezpośredni·o powyż·ej warstw teg·o poziomu stwierdzo
no ·obec:r:raść' PaLmato:epis triangularis Sann. wyda}e 
się, ż.e opisywany poziom repre:z.entuje najwyższą część 
konodontowego· poz,iomu gigas. 

Poziom ·zasięgu Leiorhynchus laevis 

Warstwy reprezentujące ten poziom ·odsłaniają sri ę 
na S od Dębnika w łomach Z-II i Z-III ·oraz szurfach 
Z-XIII do Z-XVI. Miąższość pcniomu wynos'i prawdo
podobnie ok. 30 m (teren zakryty). Dolną i górną gra
nicę poziomu wyznacza odpowiednio dolna i górna 
granica zasięgu gatunku L. Laevis Gtirich. Oprócz ga
tunku wskaźnikowego bardzo •charakterystyczny dla 
tego poziomu jest również Cyrtospirifer minor (Gti
f'ich) (ryc. 10), który pojawia się j-ednak (kilka oka
zów) już w poziomie C. tumidus. Konodonty reprez,en
towane są jedyni·e przez kilka gatunków, spośród któ
rych najbardziej charakterystyczny jest Palmatolepis 
trianguLaris Sann. P07 ri.om L. laevis rr'eprrez:entujre naj
niższą ,część konodontowego 1poziomu triangularis. 

P.o.ziom L. Laevis odpowiada w przybl1 i1żeniu "war
stwom z Leiorhynchus Laevis" ·z tabeli ·stratygraficz
nej Guricha (5) i Jaros,za (8). 

PROBLEM GRANICY FRAN - F AMEN W DĘBNIKU 

Do niedawna sądzono (13), że granica między fra
nem a famenem przebiega między poziomami dolnym 
i środkowym triangularis. Jednakże 1Bouckaert i in
ni (2) stwierdzili tuż nad granicą fran - famen w 
profilu Hony (Belgia) występowanie. konodontów cha
rakterystycznych dla dolnego poz.iomu trianguLaris. 
Tak więc granica ta pr.zebiega w obrębi·e dolneg·o po-
17.iromu triangularis lub treż .mirędzy tym paz1iomem a po
ziomem gigas. 

Wyróżnienie podpozi·omów w ·obrębie konodonto
wego poziomu triangularis w dewonie Dębnika jest 
w chwili obecnej niemożliwe ze względu na niewy
starczające dane paleontologiczne. Powyżej poz,iom:u 
L. laevis stwierdzono jedynie występowanie odmien
nego zespołu ramienionogów, wśród których występują 
formy typowo fameńskie, jak np. Tenuisinurostrum. 
Mo,żna więc przypusz·czać, że granica fran - famen 
w Dębniku przebiega w obrębie ramienionogowego po
ziomu L. Laevis lub też między tym poziomem a war
stwami z Tenuźsinurostrum. 

PODSUMOWANIE 

Rejon Dębnika stanowi kluczowy obszar wychod
ni franu monokliny śląsko-krakowskiej graniczący od 
NE z Górnośląskim Zagłębiem Węglowym. Stopień 
odsłonięcia franu antykliny Dębnika j.est bardz·o frag
mentaryczny, niemniej wydaje S'ię jednak, ż.e utwory 
te stanowią profil ciągły. 

Zróżnicowane, czasami liozne ramienionogi umożli
wiły wydzielenie siedmiu lokalny.ch poiliomów bio
stratygraf·i·cznych. Najliczniej ~repr,ez.ento,wane są tu 
Spiriferida (16 gatunków) .i Rhynchonellida (10 g<;ł
tunków i 3 podgatunki). Występując·e w pr•ofilu kono
donty pozwoliły skor·elować wyróżnione jrednostki birQ·
stratygrafi·czne ze standardowymi po.ziomami konó
dontowymi (ryc. 2; daJkładne dane: 1). 

Oprac-owany pr·ofil franu Dębnika może stanowić 
bardzo ważny profil reper.orwy dla lkznych wierceń 
głębionych na obszarze śląskor-krakowskim. Zamiesz
cz·ono również (ryc. 2) .wstępne dane o ·stratygrafii fa
menu Dębnika. 

Aut,or pragnie gorąc-o podzięk·ować prof. dr Gertrudzie 
Biernat i pr·of. dr Zofii Kielan-Jaworowskiej Zrt krytyczne 
przejrzenie maszynopisu 'i cenne uwagi uwzględnione w te!k
ście. 
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SUMMARY 

The paper presents the results of biostratigraphic 
studies o·f the Frasnian of the Dębnik anticline (1), the 
first of such type since fifty years. They were based 
on results of paleontolo.gical analysis of brachiopods 
and conodonts. The Dębnik region is the key area o·f 
F:rrumian outcrops in the Silesian-Craco·w monodine, 
contacting the Upper Silesian Coal Basin at NE. The 
knowledge o.f · the Devonian of Dębnik is, therefore, 
of utmost importance for all .the problems connected 
with the s.tudies of the Devonian of southern Poland. 

Diversified and, in places, .rich brachiopod fauna 
(40 species and subspecies) made it possible to divide 
the seJCtion int.o 7 local biostratigraphic zones. Cono
donts .recorded in the ·seretion made rpossible correla
tion of these biostra:tigraphic units and _ standatTd cono
qont ~ones .(Fig. 2). The former IUnits, when possible, 
were also conelated with rthose ,proposed by Gurich 
(5) and Jarosz .(8). Earłier views on the stratigraphy 
of the Frasnia.n of this a'rea were also revised and re
construc.t.ed sequence · of s.trata, in several points es
!Sentially different of those hithert.o assumed, lis gi
ven (Fig. 2). The paper als·o presents preliminary data 
on stratigraphy ·of rthe Farnermian of the Dębnik re-
gion {Fig. 2). · 

PE3IOME 

B cTaThe rrpe,n;cTaBJieHhi pe3yJihTaThi rrepBóro oT 
C'Bbiilie IIHT'M,D;eCHTM JieT 6MOC'TpaTMrpacpw:IeCKOrO aHa
JIM3a cjJpaHa aHTMKJIMHaJIM ,II;eM6HMKa, IIpOBe,n;eB:HOrO 
Ha OCHOBaHMM naJieOHTOJIOrM'!eCKM pa3pa60TaHHbiX 
6paXMOIIO,ll;OB VI KOHO,ll;OHTOB (l). PaMOH ,II;eM6HMKa JIB.riH
e'I'CH rJiaBHOM Teppl1TOpMeJ1: BbiXO,n;a cppaHa ·Ha CMJI€3-
CKO-KpaKOBCKOM MOHOKJIMHaJIM, rrpMMhiKaiOilie:M c CB 
K BepxHeCMJie3c:KoMy yrOJihHOMy 6accet1:Hy. 3Hai-me 
,n;eBOHa ,n;eM6m1qKOro patioHa MMeeT rrepBocTerremioe 
3Ha'!eHMe ,D;JIH BCeX rrp06JieM CBH3aHHbiX C ,D;eBC>HCKl1-
Ml1 OTJIO:lKeHMHMVI IO:lKHOM 'IaCTM IlOJibiill1 . 

. Pa3H006pa3Hhie, a HI-IOr,n;a l1 MHOrO'!MCJieHHbie 6pa
Xl10IIO,ll;bi (40 BM,ll;OB l1 IIO,ll;BM,ll;OB) C,D;eJiaJIM B03MO}KHbiM 
Bbi,D;eJieHVIe CeMM MeCTHbiX 6·MOCTpaTMrpacp'W:reCKl1X. ro
pl130HTO'B. BcTpeqaeMhre B pa3pe3e KOHO.D;OHThi cTaJIM 
O·CHOBOM ,D;JIH KOppeJIHU}1l1 Bbi,D;eJieHHbiX 6MOC'TpaTMTpa
cpM'IeCKl1X e,D;MHMIJ; CO CTaH,n;apTHblMM rOpl130HTaMVI 
KOHO,ll;OHTOB (2). IlpOBe,D;eHa -TaK:ace KOppeJIHIJ;MH 3TJ1X 
ropH30HTOB c e,n;MHMIJ;aMH rropMxa (5) H RpoiUa -(8). 
IIepec:MO"TpeHbi B3rJIH,D;hi Ha cTpaTvrrpacpHIO cppaHa 
J1 OIIpe):\eJieHa rrpaBHJibHaJI IIOCJie,D;OBa TeJibHO'CTb IIJia
CTOB, <IaC'TO pa,n;vrKaJihHO . OTJIM'!aiOiliaHCH OT IIPHHH
MaeMOM ,n;o CMX nap (pvrc. 2). IIpe,n;cTaBJieHhi TaK:ace 
rrpe,n;BapMTeJibHhie ,n;aHHhie no _ cTpaTMrpacpMH cppa:iia 
B paJ1:0He ,II;eM6HVIKa. - . 

. . . 
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STOCHASTYCZNY MODEL STRUKTlJR PARAME11RlT Zł.~OŻOWEGO 

Przez -ogólną strukturę parametru złoż·owego ro:.m
mieć należy dowolną ·strukturę rozpatrywanego para
metru złożowego, która zawa.rta j·est pomiędzy dwo·
ma ,idealnymi struktmami. Jedna struktura wynika z 
założenia 'i .charakteru złóż :idealne ciągłych, druga zaś 
z .zaloż.enia zlóż idealnie nieciągłych. Małe }est na ogół 
prawdopodobieństwo ;tego, by dowolni·e rro;z.patrywane 
zł•OŻ·e mogło być w sposób śd.sły przyporządkowane 
do j-ednej z wymienionych skrajnych :struktur. Łatwo 
bO"Wiem zauważyć, ·ż·e własności nawet . najbardziej 
"kapryśneg-o" zlo,ża mogą być bez większego .ryzyka 
scharakteryzowane, gdy :zos.taną poznane dokładnie dla 
struktur ;idealnie .skrajnych. Możliwe j;est wówczas 
określenie maksymalnego zakresu niespodzianek zmian 
struktury rozpatrywanego para.metru złożowego i i-ch 
maksymaLnego wpływu na sposób prowadzenia eksplo
atacji górnicz.ej. T·en tok ,postępowania umożliwia ,ra
cjonalne dostosowani.e projektu eksploatacji zł-oża do 
mogą,cych !POjawić się ni·espodz.iane:k !Złożowy·ch, co w 
logikz1I11ej lkorus·ekwOOJc;ji .prowadzonej eksiploa,tacj:i gór
nic:Qej zmusza do podjęcia 1skutec.znych środków za
radozych •zahezpti•eezających .ciągłość potoków produk
cyjnych. 

T.eorr.etyczną podstawą eksploatac·ji kopaliny uży
tecznej ·jest stwolfz.enie na podstawie jego cech ,złożo
wych odpowi·ednieg-o modelu matematy.ezne:go, który 
byłby adekwatny w stosunku do rozpatrywanej struk
tury :złoża. Znajomość ibOIWiem -t.ej struktury jest nie
zbędna nie tylko do j.e;j we:kt,orrowego charakteru, ale 
;rów.ni·eż do określenia .cech rozkładu sto,chastycznego. 
Znajomość :stochasty·cznych 'cech •rozkładu · parametru, 
charakteryzując·ego s•tru:kturę .złoż.ow.ą umożliwia o
kreślenie ·st·opnia koncentraeji ·teg·o parametru w stru
kturze zŁo!Ża, a co za .tym ·idzie i określen1ie :stopnia 
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jego rozpro,sz·enia w rozpatrywanym konturze granic 
zalegania złoża. Wekt·orowa natomiast zmiennosc 
struktury parametru złoż·owego jest m. in. podstawą 
do określenia prawidłowego wyboru systemu eksplo·
atacji w granica.ch występowania złoża, jak również 
kierunku po3uwania s ·ię frontu eksploatacyjnego. 

Ujęc,ie -matematyczne tych zjawisk, tichodząc.ych 
ni·e tylko konM,olt.i ruchowej eks:ploatacji góuni,cz,ej, 
ale .również i projektowej daje szansę na podjęcie w 
porę odpowiednich śr·odków zaradczych. Jak wyka
zuje bowiem do,ty,chczasowa :praktyka, największym 
z.ag:rożeniem, wynikającym w .czas.i.e ,pr·o.wadzenia eks
ploata.cji gó.rni·czej złoża j.est niewłaściwe poznanie 
cech ,j.ego struktury w całym obszarze jego występo
JW.aruia. K•OID!sekwencją ;teg,o jest brak dągłoś.c:i po:o
ków produk·cyjnych w pro.cesi-e wydobywczym. 

KONSTRUKCJA STOCHASTYCZNEGO MODELU < 
STRUKTURY PARAMETRU ZŁOŻOWEGO 

Wyzy,skując wyniki analizy st.o,chastyeznej struk
tury pa;rametru •złożowego w lZł·ożach kacUnów niecki 
bolesł.awieckiej (1, 2) można przyj,ąć, ż·e: 

l. .Przy dostatecznym uśrednieniu próbek z dużą 
dokładnością stw,ierdz!ić można, że rozkład analizo
wanego parametru .złoż·owego j-est .z.bU·żony swym 
kształtem do lf·Ozkładu normalneg·o•. Wyka,zane to zo
stał·o przy użydu testu x2 oraz testu Kołmogorowa. 

2. Złoża ka·olinowe wykazują odmienną strukturę 
parametru złoż.oweg.o w poszczególnych kie.runkach, 
co można zapisać symboliczni-e: 

E~stra ea (~) = aa 
ca~O 

[l] 




