
6Ju-tKOBaHHaH B 1977 r. E. O;ąm:J1BOJih•CKO:t1:-BeHhKOBO:H 
w K. ITo:m:apl1cKo:H 'B "reoJIOTM"<IecKoM 063ope". HOBhie 
fl:a.HHhie KacaroTCH rrpe:m:~e Bcero CTpaTMrpaqmM 11 OIIJ.1-
camm cpJIOpHCTJ.1"<Ie-CKJ.1X cpa3 TpeTJ.1"<:IHOrO rrepJ.10~a, 
a TaK:m:e xapaxTepMCTJ.1KJ.1 MJ.1HepaJiorwieCKJ.1-'IIeTPQrpa­
cpYI"<Ie-CIKJ.1X KOMIIJie-Kco.s. CaMoe MaJioe KOJI'M"<IeCTBO 
o6i.HCHeHJ.1M KacaeTCH MJ.1KpOIIaJieOHTOJIOTJ.1"<IeCKOTO ·CO­
CTaBJieHJ.1H, TaK KaK 3TJ.1 BOITpOChi 6hiJIJ1 IIO,IU)06HO 
paccMO·TpeHhi 'B ·CTaThe c 1977 r. 3~ech ~o6a:BJI€Hhi 
TOJihKO rOpJ130HThi cpopaMJ.1HI1cpep xapaKTepl13'.vtpy­
lO~J.1X xaT (Cibicides tenellus .vt As,terigerina giirchi), 
a T'aK:m:e - B C'BH3J.1 C HaXOR(~eHJ.1eM MOpCKJ.1X OCa~­
KOB cpe~Hero 30~eHa .B pa:HoHe r.u;e~.vtHa - ~o6aBJieHhi 
cpopMhi xapaKTepM3Mpyro~J.1e B03pacT 3TJ.1X oca~O'B 
(Nummulites orbignyi, Kolesnikovella muralis, Tri­
farina abbreviata IJ.1 Guttulina pukhella). Bo3paeT 
3'TJ.1X OTJIO:m:eHMH IIO~TBep:m:~eH TaK:m:e (CM. Ta6eJih) 
~aHHhiMJ.1 rro HaHHOIIJiaHKTOHy J.1 pa~MOMeTpMM. B rrpe­
~eJiax Bh!ClliJ.1X rrapTJ.1H BepxHero :)O~eHa ~o6aBJieHhi 
HaHHOIIJiaHKTOHOBhie 30Hhi HIT 19 -- HIT 22. C:vtHTern­
qeeKM:H JIJ.1TOJIOrJ.1qeCK'J.1H pa3pe3 oca~KO'B TPeTM"<IHoro 
rrepJ.ro·~a ITOJih'CKOH HJ.13MeHHO·CTJ.1 HBJIHeTCH MO~epHJ.1-
3HpOBaHHOH BepcMeH JIJ.1TOCTpaTMrpacpJ.1"<IeCKOTO ~eJie­
HJ.1H COC'TaBJieHHOTO 3. D;IOKOM, BKJIIO"<IaH OCa~KJ.1 
c HJ.1:m:Hero rraJieoreHa ~o BepxHero IIJIJ.10~e-Ha. HM:m:HJ.1H 
rraJieo~eH (rryJia:BcKaH H coxa"<IeBcKaH cpopMa~YIYI) rro­
JIY"<IHJI 3a nocJie~Hee 'BpeMH - KpoMe MMKporraJieOHTO­
JIOT,.vt"<IecKux J1 .HaHHO:ITJI'aHiKTO'HO'BbiX ~aHHhiX - T'aK­
:m:e pa~MOMeTpM"<IeCKMe ~aHHhie ~JIH orrpe~eJieHJ.1H B03-
paCTa. Bo3pacT epe'~Hero H BepxHero rraJieo~e:Ha (o~­
:m:aHcKaH .vt roJieHeBcKaH cpopMa~J.1J.1) orrpe~eJIHeTCH 
TOJibiKO Ha dCHOIBaHJ.1J.1 IIaJI·J1HO'JIOI"H"<:IeCKJ.1X ~aHHhiX J.13 
3a OrrpecHeHJ.1H BO~ J.1 CBH3aHHOTO C TeM OTCyTCTBJ.1H 
MOPCKJ.1X opraHJ13MO'B. B03paCT HJ.1}KH€30~€HCIKOH MOp­
CKOM cp0pMa~J.1J.1 (~€IJ;JfHCKOH), a T'aK:m:e OJihlliTbLHCKOH 
cpopMar:(J.1J.1, KOTOpaR B Ce'BepHOH ITOJihllie (Ma3ypbl) 
BKJIIO'"<IaeT TaK:m:e cpe~HHH 30~eH - orrpe~eJIHeTCH 
TOJihKo Ha o'CHOBaHJ.1J.1 cpJiopucTM"<IecK·Mx ~aHHhix. TaK­
:m:e B03paCT TaHOBCKOH cpopMaiJ;J.1J1 B pafiOHe r.u:e~J.1Ha 

Orrpe~eJIHeTCH rJiaBHhi'M O'Ópa30M Ha OCHOBaHJ.1J.1 cp.vtTO­
CTpaTJ.1rpacpH"<:IeC'KJ.1X ~aHHhiX. 3a IIO'CJie~HJ.1e TO'~I B 
3'DOM pa:HoHe 6oma ~OIK'a3a.Ha MopcKa.H •HmpeocwH rrpH 
IIOMO~H MJ'I:KpOIIaJieOHTOJIOI"WieCKJ.1X J.1 HaHHOIIJiaHKT'O­
HJ.1"<IeCKJ.1X ~aHHhiX. Pa~MOMeTpM"<Iecxue HCcJie~oBaHMH 
:rviero~oM K/Ap no')~TBep~HJDJ.1 ·cpe;~He 3o·u;e.HCKM:t1: 'B0'3-
pacT 3TO:H J.1HrpeocJ.1J1. 

BepxHM:H 3o~eH (IIO'MOpcKaH cpopMa~YIH) npe~'CTaB­
JieH MOPCIKOH cpa[\.vte:t1:: rrecxa.MJ.1 :w rJIJ.1HJ.11C'ThiMJ.1 rrec-qa­
HJ.1KaMJ.1 C TJiayKOHJ.1TOM J1 cpOCcpOipJ.1TaMJ.1, a TaK:m:e 
aJieBpOJDJ'I:TaM:w ,J1 MepTeJiaM:w. Ero IB0'3'paCT onpe~e­
JIHe'IiC'H H'a OCIHOiBa.HIJ1JJ1 'MHK,POIIIaJieOHTOJIOT;J.1-qeciKIJ.1X HaH­
HOIIJiaHKTO·HJ.1"<IeCK'J.1X 'J.1 rraJIJ1HOJIOTJ.1"<IeCKJ.1X ~aHHbiX. 

B rrpe~eJiax BepxHero 30~e.Ha, TaK KaK :w B HJ.1:m:HeM 
IIaJieO~eHe, BIJ1l~HO BJIJ1HHJ.1e 3010TeOrpacpJ.1"<IeCKJ1X rrpo­
BJ.1H~J.1M TpOIIJ.1KaJihHOJ1: J1 6opeaJihHOM. 0JIJ.1TO~eH xa­
paKTepJ.13J1\pyeTCH rroeTerreH'HhlM o6MeJieHJ.1eM 6acce:t1:Ha 
J1 pa3'BJ.1'TJ.1eM rrec"<Iano:H cpau;M.vt B rrpe~eJiax HJ.1:m:He:t1: 
MOCJ.1HOKOJ1: cpopMa~J1'J.1. qe'MTIJ1HCIKaH cpopMacym CO~ep­
:HtMT KaK 6paKJ.1"<I€CIKJ.1e J1 JIHMHH"<IeCIK:H'e OCa~1J1 (6yphie 
yrJIJ.1 J.1 yrJIUCTbie II€'CKl1), TaK M CJie~hi MOpCIKMX J1H­
rpeCCl1M C XOpOIIl'J.1MVf MMKporraJieOHTOJIO'I'IWieCKUMJ.1 
~aRHhiMJ.1. B BMCiliJ.1X rrapT.:vrHx OJIJ.1To~eHa TeKTOHM­
"<I€1CK'J.1e ~BIDKeHJ.1H ·CTaJI'J1 ITpWIJ1HOM CIIepBa Mi0p.CKJ.1X 
MHrpeeC'M:H Bl rrpe~eJiax BepxHe:t1: MO·OJ.1HCKO:t1: cpop­
Ma~:w:w, a !lOTOM 06pa301Ba'm1H 6paKJ.1"<:IeCKJ.1X, JIMMH.J.1'­
"<:IeOKJ.1X 'M KOH'TVIHeHTaJihHhiX OICa)IJKOB B npe~eJiaX Jie­
~V!!HICIIOOM J.1 ~:OM5poBI(!K'O:t1: cpopll\1HIJ;:H'J.1'. BÓ3pa!CT 6p:ax:w­
"<Ie'CK:vrx ~J1 KOH'l'V!!HeHTaJihHhiX OTJIO:m:eHMM O!rrpe~eJIHeT'CH 
He Ha QICHOIBaiHHJ1: cpopaMIUHIJ.1cpep, 'HO cpJIOp!V!iC"DJ.1:"<l€'C:Icinc 
rop:vr30HTOIB (cpOpMa:q'MM: ~OM5pOBCKaH, paBJ1I~aH, 60-
JieCJiaHe~aH, ·C~J.1HaBCKaH, rraBJIO'B'J1~aH, a~aMO'B'CKaH, 

cpe,n:He!I'OJih-CKaH, HJ.1}KHJIH M BepxHHH II0'3HaHh•CKaH, 
KaJia'BCKaH J.1 peM6eJI:vru;KaH). B o6JiaC'DJ1 M'J.1HepaJIIOTJ.1-
"<:IeCKJ.1-neTporpaqm"<IeCK:wx IifCCJie~oBaHM:H Bhr~eJIHeTCH 
8 KOMIIJI€K·C0'B C rpyrrrraMJ1 MJ.1HepaJIOB, 'B03MO:m:.HhiMJ.1 
,ll;JIH <CpaB.HeHMH C <OO~Be'DCTBYIO:I.Q:H'MJ1 OCa~'K'aMJ1 TOTO 
:m:e B03pa·CTa BM,n;eJieHHhlMJ.1 B 3aua~HOH EBpO'lTe., 

WIESŁAW REFLIK 
Aka.demia Górniczo-Hutnkza 

O MAGMATYZMIE NA TLE ROZWOJU GEOSYNKLIN 

Sys te ma tyozne badania utwo·rów ig.eosynklinalnych 
staro,paleOI:lJOdcznego podłoża Wyżyny Śląsko-Krakow­
skiej oraz utworów k["ystaliczmy,ch na;potkanych w 
{pOJdtlożu pflz,edtgó~r:zla K talflpalt 1Sik~ooiły autiOJria: do głęb­
!SIZieg'o IZ!arrii1t•erles'OIWandJa rovwijającY'm s.ię lmag,maitY'z­
mem, na Ue pos:ZJczególny.ch stadiów tr·OJzwoju geosyn­
klin. 

P·owsz.echni,e wiadomo, ż,e prawie zaiWSIZe Sizc,z·ególny 
wpływ na rozwój magmatyzmu ,ma tektonika. Na te­
mat :zwią:zku magmalty.Zimu z tektoniką opulbliko!Wano 
w ostat:nkh dwudziestu lata,ch w różny.ch r ·ejonach 
świata bard:uo wiele prac (1, 3-5, 7-12). Szczególnie 
dua:•o ·Opracowań z .t.ego zakr·esu w~konał J. A. Kuź­
niec·ow 1( 4). W .iadomo talkż,e, że wraz 1z r .o,zwojem g·eo­
synklin następuj,e WIZ:mo0eni·e wulkanizmu inkjalne­
go, lk.t6r,eg,o IProldiurk!tlatmi ts·ą uLtDa'batz,yty ·oraz towa­
irzysząoe im skały zasadowe. Inkjalny magmatyzm -
w konsekwencji dal.szego trazwoju geo.syn.kliny 
zmienia się w granitoidowy plutonizm, dopriOiwadza­
jący do ;powstania oddzielnych masyw·ów .z,wiązany·ch 
z krótkOitrwałymi fałdowaniami, zaz.nae:zają.cymi się w 
!dolnej Clz·ę.Ś·Cti "g:rlanl~tJOIWieti" ·S11lr1efy .s!lW[''UIPY 'Zii,emslkti,ej, 
jak r·ównież do jej ta.pi•enia 1i podnosz-enia ·się ku stro­
powi. 

·Magmatyzm inicjalny, prz·echodzący w syno.roge­
niczny -plutonizm, może się powtarzać kilkakrotnie, aż 
w końcu - po !kolejnej fazie fałdO!Wań - przechodzi 
w .subsekwentny wu-Iikani:zm, · ni·e pr·owadzący do p·eł~ 
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.nego zaniku działal,nośd wulkanizmu 'Zasadowego. 
Nieki·edy j·ednak :z formacjami spilit-owo-ikerato[i['O'­
wymi i intruzjami ·O składzie ,zasado!Wym w st.T·efach 
geosynklinalny•ch, wśród których ni·erzad:k·o ilal.ega.ją 
ii dała uHmalzatsiad:oiWe, wtspółwy;s:tępują :różnte g["ta:n,i­
ltOiid'y. Grtaiil!~tloddy •te na ,o1gół i1.11i'e mają bezpotŚ['Ieidiniiletglo 
związku ·z pierw,otnymi 1s·topami zasadowymi, tj. nie 
przeds·tawiają produktów kh dyfer•encjacji, właściwych 
magmom bazaltowym. Wys,tępują one najczęściej na 
skłonach geoantyklin, .stosunkowo rzadko - w stre­
fa.ch większych głębi geotsynklin. Prawie zawsze są 
związane ,z młods;zą działalnością geosynklin. 

Na lpiOidislttarwlie baidlań ;prlz,eprowadziO'llfYieth na U['aJu, 
rw A:z;jii środik!O'Wiej i w innyd1 Tlej,onach śwdlaltta srtw\iler­
(dtz,ono, ,ż,e Wifta:z z d~ugiolt['wtaił:Yim ip<rto.c,es•em ["iOIZiWJOijiu g.e­
osyn!kJin wiąż·e się 1prawi·e 1z:aws:ue tworzeni.e s.ię wielu 
poik,oleń róiJn01rodnych granitoidów, st.anorwią•cych wi·e­
lofa:zowe g·eneracje. W trakcie formowania się g·eo­
synklin, podlegający.ch ruchom, w [':óżnych kh mi-ej­
•S•cach tworzą się :grani to,idy 10 różnym składzi,e. Trwo­
rzentie się tych s.ka,ł ·trwa bardzo dlu:go i zbiega się 
prawie IZ .zachodzącym równolegle 'Pf'OtC·es·em naprę.,. 
żeń gór·o·twórc.zych. Granitaidy te ni.e są zwią.zane 
z dużymi rozŁamami ,geosynkHnalny,ch .głębin ani ni·e 
rodzą plutonizmu. WykofiZystują ·bne :tektonkznie osła­
bione .strefy i przenikają w postacti s.topów ko,nse­
ldymentta,cyjm.e forlmy rw górne ,częśc1i ~eo~s~nkl1i:n, diQI­
pr•owadzaj:ąiC do powstania różnej wi·e,likoiśd dał gra-
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n:ibotLdowyoh. Stąd te.ż mO\Żrua mówić o zw.iązku ;ni.e­
który.ch maisywów krystalicznych :z fazami fałdowań. 

Z proces·em magmatyz-mu granitoidowego współ­
uczestnic·zy ultrametamotffizm i progresywny meta­
•morfizm. Dowodem t·etgo j•es1t fakt, że w podłożu geo.­
synkli:n .znajdują 1s1ię silnie zmetamorfizowane skały 
tteg.o samego wlite!ku, ·co 1i w kh otoaz,etniiU. 

Dwu pods.taw,owy.m etapom rozwoju geo,synklinal­
lnyich ,sys,temów fałd10~wań: tgł·&wnemu :i 1zamykająoemu 
(01rogeni.czne:mu) odpowiada równi·eż związany z nimi 
magmatyzm. Do każdego z tyoh etapów przywiąza­
ny jest jeszcze swoisty element osadowy i wulkanicz­
ny. W głównym etapie tworzy się cały •szereg zagłę­
bi·eń i spękań oraz antyklinoriów. Zagłębienia wypeł­
niają się kompleksami osadowymi ,i . wulkanicznymi. 
W zamykającym (koń·cowym) etapie tworzą się mię­
dzygórskie i peryferyczne strefy, które wypełniają 
się osadami molasowymi i materiałem pochod.zenia· 
wulkanicznego.. Zagłębienia te rozdzielają duźe gór­
skie podnie•s.ienia megaantyklinalne. W obydwu .eta­
pa,ch wy'Stępują ltiozne lfefleksy tektonlilc1Zil1ie li IZ!Wi<ą~zta,ne 
z nimi ,zjawiska magmowe. ··W cyklicznym rozwoju 
tworzą się charakterystyczne systemy fałdowe, zło-­
ż.one także z szeregu. synklinoriów. Pośród pęknięć 
powstają,cych przy tych ·systemach fałdowych, roz-:­
różnia .się pęknięcia (rozłamy) :wczesnych i późnych 
stadiów geosynklinalny·ch, Pi·erwsze. powstają na po­
czątku :danego .cyklu t.ektonic.zneg.o i mogą s.ię roz­
wijać do śtTedniego, a niekiedy nawet do -ko·ń.cowego 
stadium geo-synklinaliilego. Późne pęknięcia two1rzą 
się w środkowym okresrie rozwoju danej geo,synkliny. 

.' /miogeosynk1inalne 
p6zne-" . 

/ / ' eugoosynklinalne 
rozłamy · 

""'· /miogoosynklinalne 
"' \YCZOSilO / 

"'eugeos ynldinalne 

. Geosynklinalne 

Wszystkim wymienionym pęknięciom towarzyszą zja­
wiska magmowe. 

Fundamentem ·osadowych i wulkanicznych kom­
pleksów wypełniających geosynklinalne rozłamy, a 
także międzygó.rskikh .zagłębień, jest s·tarszy kom­
pleks, .złoż•ony z sfałdowanych na ogół osadów wcze­
śniej potwstały·ch i skał wulkani-cznych. 

Zjta:wiska wullmnJiozne, z:Wiią~z.a:ne z s-yts·temami głę­
ibolktitclh Tlozł,aimóow, ,mqż:na potdzie1ić na kzy g:rupy: pe­
ryferyczne, poikładowe o-raz centralne.. Skały ,zaś in­
truzywne, prz-ecinają·c·e sfałdowane ·'litwory O-gólnie re­
tpr.ez,entują dwa trtotd'z:a:j1e: :zrwiią!Ziatn,e z trtazłalm:a.m!i 'i nie 
mające Z nimi :zwiąrz,ku. W.ięik:tSZOŚĆ jednak intruzji 
wiąże się z ,pierwsrzym rodza·j·em. Są to głównie ska­
ły ul:tJr.a:zastad-ow·e .i -z.atsladotwe, na:tomita•s't du0e Cli,a·lta 
g-rand.toidótw n1i1e ma!j.ą 1111a -orgół heZJpośr,ednti.ergo zwtiąz­
Jku tz dtuży:mi rozJ,amamJi. Ma[ją .o1ne tn.a ,o.gół batrtdtz,o du­
ż,e rozmiary, prawie :zaws1ze zw.iązane 1Z antyklinoria­
miL J. A. Kuźniecew (4) dzieli .taki-e batoltity na trzy 
['IQidz:a·j,e: g,ra!Illittowe, g:rraniOiditOJryt!Owo-'ttcmailtitrowe ,i gra­
nitoidoiW-e. 

Masywy ty.ch utwo;rów twom.ą bardzo liCizne cia­
tŁa titnJtruzYJwne .i 'Stą 'ZW:iąZiaiille :z :różnymi sy,stemamli fał­
dowymi, naj,c:zęś ,c,iej , - z .paleoz·oic,znymi elementami 
strukturalnymi. Na c)g.ół masywy; w który-ch występu­
ją, są znis:z:ezone przez -e:rozję, rbądź t-eż ,pokryte osa­
da_mi .młodszymi. W wyniku badań .lic.zny.c<h antyklino­
riów, stwierdzono że 'cechuj.e je długotrwały lfozwój. 
Ptodnasiły się one w dłużsizym -okresie geologicznym 
w. trakcie cią.gł-eg•o gromadzenia się osadów w ich 
s.tr~efach ,peryf-erycznych. Wzrost fO['iffi . geoantyklin 
wiąie :się .'? pow.ięks.z-eniem ich jąd:er, ·stanowiących 
komory magmowe. Pojawi-enie .się w komorze .geoan­
tykli.nal.nej ma,sy . magmowej powoduj-e podnos:zenie 
i wzrost (dŁugośd maz s:z-enoikoś-ci) geoantyklin. Pod­
noszą 'Się więc .takż,e nadległe skały. W konsekwencji 
często . dochodzi do rozrywania (pękania) ich częś-ci 
S tif•O!powy·ch. , . 

Sprzężone 1Z tym zjawiska tłumacz.ono początkowo 
ba!Idzto iTtÓ:Żnlite. Utwary osiadOIWe w g,easynkHnatoh w 
potStz,czególnycth jej częścia.ch uważano za różne fa­
cje. Nie uwzględniano ,zróżnk·owania ,rn-olffologkznego 

dna geosynkliny, spowodowaneg-o roznym rozwojem 
posz.czególnych form geoantyklinalnych. Uważano, że 
są t·o mł-odsze utwory wyniesione z głębi. Niektórzy 
Jbtadatcz,e d-opa1trywah s1ię j·edrnak w rmdętych przez 
erozj,ę systemach geoantyklin - poprzec:inanych w 
stropie dajkami - powiększenia się pod wpływem ro­
dzącego się w ich jądrach magmatyzmu. W ty-ch wy­
padkach dopusz,cza się także możliwość dopływu mag­
my do komór magmowych z głębi, wzdłuż głębokich 
rozłamów, znajdują.cych się w jądrach geoantyklinal­
nych. Dla tych, które nie są bezpośrednio związane z 
if'ozlamami należy pmyjmować inne -spo1soby wypeł­
niania •o.gnisk zbiorników magmowych. Z powyższe~ 
go widać, że tworzenie się megaantyklin wynika ze 
wzrostu .ich zbi-o-rników magmowych oraz lateralnego 
prz-emiesz,czania w nich masy magmowej. 

GŁOWNY ETAP MAGMATYZMU 

Na podstawie dotychczasow:ych prac, wiadomo że 
z początkowym stadium rozwoju ruchów geosynkl-i­
nalny-ch wiąże się wulkanizm inicjalny. Nagromadzają 
się wówc·zas duże miąższości formacji diabazowo-spili­
towych, a · także wulkanicznych skał krzemianorwych. 
W tym ,etapie twmzą .się subwulkaniczne •intruzyw~ 
i1e ciała ·O składzie zasado•wym oraz oddzielne intru­
zje piroksenowo-dunitowe gabra i formacji gabro­
~plagi-ogranitowej (4): 

Główną substancją wyjśdową zjawisk wulkanicz­
nych i subwulkanicznych formacj:i gabro-diorytowej, 
jak .również .. gabro-piroksenitowo-.dunitotwej, jest mag­
ma gabrówa lub bazaltO-wa. Migrując wzdłuż stref 
rozłamowych z głębinowych ognisk, zlokalizowanych 
w .płaszczu ziemskim; magma ta twoifZy niezbyt 
głębokie ·ogniska umiejs-cowione blisko zasadowe] 
częśd •stkbtrupy ziemskiej. Z ,ognisk · tych magma po:­
stępuje wzdłuż pęknięć oraz sz,czelin i przenika w 
skorupę ziemską, dochodząc niekiedy aż do jej po­
wierz-chni. Pierwotny jej charakter zmienia S'ię z -cza­
IS,etm znra.ozn1ite, w ,stkutek g;ra'Wiita•cyjnej dyf·erencjaoe-ji 1i 
!zjatwisikra ,aiSYimiilatcjli, a takż·e pr,z·ez wchł,on:ięd·e wtór­
tnych magm gralll,i·to,iidowy,ch. Dl1a1te~o· tf:1e·ż w :k•ońcu 
główneg.o S'taidiium :mai~mowe~o !zmi,enlia 1s1ię ~sk1ad pro­
tduktt6w wuikanliclzny,ch~ k 1tórte w poiró-w111aniu do f·or­
Jma'c'jli -dlia:balziOtWO-spil!itowej .s .tają ;się halfdziej kwaśne, 
tzmieni:ając :stię na potrfi.rytorv-re, andezytowe lub k,e;rato­
d'itrtOIWe.- W klons•elkwencdii ,z,miien:itaJ Slię ;także skład skał 
tint,ruzywnych. Chalrakt:e;ry,s,ty•cztną f.orrma,cją w k.oóoo­
rwej f;a:z:i•e gł-ównego ·etapu magmoi\veg•o j•es,t foifma:cja 
tg,atbro -tPla.griok l,wz.otwa i p[agi-ogroan1i t owa. 

Pr-zenikani-e dużych mas magm;owych wzdłuż stref 
rozłamowych w 'stropowe ·części zagłębień stref eugeo ... 
synklinalnych w dalszym etapie ich rdoj,r:zewania do­
pPowadza do podniesienia oddzielnych fragmentów 
,ge,o,all1Jty:kli.na;1rny-cih. do :itc:h wrzll·,o.s'tu 1i p.owiękstz!eJnlia ob­
jętoś,oi ich ją,der. W tym stadium 'POz•woju ge-otSynk1in 
ich Częś·cri wgłębne· często są rozdzielane roztiągają­
·c:rmi ·s .i·ę g.eoantyklinami na wiele filialnych . zagłę­
bień. Pows·taj-e wówcżas złożony relief .powierz.chni 
ziemskiej .głęibi- ge,osynkliny ~i .archipelagiczny ,zrąb 
paleogeografticznej ·struktury basenu morskiego-. Dla 
dojrzał·e:g-o stadium geosyntkliny ty.po;we irest także po­
IW•Stlamd·e ,późnych geiOisynklinatl:nJich ·zatgł-ęblień, 1z głów­
nym wulkani:zmem o charakterze bazaltowym (dia­
bazowb--,spilitowym), andezytowym (porHrytowym). 
Dl:ateg,o ·te:ż w:ulkaniżm t·en . towarzyszy intruzjóm for­
macji plag:ioklaizowej, które :tworza się kotsztem ognisk 
wtórnej magmy kwaśnej, powstałej wskutek pr-oce­
sów asymilacji 1 palii.ngenezy. 

P.óźnogeosynklina-Jne .procesy przebiegają podobnie 
jak we wczesnym ,stadium geosynkliny, ale w nieco 
szybszym tem,pi-e. Takie ·ewolu-cjonizoiWanie .się g-eo­
synkliny doprowadza do lz.jtawi.sk wulkanictznych ii ih­
truzywnych. Dla niiekt6ry,ch ,z nich ·charakterystyczny 
jest int·ensywny magmatyzm na znaczniejsze; rozciag­
lóśd ich · występowania, dla innych - główna fa7a 
wulkanizmu. Dzieki ogromnym: zapas-om -energii · ci-eni-· 
nej magmy, :znajduia•cej, ;s-ię w jej ogniskach, oddzia­
ływa ona na otac:zające -skały, <;loprowadzaiac do ich 
to;pienia ti •tworzenia się wtórnych, bardziej kwaśnych 
J<o!kał. odpow!itada,ią·cych :składem pr'z·etto,oionym -slkał.o.rn 
·osadowym i metamorficznym. Magmy te składem od­
powiadają plagiogranit·o·rn i innym skałom gPu.py gra ~ 
nitoidów. 



Należy także pamiętać, że przebiegają·ce procesy 
wulkaniczne i towarzyszące im liczne wtórne ogniska 
magmowe w głębi sk01rupy ziemskiej dostarczają spo­
ro energii 'Cieplnej. Przez oddawanie tego ci·epła i o­
chładzanie się skał powstają kwaśne magmy. Wtórne 
ogniska magmowe powięks.zają tak bardz·o swą obję­
tość, że z czas·em wydostaje s'ię ·z .nich magma 1i pf'ze­
bija dno geosynkliny. Ogniska ·te twomą •się naj­
lczęśdej na obrzeżu ,g.eosynklin. Magma tworzy s·ię 
w nich kosztem przetopienia wszystkich typów skał, 
a więc magmowych, ·osadowych .i metamorficznych. 

Ruchliwość stref ge·osynklinalnych wolbec powstałej 
magmy wtórnej może, pod wpływem oddzliaływających 
1ciśni·eń .i przy is,bn:ienJiu f'Ozlarmów, doprowadzać do jej 
migracji ·orm,z przenikania ku powierzd11n'i :zli·emi :i tw.o·­
rr·z:enia s1ię :int,ruzywnych k1ompl.eksów kwa.śnyCJh 'skał 
głębinowych 10 typie pJ,a;g;i;ograni.tów, gr:anodi·Oirytów :i 
;gran1itów. Późn1iej,s1zym :intifu:zjom tych •sikał odpowiada­
ją t.arkie wulb;md·cz,ne utwory, jak k·e~ra.tofiir, anldezyt, 
t~rachiandezyt (4). W \k•oń·cu główllle.g.o. etapu zarówno 
wc•z,esnyc:h, jak i późnyich 1ro!Zł.aJmów g,e,orsy.ll/kHnal.nyeh 
lnra:s•tępuj,e rs1tadium irch z1a1myk,ania. Twor!z.ą ·~1ię wów·czas 
intensywne kwaśne intruzje (forma,cji gabro-dioryto­
wo-granritoidowej) granitowe. Ich tworz·enie się jest 
naj częśdej zwią.zane z ewolucją magmy andezytowej. 
Intruzje te przenikają wzdłuż stref rozłamowych i 
wchodzą w obręb osadoweg-o kompleksu geosynkli'nal­
nego. Wówczas powierzchnia teg.o kompleksu na­
brzmrewa, a same jądra magmowe przyczyniają się 
do powstania ogromnyoch form morfologicznych. 

Sumując, w głównym etapie geosynklinalnym i w 
jego wczes!nych stadiach rozwoju, wulkaniczne zja­
wiska i związane .z nimi intruzywne formac:je pow­
stają kOisztern pierwotnej magmy bazaltowej, wędru­
ją,cej .z gł·ębi płaszcza ziemskiego. Z nastaniem sta ­
dium doj,rzalego w .rorzwoju wulkanicznym zjawisk 
uczestniczą l iczne magmy kwaśne, •tworzące się w 
,ogniskach wtó!fny'Ch. W koń.cu ·et1a1pu rola tych ·o1s.ta t ­
nich w tworz·eniu się int•ruzji ii zjawisk wulkanicz­
nych j-est 'bardzo znaczna. Powstają ogromne masy 
magmy, które przenikają :z głębi w procesie •rozwoj u 
rozłamów i gromadzą się gł-ównie .pod dne m geosy n ­
klin oraz w ·ich ·strefach peryferycznych, doprowadza­
jąc w ·efek·cie do .zamykania stref .r·ozłamowych . 

KONCOy\TY MAGMATYZM 

P:ooezątki zamykania geosynklin wiążą S' i ę z prze­
modelowaniem ·ich zagłębień. Nas tępuje wówczas na­
kładanie się na siebie powstałych w kh głównym 
etapie fo.rm ,synklinalnych i antyk1inalnyoch. W miej­
sce mniejszych antyklinorriów i synklino.riów twoFą 
1się me):~)a,alll•ty:klrl.ny 1i mega·synkHny. M·ega an tykltiny, 
rozrastaj .ąc się we wszystkich kierunkach, doprov; a ­
dzają do powstania dużych g:r:zbietów górskich i jed­
nocześni·e dużych głębin. Głebiny te ·często sa poprz·e­
cinane rorzJamami. w których ·pojawia się silny wul­
kanizm. W po2zą.tkowym stadium jest t:o wulkanizm 
tsubsekwen,tny. Produkty ,zj:a:wisk wulkank:ztn y·e:h e:t:a ­
pu :zamykają:ceg·o odróżniai ,a sie od skał wulkanicznych 
eta.pu geosynklinalneg,o. Stanowią one dwie grupy : 
a) formacja zwią.zana z 7agłebieniami międzygór·ski ­
mi, b) formacja antyklinalna i wulkanicznych w ynie ­
sień. Na pods,ta:wie :składu chemic.znego :i mineralnee:o 
można wś·ród nich wydzielić: starszą fmmacrję ba:zal­
towo-andezyt,owo-da.cytową, składającą się z law i 
tufów trachiba•7a 1towy·ch •związany.ch z podwyżs.zeniem 
alkali.czno·Ś·Cii wchodzacy·ch w nie skał ora.0 młodszą 
f,ormade porfirowa lub dacytowo-liparytorwą. 

Wśród .s'kał wulkanicznych jest duż·o :produktów 
wylewów naziemnych, a dla formac.i.i 'dacyt:owo-Jipa­
rvtowei charakterystyczne są 1także tufy oraz skupie­
nia p•O:Pi·oł·otwo-iP'wmeksowe i i.e:nimbryrty. Skład wyle­
wów wul:kankzny·ch. a więc law :zasadowych (bazal­
tów) . średnich (andezytów) i kwaśnyc·h (dacytów !i li ­
pa:rytów), jest charakterystyczny dJa etanu wulkanh­
mu koń.c.owego . 'W·ią.:że .sie on .z wtórnymi ,ogniskami i 
tod,p.orwli.edni ą. dyfene;nc,jaeią .magmy. Wulk.a:nkzne fo:r­
mac:je wylewów. zwiazany:ch .z megaantykJi:nami two­
Pą s•zepokie 1pokrywy wulkanicznych wylewów i tu­
fów na wierzchołkach i zbocza•ch ;pos1z•czególnych 
vmmi.es.ień. Tworza •one durż.e ·stożki wulkallli·czne. Przy­
lkJ,adem t ·ego s 'ą ,st.oż!],~i wulk.am.kzne Malerg•O• K.a:ukrazu. 

Formowanie się międzygórskich zapadlisk :i :roz­
dzf.elają,cych j.ę g.órski·ch wzniesi·eń d01pr·owadza do po-

wstania wewnętrznych intruzywnych kompleksów for­
macji granitowych. Występują .one bądź na małych 
głębokośc1iach i są bardzo ściśle ,związane z wulkanicz­
nymi kompleksami, bądź też należą do swoistych 
forma-cji granitorwych różnych rozmiarów plutonów, 
które J. A. Kuźniecow (4) nazywa grupo·wymi for­
macjami batolitów granitowych. Twmzą one główne 
ogniska magmowe bez uczes,tnictwa ognisk wewnę­
trznych (głębinowych). Skład ' tych skał zależy od ut­
worów metamorficznych i osadowych, kosztem których 
powstały. Budują one megaantykliny .ogromnych 
wznies•ień, rozdzielających międzygórskie obniżenia. 
)Plut,o!lly ty·ch f·Oir'ma.cji tworr1zą się długo podczas pro­
cesu wzrostu i podniesień antyklin oraz koń-cowego 
oddziaływania pr.o-cesów osado-twórczych, wchłaniania 
i przetapiania 'różnych skał. 

Wśród międzygórskich zapadlisk morżna wydzie­
lić cały szereg form: od małych, średnich do dużych 
depr·esji. Niektóre ,zapadliska są śdśle związane z pro­
cesami wulkanizmu. Przykładem tego jest obszar Kau­
kazu. Wiąże ·stię to 'Z występowaniem płytkich ognisk 
wulkanów. Tworzenie się takich ognisk, których mag­
my często przechodzą w ciała ·plutonów forma·cji 
granitowych, odbywa !Się w rezultacie bardz.o długiego 
procesu. Istniej.e duż·o wskazań, że tworzą się one 
pr'Z)ez proces typowo magmowy. Główną ro.Ję w tym 
procesie odgrywają roztwory magmowe które two­
rzą front metas·omatyc.znych ·przeobraż·eń. Roztwory 
te, podnosząc się s·topniowo do gó.ry, stanowią fr·ont, 
doprowadzający do topienia skał 'Oita.czający.ch. Sama 
magma w swojej obj-ętości pozostaje na miejscu. Po­
wstał-e w wyniku t·eg.o prooesu ·skały mają skład mi­
neralny •zależny przede wszystkim od składu ro:ztwo­
rów. 

Z objęt.ośoi twor.zą•cych się batolitów forrmacji gra­
n'i towy·ch n:a p01c:z.ą t\ku etapu ~ońcowego, wynika że 
tworzą się o:ne w dużych obniż·eniach .skor upy ziem­
skie-i . Formowanie s:ie tych /Zagłębień i rrównocześnie 
wzniesień w g·eosynklinach doprowadza do tworrz·enia 
s·ie nowy·ch ognisk magmowych. Pod wpływem zaś 
·odradzających s1ię przy tym nacisków powstają im­
pulsy do ·tworzenia się nowych ,ognisk rm:agmowych. 
Proces ten. w odpowiednim ·ewolucyjnym wydaniu, 
może trwać bardzo długo, a ·twor,zące 'się przy tym 
produkty magmow·e mogą przybi·erać różny charakter. 
We wszystkich jednak przypadkach s.ą to utwory 
o o:k.reślonych ce.chach charakterystycznych dla 'k.oń­
cowego ·etapu magmowego. 

Na tle przedstawionych wywodów teo.retyc,znych, 
dotyczących działalnośd magmatyzmu wraz .z ro,z•wo­
iem ge01synklin, trudno olbecnie - ze względu na ma­
ła ilość zebranych faktów - prz·edstawić pogląd na 
temat rozwoju starorpaleozoi,cznei .ge.o:synkliny d zwią­
?.:anego z nią .magmatyzmu na Wyżynie Śląsko-Kra­
kows1dei. GaTść informacii na ten temat przedstawia 
aut-or nini·eisz.ego artykułu w pracy ,zbiorowej: W. 
Heflik, M. Muszyń:ski i K. Pi·eka.r:ski ;pt.: "Magma­
tvzm w staronaleo;zoiCI7nei geosynklinie w ifejonie 
Mrzygłód - Zawi·ercie" (2) . 
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SUMMAR Y 

The development of magmatism is discussed on the 
background of ~individual stages in evolution of geo­
synclines, with the referenc·e to the literatur·e and, 
partly, the results of the author's studies on geosyn­
clinal rock.s of Early Paleozoic basement of the Sile­
tsrian-Cracow Uplanld and ·crystalLinte ,r,o,clks found 
in the basemen t of the Car pa thian farefield. 

With the lfeference to the two major stages 1in evo­
lution of geosynclinal folding ·Systems, the main and 
closing (orogenie) ~ones, the author states that volcanic 
phenomena and Pelated intrusive formations from 
the mai.Jn geosynlinal ~stage 1and its te<lirly phas,es of 
•evolution ~o,riglina,te a.t the ~expens'e of prli..malfy ba.sd<c 
rmag.ma migrati~Dg from deep parts o.f the Etalfth man­
ltle. Flfom the begitnllliing .of the matm:·,e 1S1tage, atCiid 
1magma,s orligi1I1a1t1ing lin seCiol!l:da:ry 'cerute:ns begd.n t;o ta­
lke part :in vokanic phenomena. Theilf .contributi·Oir1 be­
'comes hiighly srignifkant a~t the end ,oif tha.t 'sttag,e. Pro­
lducts ,of v~alcap;ic rphenome!I1a fr-om thle dosing s.tage 
tdiff& fT10m thos.e f;rtom 1the ma,Ln s~tag~e and .they may 
be SIUbd:ivdded into ba:saU.t-andeSJite-da!Cite and po['phy­
lry or dadte-lipa;rite format.iorns . 
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P E 310ME 

B cTa'Tbe rrpe,n;CTaBJieHbi B3rJIJI,ZJ;bi no TeMe pa3-
BMTMJI MarMaTY13Ma Ha cPOH€ OT,ZJ;eJibHbiX c,n;a,n;m1 pa3-
BY1TMJI reOCY1HKJIY1HaJie:t1:, pa3pa60TaHHbie Ha OCHOBaHJ1Y1 
JIMTepaTyP,HbiX ,n;aHHbiX M 'IaCTWłHO C06CTBeHHbiX MC­

CJI€,ZJ;OBaHY1M aBTOpa, IIpOBe,D;eHHbiX Ha,ZJ; reOCMHKJIM­
HaJibHbiMM OTJIOLKeHMJIMM ,n;peBHeiiaJie030MCKOrO OCHO­
BaHMJI CMJie3cKo-KpaKOBCKoi1: B03BbrllleHHOCTM, a TaK­
LKe Ha,n; Kpl1CTaJIJIM'I€'CKMMM OTJIOLKeH'MJIMM B OCHOBa­
Hl11M KaprraTcKoro rrpe,n;ropb.H:. 

B CBJI3M C ,ZJ;ByMJI OCHOBHblMM 3TarraMM pa3BJ.fTY1JI 
reO·C'MHKJIMHaJibHbiX .C:J1\CT"eMO!B 1CKJia,n;qa TOCTM: r JiaBHbiM 
M 3aMbTKa:EOill;MM (OpOreHM'IeCKMM) - aBTOp IIJ1llleT, 
'ITO B rJiaBHOM reOCJ1HKJll1HaJibHOM 3Tarre l1 B paHHMX 
CTa,ZJ;MJIX erO pa3BY1TY1JI, ByJLKaHM'IeCKl1e JIBJieHYIJI l1 CBJI-
3aHHbie C Hl1MM l1HTpy3l1BHbie cpopMall;'YfM o6pa3yiOTCJI 
3a cqeT rrepBM'IHO:t1: 6a3aJihTOBO:t1: MarMbi rrepeMe~a­
ro~eM:cJI l13 rJiy6MHbi MaHT.Hl1. B crreJIOM CTa,ZJ;l1M B pa3-
BY1TY1M BY JIKaHM'IeCKMx JIBJieHM:t1: rrpl1HMMaiOT yqacTMe 
Kl1CJlbie MarMbi, KO'TOpbre o6pa3yiO''I'CJI BO BTOpl1'IHbiX 
oqarax. ITpo,n;yKTbi ByJIKaHU'IeCKYIX JIBJieHYIM 3aMbr­
Karoru;ero 3T'aiia OTJIYI'IaiOTCJI OT BY JIKaHM'I€CKMX IIOpO,n; 
rJiaBaoro 3Tarra. Cpe,n;l1 3Tl1X rrpo,n;yKTOB MOLKHO Bbi­
,n;eJil1Tb CJie,n;yiO~'Yle cpopMall;l1l1: 6a3aJibTOBOaH,D;e3MTOBO­
-,n;au;l1TOByiO l1 TIOPcPYIPOByiO l1Jll1 ;n;au;MTOBO-Jl'l1IIapl1-
TOEYIO. 

JERZY JERZMAŃSKI 
Instytut Geologiczny 

O POZYCJI GEOLOGICZNEJ SKAL ULTRAMAFICZNYCH I GABROIDÓ\V 
NA DOLNYM śL~\SKU 

W ·problematyce .geołogiczno-poszukiwawczej Do,l ­
neg~o Śląska, ,zwłaszcza w ·o,sta tnie h la tac h, wyraźnie 
zaznacza się wzr-ost zainteresowań .skałami ultrama­
ficznymi i gabroidami jako· :potencjalną bazą wi·elu 
atrakcyjnych surowców t(l-3, 5-8). W pracach tych 
główny nacisk położono jednak na zagadnienia pe­
tr-ograficzno-geo,chem.iczne, słusznie u znawane .za pod­
stawę poszukiwań złóż szeregu magmoweg·o, głównie 
·chromitu, ,tytanu, niklu, miedzi i inny1ch. W lf~:aeczy­
wistośd :zagadnienie jest bardz,iej złożone i rwymaga 
roz,pa trywania omawiany·ch 1skał w szerszym aspekcie. 
Do najważniejszych spraw należy pozy.cja g.eo~logicz­
na :skał ultramaficznych i 1zasadowych rvv rozwoju 
strukturalnym Sudetów. 

Jak wiado1mo, powierz,chni·owe skały ultramafi.czne 
i gabroidy w większej masi·e są .zgrupowane wokół 
bloku •sowiogórski.ego. W obecnej po.stad są one re­
prezentowarne w .głównej mierze prz.ez s.erpentyni,ty, 
powstale tz pr.zeobraż·enia ultramaf1itów, oraz galbra 
li dliahalzy. w,edług J. Obema (10, 11) ISikia,ły ie, UtWia<Ża­
ne poprzednio 1za staropaleozoiczne, należy traktorwać 
jako późnoprekambryjskie ~intru.z.je, ,związane .z ru­
chami fałdorwań młodoas~syntyjskkh. Zdaniem zaś 
S. Owojdz:ińskii,ego t( 4) 'Wii.eniec stk.ał ul trazatsratdotWy·ch 
w otoczeniu oloku s~owio.górs.l<:ięgo ·1;itanQ1Wii !prawdo-
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podobnie tektonicznie wy·c iśn iętą serię ofiolitową pły­
ty o,c,e~anli.,cJZinej spr'z,ed ok. 700-800 mln lat. Spr1a1wa 
j-est W1ię.c dyskusyjna i pobudza do refleksji. 

Skały ultlfamafkzne i zasadowe wys~tępują w 'róż­
nych 'strukturach i epokach geologticznych w wielu 
częściach ·świata. Są ·One obecne zarówno w ~starych 
platformach ·Waz w młodszych od nich obszarach 
geosynklinalno-fałd·owy~ch, jak i w ·Obrębie dzisiejs1zych 
łuk·ów wysp i .strefach ryftowych. 

Zgodni~e z dotychczasowym stanem rozpoznania 
obszar ,geosynklinalno-faŁdowy na interesującym nas 
odelinku Dolnego Śląska rozwijał si~ę etapami, co naj­
mnli·ej od ;proterozoiku aż po ,młodszy paleozoik, kie­
dy nastąpiła os~tateozna kons·olidacja środkotWoeuTo­
pejskkh waryscydów. Jedną 'Z 'charak.terystycznych 
cech rt;-eg·o roztWoju były prz.ejawy wulkanizmu inicjal­
nego, którego masowe wylewy odbywały się zazwy­
czaj w początkowym stadium ·tworzenia .się (eu)geo­
ls'Yil1lklJiny (rw ,oz1a1s'ie jed suibsydenc.j.i). W Sudetac:h i na 
bl·oku ,przedsudeckim produkty wulkanizmu inicjalne­
go na tWiiększą Iskalę ,są nototWane w ·starszym paleo­
lZ<Diku t(kambr-,sylulf, dew,on) .podr'zędn'i'e natamia1s't w 
IP'fieka,mbr:ze,. 

W nawiązaniu do powyższ·ego, nasuwa .s i ę wnio­
s·ek1 :he ·powst~a-ni~ę do:lnośląs·kich skał ultramaficznych 




