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METODYKA BADAN WLASNOSCI SKAL PRZY WYKORZYSTANIU PETROSKGOPU

Technika ultradzwiekow znalazlta szerokie zastosor
wanie w pracach poszukiwawczych zt0z surowcow
mineralnyich oraz rozpoznawczych do iokreslenia przy-
blizonych wielkosci fizyczno-mechanicznych cech skat
odwierconych w otworach. Mniejsze jej zastosowanie
mozna stwierdzi¢ w laboratoryjnych badaniach wias-
nosdci skiat oraz w badaniach tych wiasnosci w warun-
kach naturalnych w odstonietyich plaszezyznach goro-
twioru.

Datychezasowe badania w tym zakresie (1, 5) oraz
rozwazania teoretyczne (4) potwierdzity S$cistg zalez-
nos$é¢ pamametndéw wytnzymatodciowych skat od pred-
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kos$ai rozchodzenia sie fal wltradzwiekowych i od tiu-
mienia tej flali przez badany osrodek. Wéréd cech wiy-
trzymatosciowych zaleznych od predkos:zi przeiscia
fali ultradzwickiowej nalezy szcezegdlnie wymienié:
modul sprezystosci, wspotczynnik Poisgiona oraz wy-
trzymado$é na $ciskanie. Z pozostatych wiasnosci fi-
zycznych maja wpkyw na rozchodzente sie fali ultra-
dzwiekow: sklad mineralny, gestosé, struktura, poro-
watosé, wilgotnosé, stan naprezen itp. Amalica moz-
chodzenia sie fali ultradZwiekowej w skale przepro-
wadzona w pracy (5) wykazata zaleznoi¢ predkodci
fali wltradzwiekowej od kierunku ulawicenia. W tech-
nice pomiarowej do okreslenia predkosci rozchodze-

557



nia - sie ultradzwiekéw stosuje - sie najczeSciej metiode
przepuszeozania. W metodzie tej fale ultradzwigkiowe
wytwonzone przez przetwornik po przejsciu przez
badane ciato odbierane sg przez odbiornik. Urzgdze-
nie stuzace do okreslenia czasu przejscia fali przez
odrodek skalny wg podanej metody nosi mazwe petro-
skiopu.

TEORETYCZNE PODSTAWY OKRESLANIA FIZYCZNO-
-MECHANICZNYCH WLASNOSCI SKAL ZA POMOCA
PETROSKOPU

W ciatach statych istnieje kilka méznych postaci
fal wultradzwiekiowych, z ktérych kazda ma swojg
whasng predkosé rozchodzenie sie. Do wyznaczenia
tych predkosci mozna uzyé statych sprezystosci ma-
teriatu. I tak, predko$é rozchodzenia sie fal podiuz-
nych w odrodku mozna okresli¢ ze wzoru:

]/ E(l—v)
Cp=
e (1+4v) (1—2v)

natomiast predkiosé fal poprzecznych ze wzoru:

E %
e-2(1+v)
gdzie:

E — dynamiczny modul sprezystosci,
o — gestosé skaty,
v — wspotazynnik Poissona,

¢p — predkosé fali podiuznej,
cs — predkos$é fali poprzeczne].

Po przeksztatceniu powyzszych wzordw, otrzymu-
je sie zalezno$ci modutdw sprezystosci i wspdlozyn-
nika Poissona od predkosci fal w postaci:

201229(1+V) (1—2v)

B
1—v
0,5 cp -2
- ¢, —¢3

Brak natomiast $cistych zaleznos$ci okreslajgcych
wilelkios¢ wytrzymatosci skat na $ciskanfiie w zaleznosch
od predkosci rozchodzenda sie fali ultradZwigkiowe]j.
Powyzszg zaleznosé okresla sie do$wiadczalnie. Ogol-
na posta¢ tej zaleznoéci ma charakter funikcji pote-
gowe]:

— n
B == acy

przy czym wmozni badacze podajg rozne wielkosci
wspdtezynnikéw a 1 n. Przykladowo w pracy (1) okres-
lono nastepujgce wartosci wspodtezynnikow dla skail
karbonskich: ¢ = 1 oraz n = 2,5-+4,5. Jak widaé¢ z po-
wyzszego wzioru, wielkios¢é R podano tylko w zalez-
no$ci od predkosci fali podiuznej. Nie okreslono na-
tomiast tej zaleznosci dla predkosci fall poprzecznej
lub tlumienia. Brak tej zalezmos$ci wynika z kon-
strukcii petroskiopu, ktéry stuzy tylko do pomiaru
predkosci fali podiuznej. W wcelu okreslenia pired-
kosai rozchodzenia sie fali poprzeczmej, wykorzysity-
wane jest zjawisko zalamania fali na granicy dwbch
osrodkéw. Fala zatamana przy wodpowiednim kacie
padania oraz spelnieniu pewnych warunkéw jest falg
poprzeczng. Konstrukcje takliiego urzgdzenia zastoso-
wanego do pomiaru predkosci rozchodzenia sie fali
poprzecznej w otworach wiertniczych podano w pra-
oy (3).
1)
CEL I ZAKRES PRACY

Zadaniem niniejszej pracy bylo ustalenie zaleznosci
parametrow wytrzymatosciowych skat karbonskich od
predkosci rozchodzenia sie ultradzwiekowej fali po-
diuzmej w probce. W tym celu pobramno prébki skal
karbonskich, dla ktorych oznacziono parametry wy-
trzymatosciowe: modul sprezystosci, wspotczynnik
Poissona, - wytrzymato$é na Sciskanie i rozrywanie,
“spojnio$é oraz kat tarcia wewnetrznego. Dla kazdej
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probki oznaczono predkosé ¢p. Nastepnie dokonano
oceny statystycznej uzyskanych wynikéw, a zalez-
nosci opisano funkcja matematyczng. :

W dalszej czesSci opisano konstrukcje urzgdzenia
do oznaczeria predkosci rozchodzenia sie poprzecz-
nej fali ultradZzwiekowej. Jako osrodka, z ktoérego wy-
konano specjalne glowice, uzyto parafiny, Skonstru-
owanymi glowicami pomierzono predkosci rozchodze-
nia sie fali ultradzwiekowe] poprzecznej w probkach
skalnyich, ocendajac w ten sposdb przydatnosé meto-
dy. Na zakonczenie wskazano na mozliwosé praktycz-
nego wykorzystania petroskopu do badan dotowych
w kiopalniach.

BUDOWA I ZASADA DZIALANIA PETROSKOPU

Zia, pomocg petroskopu mozna wyznaczyé czas
przejscia fali ultradzwiekowej podiuznej przez bada-
na probke skalng oraz tlumienie tej fali. Dwoma
podstawowymi zespolami petroskopu sa: nadajnik im-
pulsow ultradzwiekowych N oraz odbiornik Odb wraz
z generatorami piomocniczymi {(ryc. 1).

Nadajnik N jest zbudowany mna podstawie tech-
niki poéiprzewodnikowej. Wytwarza on ez czestotli-
woscig 256 Hz impulsy drgan gasngcych o czestobli-
wosci 40 kHz. Impulsy elektryczne sg przetworzone
w glowicy nadawczej GN na drgania ultradzwiekowe
o charakterze fali podiuznej, ktora po przejsciu przez
badang probke skalng wzostaje zmieniona w glowicy
odbiorczej GO na przebiegi elektryczne. Przebiegi te,
po wzmocnieniu w odbiorniku, sg kierowamne na piyt-
ke odchylenia pionowego lampy oscyloskopowej. Na
drugg z piytek odchylenia pionowego sa podawane
impulsy z generatora znacznikéw czasu GZC,- stuzgce
do okreslenia czasu przejScia t fali ultradzwiekowe;j
prizez probke, Generator znacznikdw czasu umozliwia
pomiar czasu prezejscia fali ultradZwiekowej przez
probke w granicach 2 ws—=+15 ms w czterech pod-
zakresach.

Plytki odchylenia poziomego sg zasilane napieciem
piloksztattnym z generatora podstawy czasu GPC,
ktory jest symchronizowany odpowiednio uksztatto-
wanymi -impulsami pobieranymi z nadajnika. Spo-
sOb okre$lenia czasu przejscia fali ultradzwiekowej
przez probke na ekranie lampy oscyloskopowej przed-
stawia ryc. 2. A

SPOSOB WYKONYWANIA POMIAROW

W celu wyznaczenia omoéwionych ma poczgtku ar-
tykutu zalezno$ci wilasnosei wytrzymatosciowych od
predkosci fali ultradzwiekowej, pobrano probki skal
w  kopalni ,/Z” Dabrowskiego Zjednoczeniai Prze-
mystu Weglowego, Byly to rdzenie z trzech otwo-
row  wiertniczych, wykonywanych w stropie wyro-
biska, badZ tez w stropie i spagu na poziomie 300 m
i przechodzgce przez skalty stropowe i spagowe po-
kiadéw grupy 800. Diugosé otworéw wahala sie od
25--34 m, a S$rednica od 56--59 mm. W stropie po-
kladow zalegal piaskiowiec drobnoziarnisty, tupek ila-
sty oraz mutowiec. Uzyskane rdzenie wientnicze po-
cieto na odecinki walcowe, ktoérych stosunek wy-
sokosci do $rednicy zmienial sie w granicy od 1:1 do
1:1,2. Nastepnie opisano poszczegdlne probki wy-
bierajac do badan tylko te, ktére nie miaty makro-
skopiowych peknigé lub zaburzehd struktury.

Dla poszczegdlnych probek oznaczono predkosci
przechodzenia fali ultradzwiekowej, wytrzymalosé na
Sciskanie, wytrzymato$é na rozrywanie, kohezje, katy
tarcia wewnegtrznego, moduly sprezystosci wzdiuz-
nej, wspdlczynniki Poissona oraz gesto$é. Predkosé
fali ultradzwicekowej oznaczono za pomocy petrozko-
pu, mierzac czas przejscia fali ¢ przez probke coaz
diugo$é probki H. Predkos$é¢ ta dla piaskowca. wa-
hata sie w granicach c, = 2200--5600 m/s, dla tupku
ilastego c¢p = 19005500 m/s oraz dla mulowca cp =
= 3450--6000 m/s. Zauwaza sie wiec dos¢ duzg roz-
pigtosé uzyskanych wynikéw wielkosci cp w grani-
cach 1900—6000 m/s.

Wytrzymato$é na rozryweanie oznaczono metoda
poprzecznego Sciskania rdzeni wiertniczych {(ryc. 3)
(2). Obliczenia szukanej wielko$ci wykonano wg wzo-
ru Frochta:

R, =0,7336
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“Ryc. 1. Schemat blokowy petroskopu.
Fig. 1. Block scheme of petroscope.

Ryc. 3.. Schemat rozrywania prébek walcowych me-
todq poprzecznego Sciskania

Fig. 3. Scheme of breaking of cylindrical sample by
the method of transversal compression.

gdzie:

P — gila niszczaca priobke,
D — $rednica prabki,
H — diugos$¢ prébki.

Badlania kohezji ¢ oraz kata tarcia wewnetrznego
@ wykonano metoda bezposredniego $cinania skaty
w piers§cieniu, przy uzyciu prasy hydraulicznej (ryc.
4). Do wywotania - naprezen - normalnych o, uzyto
oprzyrzadowania aparatu do bezposredniego Scinania
skat. W celu okreslenia c oraz ¢ dla badanej partii
skal nalezalo przeprowadzié co najmniej dwie pro-
by dla dwoch réznych naprezen normalnych. .Do
wyznaczenia liczbowych wielkosci pairalme'arow cige
wykorzystanio zahezmtosc

t=o,tgp+o
Wielkosé. na@reZeﬁ tnacych -obliczono ze wzoru:

-
T oF

gdzxe

F — pow1exrzchma perekrOJu probki,
T — sita Scinajgca.

Modut sprezystosci E i wspbtezynnik Poissona v o-
znaczono badajac - odksztatcenia .- poprzeczne. i po-
diuzne probki w czasie proby $Sciskania (2). -

- Odksztatcenia prdbki mierzono czujnikami zega-
rowymi o dokladnosci lodezytu 0,01 mm. Na podstawie
pomiaréw sporzgdzono wykresy zaleznosci odksztal-
cen wzglednych pionowych ¢, i poziomych er od na-
prezen $ciskajacych ag:i Zgodnie z zaleceniami mnormy,
modut sprezystosci 1 wspodlczynnik Poissona obliczo-
no dla kolejnych :przyrostdw .naprezen wg wzorow:
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Ryc. 2. Okreslenie czasu przejscia fali ultmdéwzeko-
wej przez probke.
t — czas przejscia
Fig. 2. Measurement of time of passage of ultra-
sound wave through sample.
t — time of passage.
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Ryc. 4. Schemat bezposredniego Sciskania skaly-w
pierécieniu.

Fig. 4. Scheme of direct shea'rmg of rock in nng

Jako wynik proby przyjeto $rednig arytmetyczng
z kolejnych wielko$ci E; i »; dla jednej proby:

w2
7

ZV,'

V=—s
?

Ogoblem oznaczono predkiosci przechodzenia fali ultra-
dzwigkowej dla 300 pnobek, wytrzymatos¢é na Sci-

skanie — dla 150, wytrzymato$é na wozcigganie —
dla 100, kohezje i kgt tarcia wewnetrznego — idla 30,
modul Younga i wspdiczynnik Poissona — dla 50

oraz gestios¢ — dla 250 . prdbek.

W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano bo-
gaty material statystyczny, pozwalajacy okreslié za-
leznosci innych wlasno$ci wytrzymalo$ciowych od
¢p. Na podstawie otrzymanych wynikéw okreslono
zalezno$ci wlasnosci wytrzymalo$ciowych od pred-
koéci fali. ultradzwiekowej w postaci rGwnan ma-
tematycznych.

W tabeli I zestawiono $rednie lnczbowe wnelknosm

-wiskaznikéw wiasnosei skat karbonskich: piaskoweca,

lupku ilastego i mutowca, pobranych z kazdego ot-
wioru oddzielnie. Wymniki badan naniesiono w postaci
punktéw mna uklad wspodirzednych o osiach: wytrzy-
mato$¢é -+ predkosé fali- cp, oznaczajgc osobno dane
dotyczace lupku ilastego, piaskowca oraz mutowca.
Sposdb rozhozenia parametrédw wytrzymalosciowych
posizczegdlnych skal w uktadzie wspodirzednych Swiad-
czy o mozliwosci badania wspblzaleznosci bez ko-
niecznosci mozdziatu na poszczegdlne rodzaje skat
karbonskich.

W takim wiypadku . mozna wyznaczyé wspdlng
funkcje charakteryzujacg zmienno$é parametréw od
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SREDNIE LICZBOWE WIELKOSCI WSKAZNIKOW

WEASNOSCI SKAL KARBONSKICH

e oEWor Rodzaj Otwér 1 Otwér 2 Otwér 3
- - skaly
ﬁz;‘z’z‘g E — Lupok Piaskowice Fupek Piaskowice Lupek Piaskowice
Predkosé fali Gpr_n 3652,0 ‘ 3562,0 3643,7 4296,4 3365,2 3053,8
ultradZwiekowej s
Wytrzymatosé N
A éoisykanie R‘&;}. 5206,8 4951,1 4751,8 5610,8 4301,7 4075,9
Wytrzymaloéé N =
f1& FomEywEnle R, o2 753,7 571,8 643,3 878,3 626,4 400,4
Spoistosé N
{kohezfa) c;n—x—z 792,5 838,6 805,4 730,0 512,4 809,4
Kat tarcia wewnetrznego 64°007 61°27 59°46/ 60°43" 57°01" 52°36"
Modut sprezystosci d 3
- E = x 10 396,2 561,9 464,9 841,4 376,0 398,8
‘Wspélezynnik Poissona 0,217 0,267 0,242 0,249 0,254 0,287
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Ryc. 5. Zaleino§é wytrzymatodci skaty na Sciskanie
od predkos$ci podiuznej fali ultradZwiekowej.

Fig. 5. Dependence of strength of rock to compression
on wvelocity of propagation of longitudinal ultrasound
wave.

predkoéci fali dla wszystkich skat badanego rejonu.
Spostrzezenie powyzsze jest wazne z praktycznego
punktu widzenia, gdyz umozliwia stosowanie tylko
jednej zaleznos$ci dla catego obszaru kopalni, ponad-
to nie wymaga okreslenia przed prdba rodzaju i
struktury skalty, co jest szczegodlnie miekorzystne przy
stosowaniu petroskopu w warunkach naturalnych
na dole kopalni.

Zaleznos$ci wytrzymatosei na $ciskanie od pred-
kosci fali ultradZzwiekowej dla analizowanego obsza-
ru poszukiwano w postaci funkcji potegowej o réw-
naniu:

R, = ac}
W uktadzie logarytmicznym funkcja ta jest prostg
w postaci zalezmosci (6):

560

Ryc. 6. Zalezno$é modutu sprezystosci podiuinej od
predko$ci podiuznej fali ultradiwiekowej.

Fig. 6. Dependence of modulus of longitudinal elasti-
city on wvelocity of propagation of longitudinal ultra-
sound wave.

lgR.=1ga-+n-lgc,

Zastosowana metoda pozwala okresli¢ nie zna-
ne wspodlezynniki a i n za pomoca korelacji linio-
wej. Dla uzyskanych wynikéw badan wspodtczynniki
te wynoszg odpowiednio:

a = 0,953
= 1,0486

Wobec powyzszego roéwnanie zaleznosci Re = f(Cp)

przybiera postaé
R, = 0,953 c,','°“6
ktorej graficzny obraz przedstawia ryc. 5. Wspol-

czynnik korelacji wyniost w tym wypadku 0,82, co
Swiadezy o duzej wspélzaleznosci parametrow.
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Ryc. 8. Zjawisko zatamania fali ultradZwiekowej na
granicy dwdch o$rodkow.

Fig. 8. Refraction of ultrasound wave at the boun-
dary of two media.
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Ryc. 7. Zaleznos$é kaqta tarcia wewnetrznego od pred- b

kosci podituznej fali ultradZwiekowej.

Fig. 7. Dependence of angle of internal friction on
velocity of propagation of longitudinal ultrasound
wave.

W celu matematycznego wyznaczenia zaleznosci
modutu sprezystosci od predkosci fali ultradzwieko-
wej, wyniki badan wielkio§ei modulu E manoszono na
uktad wispoirzednych w postaci punktéw. Zaobserwio-
wane na ryc. 5 usytuowanie punktéw wskazuje na
mozliwos¢ poszukiwania zaleznosei w postaci poda-
nej poprzednio funkcji potegowej. Postepujgc ana-
logiczmie jak poprzednio oraz dokonujac korelacyi. li-
niowej, uzyskano wspdteozynniki:

a=3,99
n =1,4374

co prowadrzi do funkcji potegowej w postaci

E =399 cl*7

Graficzny wobraz powyzszej zaleznosci przedstawia
ryc. 6. Wigpoétczynnik korelacji wymosi w tym wy-
padku 0,89, tak wiec wspodizaleznosé wielkosci jest
silniejszas jak poprzednio.

Badania wspolczynnikéw korelacyjnych pozosta-
tych wiasnoéci skat karbonskich rozpatrywanego re-
jonu pozwolity stwiendzi¢é wyrazng zalezno$é kata
wewnetriznego tarcia ¢ od predkosci fali ultradzwig-
kowej cp. Wspdlezynnik korelacyjny dla tej funkcji
wynosi 0,78. Zaleznos$é te opisano roéwnaniem pro-
stej w postaci:

p=a-c,+b
Po wyliczeniu odpowiednie wspoblczynniki wynosza:

a= 0,02714
b = 35,2036 -

co prowadezi do réwnania:

¢ = 0,02714 ¢, — 36,2036

Ryc. 9. Schemat gtowic do pomiaru predkosci po-
przecznej fali ultradZwiekowej.

Fig. 9. Scheme of heads for measuring velocity of
longitudinal ultrasound wave.

Zaleznos$é powyzszg przedstawiono na ryc. 7. Dla po-
zostatych wlasnosci skal mie stwierdzono istotnej za-
leznosci od mpredkosci rozchodzenia sie fali ultra-
dzwigkowes].

POMIAR PREDKOSCI ROZCHODZENIA SIE FAL
POPRZECZNEJ

W celu wywolania w [probce fali poprzecznej, wy-
korzystujgc fale podiuzng, mozna zastosowaé zjawi-
sko zatamania sie fali wultradzwigkowej mna granicy
dwoéch ioSrodkéw, gdy fala ta pada pod pewnym ka-
tem (4) (ryc. 8). Jesli fala ultradZwiekowa pada na
osrodek 2 pod kgtem o, to cze$é¢ fali podiuznej zosta-
nie odbita zgodnie z zasadami fizyki rdéwniez pod
katem. a, a pozostata jej czes¢ ulegnie zatamaniu
pod katem A zgodnie z réwnaniem.

Cy

C,

gdizie:

¢; — predkosé fali podiuznej w osrodku 1,
¢, — predkosé fali podbuzmej w odrodku 2.

W odrodku 2 powstanie réwmiez fala poprzeczna,
zalamana pod katem p. Poniewaz predkosé fal pod--
luznych jest zawsze wiekszas od predkosci fal po-
przecznych, zatem zawsize kgt f§ bedzie wiekszy od vy.
Jezeli kat o osiggnie taka wielkosé, ze B = 90° — to
dla fali podiuinej wystepuje calkowite wewnegtrzne
odbicie, zgodnie z réwnaniem:

. Cy
8in ggp = —
8 ¢

Warunkiem wystapienia zjawiska wewnetrznego
odbicia jest mmiejsza predkosé fali ultradzwiekowe]j
w oé$rodku 1 od predkosci fali w odrodku 2, co wy-
nika z powyzszego wzoru. W takim wypadku w 0$-
rodku badanym 2 zostaje wzbudzona tylko fala po-
przeczna. Aby spelni¢ powyzszy warunek dla po-
trzeb goérnictwa, malezy znaleZé osrodek, dla ktérego

(=1}
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predkos¢ dzwigku mie przekroczy wielkosci 1900 m/
/s, gdyz jest to najmniejsza predko$§é uzyskana w
badaniach laboratoryjnych. Wsréd stalych materia-
16w warunek powyzszy spelnia wosk o predkosci
c; =880 m/s oraz parafina, =1304 m/s. Z ma-
terialéw tych wykonano dwie glowice obrotowe u-
mozliwiajgce zmiane kata padania o (ryc. 9).

Do badan sa potrzebne dwie glowice, z ktérych
jedna jest polgczona z glowicg madawczy petroskiopu,
druga natomiast, sbuzgca do odbierania fali ultra-
dzwiekowej, jest polaczona z odbiornikiem. Po przy-
lozeniu do powierzchni — w odleglosci 1 od siebie
obu glowic — obraca sie ghlowicami tak, aby zanikla
fala podtuzna w probee zgodnie z warunkiem:

a > ag

Na -ekranie petroskopu obserwuje sie wtedy wazrost

amplitudy, gdyz energia fali poprzecznej jest wiek-
sza od energii fali podiuznej. Predkos$é rozchodzenia
sig falli poprzecznej oblicza isie ze wzoru:

1

2R
ty, —

i B

C
w ktorym:

t; — czas zano‘oo'wany Z peﬁrasxkop:u, Sy
R — 'promien luku glowicy. - :

. erzedssstaw1omym1 glowicami mozna
rowniez predkosé. fal .podiuznych dla kata rp;adama
nieco mniejszégo od ogr. Podstawowsa zaleta oméwio-
nej metody jest mozliwos¢ badania skal w odstonie-
ty@h plaszczyznach bez potrzeby formowania probki

jej szlifowania. - Wstepne priéby laboratoryjne, po-

legau@ce na- mierzeniu predkosci fali poprzecznej, wy-.

_azaly Jeg.pwehn_a gr;zydahnosc_ dfla' prafk»t_yky

UWAGI KONCOWE I WNIOSKI

1 Przegﬂad 11'oefrahwry <zarown.o krajowej, Ja»k i za-
grandicznej .wykazal, ze technika ultradzwiekow zna-
lazta bardzo szerokie zastosowanie w metodach po-
szukiwania -z¥0z, -matomiast mniejsze —. w_ badaniach
laboratoryjnych wiasnosci skal. Stwierdzono ponadto
nieprzydatnosé  jej do badan Wla‘smoscx ‘gorotwomu w
wamunkach nalffuma&nych

2. Teor,erty?cz;ny u0|p|1s puzejsma falLl ultradzwaekoywej
prizez  skalty Wyﬂmzme zaleznosci predkosci fali- po-

diuznej i poprzecznej od takich parametrow, jak:
modul sprezystosci, wspodlczynnik Poissona oraz ge-
stos¢. Zaleznosei te pozwalaja okre$lié modut E i

SUMMARY

' 'The "paper indicates the possibilities to employ
ultrasound techrmque for determining rock- properties
both in laboratory conditions and at the outcrops.
Prelimihary Surveys of propemnes and velocity - of
propagation of longitudinal ultrasonic wave in rocks
from an area.of a single mine were carried out and
general function interdependences between the wvelo-
dity of wave propagation in the studied medium and
selected properties of Carboniferous rocks (strength
to compression, modulus - of -longitudinal elasticity,
angle of internal friction) were determined. The paper
also presents a method of measuring velocity of pro-
pagation of longitudinal and transversal waves w1th
the ‘use of pe}tmslco«pe and rotary heads.-

wyznaczy¢

wspxo&czylnm»k v dla znanej gestosci skal, na podwsta-
wie tpomlaxru predkoscei fal uxhhnadzwmkomvysch podiuz-
nych i poprzecznych.

3. W badaniach laboratoryjnych przeprowadzonych
przez autoréw mniniejszej pracy okreslono predkosci
rozchodzenia sie fali ultradZwiekowej w na«s»te:pfuJa-
cych oé$rodkach skalnych: w Iupku 118{5|tym Cyp =
= 1900 = 5500 \m‘f»s w piaskowecu cp = 2200 = 5600
m/s oraz w ‘mu‘lzowvncu Cp = 3450 <+ 6000 m/s.

4. W pracy 'wyzna@zono ogblne zaleznosci mu:d&zy
wybranymi wlasno$ciami skat karbonskich obszaru
kopalni ,Z” a predko$cia rozchodzenia sie fali po-
dtuznej w postaci funkcjr matematycznych. Ponadto
stwierdzono wzblizone .posd;ame wyznaczonych funkcji
dla rupku, np1auk<owca i mu}owca pobranych z Jedine—
go obiszaru gorniczego.

5, Stwierdzono mozliwo$é pomiaru predkosci roz-
chodzenia sie fali ultradzwiekowej poprzecznej i po-
diuznej, przy uzyciu petroskopu 7z zastosowaniem
glowic obrotowych, pozwalajgcych wyznaczyé modul
sprezystosci i wspodlczynnik Poissona, przez pomiar
w odstonietych plaszczyznach goérotworu.

6. Podkresla sie mozliwos¢ praktycinego wyko-
rzystania wyznaczonych zaleznosci funkcyjnych oraz
stosowania metodyki pomiaréw =z glowicami . obroto-
wymi w warunkach dotowych, przy zastosowaniu
petroskopu z zasilaniem bateryjnym.

7. W celu okreslenia $cistych rzaleznosci wiasnos-
ci_skal od predko$ci fali zaleca sie przeprowadzié
szerokie badania dla poszczegbdlnych rejondow GoOr-
noslaskiego Okregu Przemystowego, uwzgledniajac
ponadto w zaleznosciach inne wiasnosci, nie wyzna-
czione w ncimiejs«zej pracy. Do sataty‘SItryczrnegno opraco-
wywania wynikow badan pmorpom:uje sue zaS!bosowaé
regresje wielokrotng. = -
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PE3IOME

‘B craThe /I0Ka3aHbl ‘'BO3MOZHOCTY IIPUMEHEHUS
yIBTPa3BYKOBOM TEXHWKY A U3YIEHMUSA CBOMCTB TOP-
HBIX TIOPOX B Iab0paToOpuaAx 1 B obHameHMAX ITOIBer-
HOCTM TOPHOTO MaccyBa. IIpOBeEHBI ° pa3BeNOYHbIE
ycCNenoBaEuA CBOWCTB 1M CKOPOCTY PaCIIPOCTPAHEHMUA
TPOIONLHOM YIBLTPA3BYKOBOM BOJHBI AJA IIOPOX IIPO-
UCXOMAIMX ¥ OAHOrO Kapbepa. Ompexpenensr obmme
GYyHKUMOHANBHBIE 3aBUCUMOCTI . MEXJIYy u30paHHbIMU
cBojfcTBaMM KapOOHCKMX MOPOJ: COMPOTMBIIEHME CXKa-
THUIO, MOZIYJb NPONOJIBLHOM YIIPYTOCTM, YIOJ BHYTPEH-
Hero 'TPEeHUS U 'CKOPUETHIO "pAacpPOCTPAHEHMA TTPOI0IL-
HOJ/ BOJHBI B MCCIENOBaHHOM cpenme. IIpemcTaBieHa
METOJAUKA U3MEPeHuii — [IPM JIOMOI IIeTPOCKOIa —
CKOPOCTY PaCIPOCTPAHEHUSA MPONOJIBHOM U TIOTIEPEYHON
BOJIHBI C MCIOJBL30BAHMEM IIOBOPOTHOM T'OJIOBKMU.



