
cj.i. W ~OJl!Siekiwoocdii wpły,wa na znaciZ.I l<e ·skJr>Ócenrue 
•czasu już w fa'Zlie pr,ojekt0iWania iD.!Wes'tycj!i, a pr~zede 
WIS·zy,s;tkim UJmożaiwia właśdw,e .zapToj.eiktOiWan:ie ro
dzaju, J.okruJJi:zacjii i .ilości badań .:iJnży;n~e!fslk1o-g•eologicz
ny.ch rw pos!Z.c,:z,ególny,ch fa,zach !P·TO>}ek;towania i r~eali
zacji imiW.eslty>cji. 

Stwama >to •n.i·e tylko do,godn·e warunki ;pr ojekJtoiWa
nlila, ,zrna,aZlJJl1e ISikirnlcedąc ,aza1s J1Ja badarua :iJJJżyif1)i;e~rs'ko
-g,eoiJ..ogi!CizmJe, a•le :przede IW:S:zy,s,tlkli:m ,po:z)Wa~a na pro
WiadZJooi:e ,baid~ań w ZJaikii''eSILe nJi,ezfuędn:ym dla dan~o 
tYJpU bttldcxwnJiratwa, dia;jątc wy,mi,enne ef,ek·ty ,eJk:ano-

SUMMARY 

The method of complex engineering-geoJ.ogical 
mappil:ng 1n /tlhe :scaUe l : 2,5 OQO for tihe needs o,f spatial 
pla:runin:g is diils·cus,sed. tMaps :needed [or .that purpose 
are mad·e ·for eilther admilnis,trativ.e unHs ·orf the coun
try or a ;given 1geoJ.o.gi,c·aJ. region. The data needed 
for land u:s.e plaii1ii1ilng and ;s·eleoti'M of most appro
priate locatiO!rl of 1nvestmeinJt,s and a wide SICOipe oif 
analysis of a geologkall enviT·OJJJment (eva1lua,tions of 
geologkall condit>ilonls, 11thogenes'1s of IToclks, hydrog.eo~
logical tC()IJJJdi:ti'OJJ'S, geodynam.i!c ;pDocess·es and f.orecast 
o:f their dev·elqpment•s, phJ'l&ioo-mechankal protPerties 
of soHs and compJ.ex analysLs o[ engine·ert1ng~geolo
gicaJ conldirt;ion•s) make ~~t neaessary to camy out 
engilneer,in,g-g,eolo;gkal ma:pping 1n :the 'S·cale l : 50 000 
or even l : 2~5 ·000 when g·eologilcal ~conditiOUl;s a·re 
dif.ficult. 

The studied ,c,om;plex problems 1are p.resented in 
the form o,f an -atla'S 'comiPI1ils1n.g ·S•everaJ. ana[y;tical 
maps. Of these, 'syinthetiic map of engineerin~g-geolo
gi·cal COiildiitions gives summart;ive evaJ.uaHon of po·ss·i~ 
hiJ.ities to use .the ar·ea for economic.al pUT!PO!Ses. 

The prepararUon 'Of .engilneerdng-g-eoJ..agic a.l maps is 
dllu.sttrarted by a fragiment of such map. M ·oreover, 
tlhe criiteria us·ed in diff.ecr:en:1JiaJUOii1JS a11.1d itthe form of 
gra;phk presentaltion of the Tesu.lt:s of .the studies aiTe 
di:s.cu:s-s•ed. 

mkrzne ·W pióiSitac~ bą:d& ,zmnllieJtSizeruta ,iloŚci ba1dar\, 
bąidlź też d!ch ·UJk:li;e~riUI1lkiOiWtall1iia 1i ,sikJróoen:i'e c\Za,su. W 
wieJ.u wy;PaJdlkaoh, np. lb!Udtownilatlwa Hni·OIW·ego (drog·i, 
nwnoc\i.qg~ iil~p.) !PO,ziW\allla na lf.eai]Ji;m,c:ję in!Westtypj'i bez 
piiiOJWiaidlzeruiJa badlań :i.Jnlżyil1li.ler1Siklo -·gte;o l'Otglitc'zn J'IC h ; ptrzedie 
WlSiZYISiiik!iJffi IZiaJŚ nJi.;e idiOIPIUiSIZICIZJa do podiej:m01Wall1Jila n.iJe
whaś,C;]Wy:ah dec;y;zijli odnośnJie do :zagosjplodlaa:-lo'wania 
prtzesJimz,enneg.o terenu i IWYhoc u J.o1kaJ..izacj.i oblieMów 
bludioJW l ta!111Y1Ch ,z .punikltiU Wlidiz.e:n~i;a ś mdiOIWiilsik:;a g1eo l o
glk1zrn'ego. 

PE3IOME 

B CTiaThe paCtcMOTpeHa 1Me"TIOi,Ii;-J1JKa .c.a,cra:BJTeH:IDI KjQ'M

ITJI€K'CHOt1: retO.mOD0MH1K€H'epHOJ1: C'beMK!11 iB Ma;CIIITa6e 
l : 25 000 )l;Jlfl ll0Tpe16HOICT€M npO!C'I'paHC'T'BeHHO>I'O IJJiia~ 
HMpOBa'H!J1H. 

reoJIOTO~IJ1H)KeHepHbie Ka,PTbi ,Il;.Jlfl IIO"rpe6HJQICTei1 
rrpOCTpaHCTBeHHOrO IIJiaH11pOBaH11fl pa3pa60TbiBaiOTCfl 
,IJ;Jlfl OT)l;€JlbHbiX a,D;Ml11HllillC"'1pa~WO-H:HbiX e<,JJJMH'VJ:IJ; erpa.Hbi 
HJTY! ,z:t;JIH orrpe,n;eJieH>Hhrx reoJiorw:recK11X :p.at1:o.HOIB. IIp11-
ł-Iil11MMI ;BO BHIJ11Ma'H'11€ H€06XO,Il;iYfMIOCTb .rl'pMBe,z:t;eHJf.H ,z:t;aH
HbiX ,z:t;.Jifl IIJTaRIJ11pO!BaiHJ1fl OlaBOeH'11H Me·CTHOCTIM l1: rrpa
B11JihHoro .BM6opa .mocrcajru3atU:liL11, a Ta:K~e mMpO>Kyro 
lillCCJI€)l;OBaTeJibi(:.KyiO IIp06JieMa'DMKY reOJIO>rlvrtieCKOM 
c:pe,n;hr (ou;eHKy reoJIOTJ.11qec:KMx ycJI·OIB'11M - JI\vrToreHe3 
OTJIO)Ke·HI:IDf, ou;e:HKY r .u,rr:pOTeOJIOT'WleCEMX y-JCJIIOIB11M, 
ou;eHJK.y reopwl\HaMJ1qeCIKJ1x npou;eccoB H rrpOI'H0·3 MX 
,n;.aJihHei1mero pa'3ID1!'!1Yffl, ou;e:HKy cpM3YfK0-1MexaHM:qec
Kll1x cBoJ1:,cTB rpyHTOB ·11 'K'OIMJIIJieKcHyiO ou;eHKY reoJio
ro-Y:J:HJKeHep!HbiX KlapT RBJlfleri'Cfl Ma•CIIITa:6 l : 50 000 , 
a B ÓOJiete ,CJTO·R{!HbiX roo,mO['J1qE.•C'KMX Y'CJIOBiJ1flX -
l : 25 000. 

CJio1K.HaH J110cJie"n;o!Bia'TeJIE>OKJaJi rnpo6Jie!MaT . .t11Ka npe,n;~ 
CTaiB.JieHa B ·cPOP:Me a:TJia>ca auaJI:vtTnqecKHx xa:pT. KoM
n.merocHa·H ou;emca ,IJpm'OI,!I,HOC'ill1: ,z:t;aHHOM MeC'TIHIOC'T111 11 
!f303MO~HO,CTI11 ee OCIBO€HMTI .TIJBJifleTCfl ·COI):~ep·)K~HMeM 
C\J11HTe'I1YfqecKOM LłCia'PT'hi TBOJII()I'IO-JillHLI(eHepHbiX yCJIO'BIMM. 

B eTa:The np11Be)Jie:H •cex:rop reonoro-J1H)KeHepHot1: 
'KapTbi 'B ~aqeCT'Be rrpil11M!epa ee pa3.pa60T'K.11, a Ta'K)Ke 
pa<CiC'JviO'Tp€Hbi Iq):J1Te<piJ.tl1 .rl'pi.t11MetiHeMhiX ·Bbi,z:t;eJie:ffll1t1: M 

cpopMa rpacpJ1qecxoro npe,JJiCTaBJieiH'Mfl pe3yJihTaTO>B 
J1lCIC Jie p: 0Ba>H:vfi1: . 
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Bolitechnika śląska 

METODYKA BADAŃ WLASNOSCI SKAL PRZY WYKORZYSTANIU PETROSKOPU 

T ·echinli'ka ulitma,d Ź>WJi~k'óiW ~maJ.;aiZ!ba s)z;erlok.ie z.a'SIUOstor 
W\anli•e W ;prta!Cialclh piOSIZiU/kiiJwlaiW,CIZYicth ,zfÓ.Ż SIUITIOIWC.ÓIW 
milne:mtl.m/Yiclh IOI'Ia\Z IT!O\ZIPIOIZII1Ja1WIC'ZY,Cih dlo ioikirteśJ,enJiia piTIZ,y 
bl\DżtOnJYdl WIDellJkiO\Ś di fii.IZYiCIZII1IO-imeahlall1JilciZii1tYlCih o ech skał 
odwli,eroaJJ(YIOh IW otw,omclh. Mnli,ej;slzte jej 'ZiaJSltJOisloWJa!Illite 
mo:żm,a iSI1rwli;erdlziić iW l;atbo.rtaJtoryjnJ71C!h lbaidanlita,ch wła1s
\!1JOŚ1ai s\kiaił OI.ialz w badiall1iila,ah 'tYJclh twłatSiiliOŚd w WJalfiUnt
klacll nta(UuJra1niy.Cih W OdlSI~CIDJi•ętyiC~h •p1aiSIZICIZYIZIIlia'cih g,óro
t:WOIT!U, 

DotyJahOZaiSIOWie badiaJ1Jila w tym 1ZJaikir>es1ie {1, 5) o.ra,z 
ii\Ozważal!lli.;a teoretytCIZP>e ( 4) ipoilw:ier;dlzliły ś'clitsłą zia;l;eż
naść ,pama,metinów fWlY:imtYJmał,oś;c\Dawylc[h. 'Silmił od' plręd-

UKD 550.·834 :534-8] .002 ,54 :622.83 :550.822.3.023(438) 

•k!OŚ,Cii TOIZlCihOdiZJenita ISiię f ial tUJ1t,mdź,w.i•ęktOIW.Y1CJ1 1i Od tłu
.rn'i,enta t tej fa1i IPII'1Zie!Z baidlaln!Y iOŚTtOdeik. w,śród Cle:lh wy
ttl'IZY\ma[)ośdaw,ylclh zaJ;eżiiltytCth ·od IPiftętdlk'otś :~i prz,ej ś;;:: ;i;a 
f ,aJ.li ul;tnaidŹĄwiilę!ktOIWI~j' J1JaJ.eily .SIZtc,zeg.ólnt~;e wymi,en:. ć: 
madtul IS!PI'ęiŻ'Y:stoś,cli, WtSipóhctzynnl~lk P·oi~tsl:::lonta o .:az wy
ilf!ZY!ma;h(){ŚĆ ii1la Ś•ctDS!kiall1J~e. Z pi0iZJOi31ta•ły;Cih wła!SIJ1!0ŚIC1i f ti
'ZlYICIZIIlY'Ch lmJai}ą IW\Pi.liy!W TI/Cl. riOIZ/cthodiZJenl~te Slitę ftal~li .UJlitiT'a ~ 
dźrwiięlków: 1Skłiad .mi.mJelfiamy, gęSibOŚĆ, Sltlr1Uk/t;UII13., •piO;I'iQ
WialtiOtŚĆ, W:i[~Oitnaść, stlarr11 nla.;prężeń tiltjp. Ain1alka u:~oc:,
chodzenia 1s :ię fali .uil:tlradźwiękowej w :s,ka:le pmepr,<}
waldiZIOina IW lpTacy (5) wy\ka1zała tzależ!Ilość prędkości 
faJi !Ul:tiTadź,w.iękowej tOd kii·e~runktu tułaiWkenia. W teoh
nke pomJi.aT,owej do ;oikreśl·enia 'Pifędlmści r-o,z.cho:.itze-
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n~ia .się .uUradźJWlięik!Óiw s~tos.u}e się · najczęściej metodę 
prZie,p!UtSZiC!Zia!Illila:. W metlódizii.e tej :Da~le uHmadź:w,Lękiaw•e 
wy1tlwOII'IZIOin!e IPifiZieiZ rpTIZiet~WIO/f:rllilk: . ,po plliZ!ej!ŚICiiU PlfiZieZ 
ba.dlainJe cli1ałio ,odibielftaiille . ISią . .pmez: odbi~orruilk. UiDZą~dlz:e
:ni·e słu:żąc·e do określenia c·zas1u ipr:z-ej :ś/C'ia fali pnzez 
•OiŚif!Odelk sik1aillll!Y wg !PiotdiaiYl!ej m·etod(y nlosli IIllaiZJWę petlf o
slkiOIPIU. 

TEORETYCZNE PODST A WY OKREŚLANIA FIZYCZNO
-MECHANICZNY•CH WŁASNOŚCI .SKAŁ ZA PQMOCĄ 

PETROSKOPU 

W dałiatcih s;ta.ły,ch 'i's'tni1ej,e kJiil!kJa mÓŻIIllYICih pm:ta,cti 
f ,al ul tmadlźwrl.ęlkiOfWYICh, IZ kJtÓir.YICh k1a.żdla ma SIWIOiją 
włiaislllią .pr~dllmść r,ozrdhioidiz,emita Slię. Do wylz.IIlJarCIZienl~a 
ty1Cił1 Plf'ęjdk!Qś!Ci •mo;ŻIIIlJa użyć S'tJałyJc\h IS\p!fężysrt:,oś•cli ,ma
telfiału . I tak, prr•ędkość rotzc,hordZJenia się fal ipodlłuż
DIYIC!h iW !0\Śif•Od/kiU mOIŻrrlla' oikmeśliić IZJe W IZJOtriU: 

V E(l-v) 
c- --·---·-----
p- Q(l+v)(l-2v) 

E V
- --

gdJzó.e: 

E - d\YirlJaimiiCIZlll!Y .moduł ISipiflęż:y!Sit,o,ś Cli,, 
e - gęs1tość s\klały, 
v - WISIP1Ókiz;y1Il!l1lilk PIOiiiSIS!()II)ja,, 

cp - Plflędlk:!o,ść f :cvlli iPOidŁU!żin.~ej, 
Cs - prr•ędlk•OŚĆ f;a;lli POIP!riZ:eiCiZIDJej. 

Bo · IPifiZiek:SizltiaiłereiDJLu IPIOIW\YiŻ!SIZY,oh WZIOir!ÓW, ·O triZY'mu
joe .slię z~a~leżn,OIŚIC'i •IDOdiUtłiÓW IS\plr'ęleyiSIUOIŚ•Cii ;i współiCIZiY'l1-
rui!lm , p,o,Lslsicma .od ,pDędlkloś>Cii f :a!l w :p!oolta,oi: 

c;e (l +v) (1-2 v) 
E= 

v= 

l-v 

0,5 c~+ ci 
c~-c; 

Brak na,tomia,st ś·c•isłyreih zależrnośd określaJ}ą,cych 
W!ilelk1ość WYiUfiZyma.:bośoi ,stkarł na ś!CiilslkaiillLe w lzarleŻinoś,cli 
od prędJkośd T!QIZIChiOdiZieiDJita !SILę f,ailii uHirad\ŹIWiilęlkiOtWe j . 
Rawyżs1Z1ą :z1a:J.em,ość oklf:eś11a s1ię dioŚ'Wiliadic)Za'liill:,e. Ogól
na pOISitia·ć ·tej tzal,eżll1JOrśd ma ·Chaira/k.tre:r funi~~cj 1i potę
g,OtW-ej : 

Re= ac~ 

pr~zy •az;ym r;óżn,i ba:da:oz·e potdają rozn.e Wli..eilk'o'śoi 
WSIPÓłeztynników a i n . Pn:zykład:owo w pracy (l) okreś
lono Il!a!S\t'ępuj:ąoe wartD·ŚC!i współc!Ztynników dła· sikał 
klalfbtońslklk:h: a = l ortatz n = 2,5-7- 4,5. Jatk w,ida,ć z .po
WYŻISJZieg,o WIZ(OifiU, W!i,ełkiO!ŚĆ Re IPtOdaiDJOI :ty1lk10 w zaJeż
niOiśd od wędlk!oś.oi :Da1bi poidl~uŻIIllej. Nii1e ·Oiklf~eśl,onlo na
tomi1aiS1t ,t,ej z1ail1eŻinośd .dla lprędlkiO.ŚICii fa;lli p iOIPif·z.eozlnej 
l u1b tł!Um:i,eni,a.. .Bra!k: t1ej Zia'l,emoś·cd. wyn1ilk1a z kon
S'tlr!U!klc:jli iP'eUmrslk iOiplu, kitbry ,sŁuży ty l!kJa dio. .pomi1a•ru 
pmędilmścii f ,a,]i podlł!UJż:n,ej.. W 'Ciel u •Oikir,eśle·nia prędl
k.ośd ir'OIZICihO!diZielllila s:ię f ,a;lli p!OiplriZ!eiC!ZIDJ8j, rWYik'OifiZ[YIS\ty
w ,aiDJe j ,e;:Sit ZJjlatW:itslk,o zaŁanriJan:ila f trulti n1a ~m:ni·~y dlw6cih 
-ośr·odlkbw. Fala ,załamana przy 'odpowiedlllim !k:ąci·e 
padan1i1a oma~z S\pek11Le1I1Ii1U peiWillyroh warr:tuiilJkÓ/w jestt fa1lą 
protplriZiec;ZJną. K101111SJtlrukrclję talkli,eg·a IU/f/ZiądJz,enia za!SltiOiSiO
W!allllego dio .p\Oanliaru. IPJf'ęJdikośd rrazrcihod!Zienli~a s1ię .fa[li 
pO!plflz,ec:ZJnej w otiWIOif!aiah 'Wti.elfitnioz,ylclh podan1o w p[''a
oy ;(3). 

CEL I ZAKRES PRACY 

Zadlalllli,em nilllli•ejlsiZ:e,j !Pr1a1Cjy byŁo u:slt~illelllli'e .m·l.eżll11o,ś!Cd. 
pa~ram.e,tJrróiW wyitJrlzy!malłiOŚ'CI~OIWIY!C\h slk1ał kialfibOińlsiklilcih od 
p:rędlkJOI~Oi TIOIZICihOidtzle:nlila •SIL~ ul:tJr,adŹJWlię'k'OIWej, f1atl1i .PO
dł:UlŻIIl•ej w pr1ólbc:e. W tYlm c1elu IPIOiblftallliO próbki skał 
kla1ribońslklid1, dJlra kJtóriYidh ozllliaiCIZionJo p1a1ra,met:ry wy
triZy!inałośdowe: moduł sopręży,s•toś'Ci, w.spókzy~.ik 
P·oi\SiStO/Dia,, Wyltlf:ZiYiffiiO.il!o!ŚĆ na ś,ctiJskaiDii•e ;i lfiOzlf'y:wanJJe, 

· spójniość oratz kąt t.alfrCiia wew~nęt:fl.meg.o.. Dla kialżdej 
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próbki oz.naczl(mO prędikość Cp. Na,stępnie dokonano 
ocreny s:taltYisltylcmej UIZ.YISiklam.ly,ah IWY\DILków, a 1ZJal.eż -
nJQIŚ·d1 ,op!Lsa\I1JO DU/lllkqją maltema~ty•Cizmrą . . · 

W diaus1z1ej azęś ci QplLsaiDio kiOirlJS!Ur!UikiC\ję Uif'ząidZienia 
do OZIIllaiCiZierrilila (p!IędikJOIŚ'C:i J'iO\ZICihiOOZJeniiJa ,sli•ę papir'ZieCIZ
nej f 1atli 'UilttJraidlźWiię:k,otw·ej . Ja!kJo ,ośPodlkar, ,z krtó:re.go WiY
konaiDJo ISipeajJaliDie .gł•OIW!ilc·e, użyto piaJflaifliiiljy, SklOinJSIUifu
'OłW'aJThY'rrill. gŁO!WiLclarmi pomi•e!fiZIOIIliO ,prędlkośqi lfiO/ZIC/hOdZJe
Jllila Slię fah uuJtlraidź:wtięlkiowej pOpiflZieiCJZIIliej w IP1fÓ!blka1oh 
sik:Ja'lilliYIC\h, oaeiDiiJatj ,ą•c rw teri s)p,oslób pmzydlarbnJość meto
dy. Na 'Z/aik!Oń!azreni,e IWISikiaiZallllo lilia możl1iwpść . . praiktyclz
nego wy!k:orr:·zystanti.a .petJr,asik•opu d io badlań do1ł·o.wycih 
W kiOipa:liDiilcvCih. 

BUDO W A I ZASADA DZIAŁANIA PETROSKOPU 

Z1a p01m101C1ą pet!rJO!SikiO/P)U ·miOŻIIlla .WiYIZJlliaiCIZ!Y Ć •CZiaS 
p1r1zrejś·alia f1awi IUiltJr,ad/ŹIWtlięk:iow.ej 1pad\ł!u:żllltej ,pfiZiez bada
ną pr!Óbikę sikiailr1ą Olfla1z ~tłUimilerui,e tej fawi.. D,wouna 
· PiOdiSita·WIO;wymi z,es1Poł!a1mi iPetlr10ISikopu iS:ą: ·nad0Jjlll!i!k ó.m
•PiulJsJÓJW ulitlftajdź:Wiięlk'OIWY,ch N orta,z odibii!Oif:DJik Odb W/faz 
Z gJelllelf!aitiOifla,mi ip!Oiffi0qnll'C\z,y!mi (II'j'IC. l). 

Na,dJrujiillilk N j •eslt zibudiO!WiarrĄY. lilia ·p rodiS/tta1WiLe •Uech
Jll~kii p ó~pmzrerw,oidnikoo!wej. W YJtiWialfiZia ran IZ rczęs1to tLi
woś:aią 25 Hz limpUil!S/Y dirga·ń g<VsiDJą,cy,ch o częsltottlJi
WIOŚ·ai 40 ikJHJz .• .Iimlpulis'Y ·el.ektlryiC\Z\ne są ,pr!Ziet.wroowlllie 
w gł,o,wi•cy IllatdiruwciZJej G N na .dlrgaiDJia uu'Uriatdlź·w.ię:k,otwe 
o oha,rlalklteJ"Iz,e fooi pod'ł!UIŻIIlej, k•tórr:a: po IPifZ.e)j-śoiJu IP~ZieiZ 
ba1dJaną :pf'óbkę slk,ailiillą IZJOISitJCłlje IZimiLenLOin!a IW głQW~i:cy 
odlbim1azlej GO na pmZJ~bi·e~i ,el,ektlry,c·Z/Ilie. PII'Iz·ebli.eg,i .te, 
PiO WZ/moclrlli.lellliru w ,oidibliiO!fllliiikiu, są kti.e~TIO!Waiilie na pły:t
ktę •OidiCih!}'Jie(IlJLa /PiiO/DJO!Wego l1a1Il11PY OSIC:J'J;OiSlitOJPO!Wej. Na 
dif!Ug,ą 1Z pł!,Y;tek OdiCibJylie:lliLa p101IliO!W8~0 s:ą p :o/dta!WHill€ 
li.rntPiUl,s:y z g.enema:tOifiai IZJI1Ja1C1Zilll~ki~w ozlaiSIU GZC, siłu:żące 
do . oiklf•eŚlreirllita C\Zia!SIU .pTIZie(j :Ś•diJa t f1a!l1i WUraJdiźwięlkowej 
p1r1Z1ez · p~róibJkię. Gellllie~raltolf ZIIllaiCIZIDJiikiów qz.as1u •Uimorż:lli:Wila 
ppmia1r C\ztaJSIU J)lfiZJej,ś:cd~a faWi ul:tlrtaidźWiię\k!oJWlej ,pnz·ez 
IPII'bblkę w glfanicaoh 2 •J.tiS-7-15 ·ms rw 'CiZ.ter.ech' pod'
Ziaik:Jr,esla,c,h. 

Pły.t:kii .odtahy1l·ooia PIOIZILomeg.o Sią msdJl,alllie i!WIPięcli.em 
piloksizrta,ltn•y!m ,z generatO/fa padls1tarwy .eza•su G PC, 
.kJtó,ry .j•es1t S!Yinahlf,oniZJotwa!I1y odipaw.i,ediilliiO uk!siZit•a!l'to
waiillYmi · d1Il11PIU11Sialmi .pobliref!allliY'mi z Il!aidlaijiilli:ka. .Spor
·SÓib ok:reś,J.enia czasu przej1ś·c·ia faui ultradźwiękowej 
pnz.ez: J)lflóbikę rua .ek['anie 1a·Il11PY os,cyloskopo!Wej pr z.ed
sltaiW!ira DY'C:. 2. 

SPOSOB WYKONYWANIA POMIARÓW 

W oeliu wy·zm;a'c'z,elll,ia omówJi.onych 1nJa .pocoz:ą:tkiu a•r
tyikoUiłiU m.leżnoś!Ci własiil!OrŚCii wy1:Jnzy!małośoio1W!J'Ph od 
pr,ędkośtcd fal:i u:lrtrradww1ię!lmwej, pabrran.~o prDóblkli sikaJ 
w kolplall !ni " ;Z" Dą:blf'OWISikoiego Zj.ednJOICIZJenioa; :Pi.flze
my•.si1u w~ęgitOrWeg!O. Były to fldJZ:enie z triZ•eclh ·otwo
rów Wli,er:tiDJi,ozylch, wyk,onywa:n,j'ich w srtr,opi'e wyro
bl1s·k!a, bądlź też w Sltrop1e i S!P~giu na po1zli:omie 300 m 
.i przechoidz,ą,c.e pr'z,ez siklały S!UrroJpaw.e i SIPą.gowe po
k:ładlów gru1PY 800. DŁugość otworów W1alha1ra s:ię od 
25-7-34 m, a IŚ.redl:nikta od 56-7-59 mm. W S1Ur1opie ~po
kładów zal·egał pias!lm.wiec dlfiObnoz,larn.isty, łUipek i 'la 
s·ty oraz mUiłoJWii,elc. Uizy,s\k,alllie 1rd;z,eni1e Wli•eDtnioz·e po:
Cii•ęto na odloi,nkii wailoowe, który:cih s1tOs1unek ,wy-

.· .sokoś·ci d·O średni·cy zmieniał się w rgranky od l : l d:O 
l : 1,2. Nas1tępirlli·e 01pLs1ano pO!SIZJCiz.e~óliilie próoblkii. ,wy
bte~rając do badań 'ty1llko ·t:e, 'które nie miały ma!k:·ro~ 
srk.opJOiWY'Ch ,pękrnJi,ęć 1l Ulb zrahumz1eń siUriUik1UUry. 

Dla p oslz,c!Zeg•ól:ny oh próbek OZillla·c:zollloo pr,ędik,oś:oi 
pn;~erchodiz,enia f1a!Li ul·1:Jmdźwięk10wej, wyt:riZ,Yimał.o.ść na 
ś•oi.siklalllli•e, wy.t:r1zy1ma,lość na roz1rywaill!i:e, k·oihez:j:ę, ką;ty 
.talfda weWillę:trzn,eg•o, moduły spręży•Sitl01śd .wzdlłuż
·nej, .W:SiPIÓłiazynnlilki PoLsiSIOIDJa ocr:a1z gęsrtość. Prr ę.diknść 
fa•l1i ul,flraldJŹ!wi·ęk.oiW,ej OiZJnra•clz,ono za IPOimocą .pebro::,ko
PIU, m.i·ellf1ZąJC c•zas prZJej :śOC/i,a. f•a]i t pr•z,ez ptr•óbik·ę cua,z 
długość Piflóhki H. P.rędlk101ść ;t,a di11a .pia:sikto,wca . ,wa
hała się IW :g,ralll'kaeh Cp = 2200-7-5600 m/.s, dla łupku 
ilas.te,g,o Cp = 1.900+5500 m/;s 1ora;z dla muł•owc.a Cp = 
= 3460--;-.6000 m/•s. Za:Uiwa:ża Slię więc dość duŻią roz.
piętość UIZYISlk:laii1iYC!h wy!rlJiik:IÓI\V Wi·ellitiOIŚIC ii Cp W glrtalllli
'CaiCh W00--16000 rn!ISI. 

Wy,tlflz;yma:łiOiść na roZifywaillli•e oz:na•c:z on o metodlą 
'PoO/PifiZJec;:tnego śdslkania rdtZ·eni wier,tni'c,zy,ch {1ryc. 3) 
(2). ObmloZJenia .SIZ:Uikaiil.ej W1ioeLk:ośd w;y1k ,ooan.o wg wzo
·ru Flf:OIChiba: 

p 
R, = 0,7336 ---. 
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Ryc. 1. Schemat bLokowy petroskopu. 
Fig. 1 ~ BLock scheme af · petroscope. 

p 

Ryc. 3., Schemat rozrywania próbek waLcowych me
todą poprzecznego ściskania 

Fig. 3. Scheme of breaking of cyLindricaL sampLe by 
the method of transversaL compression. 

gdzi e: 

p - Sliłta lll1s1ZiCZctDa pr!Óbkę, 
D - śr·e.d1r1k1a• fPIDÓbkti , 
H - długooć próbki. 

Badlairuia koheztjti c o!fa1z kąta talf·Ctia w.ewnJętmzn.ego 
cp wyk:Jcm,aruo metoidą beZJp;oś:r,edlilli,e,g:o Ś·CiilTmnri.a sikały 
w ,pierśdemdu, ,PifiZ.Y ~użydu prasy hydirauJk:zn•ej (1ryc. 
4). Do wyrwołtatn~ia · na,pręż;eń IIllOir'maln)'łch On użyt'O 
.Qpr;zYlnządiQwlalnlia apa.raitll.i do bezpoślf'e~niegiO ścina•h1ita 
sikał. W cell!U -oik:lfeś~.enia c ·OJraz cp dla baidanej pa1Pt.i<i 
Skał należałtO .pifiZ•epu;mv,adZiić o6 na.}mnli.ej dw,iJe p~r•ó
by dla dlwócih lfórż:ny1ch n.a,p1rężeń rror1maln:y~ah .. Do 
w:y1znaazeni·a :Liozlbow)'1ch wi-elkiOŚ·cd pa,ram-et1rów c i cp 
wykionz)'ls't.all1lo z,a:Leżnio,ść : 

't" = On tg ąJ +C 

w,i,eliktość. na1prężeń tn(\lcy,ch oblkŻono ze wzoo·1u : 

· T 
1' =--

. 2F 

!9dzie : . 

F - powierzchnia prt1ekJ-o.tu p r óbki, 
T - sliła śaiJI1Jająrca. 

Moiduł -s!prężystoścli E i JWis,pókŻynm.ik Poiss:ona v 10-
. Zll1..~·crono ·badia}ą1c odik:ISJztałc,enia. · ptO/prz;ec,zn·e . po-
dU:u:żne !PfÓblki w iCJ;z:tatS!i·e próby .śdsk1alllia {2). 

Odlk:S1Zltl:l.l1eoo;ia próbki mienz,ono •CIZIUj:nilka.rń i IZtega
rowyJmi o diO!kładlnośoi lodJC,zytJu 0;01 .mm . . Na podlsrta!Wie 
pomiarów ·sp/Oir!z.ądiziOino .. wylkiPesy 1Z.alte1Żin·OJŚ•cii ,odtk1S1Z1tał
·ceń ·Wiz.ględiny~ih pion,owyah tz .. i poziomy1ch ex odi na
<Węż,eń ·śdsikadąc)"ch o!:i ·Zgadnie z !Zall tec·eni.ami normy, 
~moduł iS\PiflęŻyisltości :i IWISIPÓłlcJz•ynti1Jilk Plois1S101ll:a obl,iJc,zo
no dla ik:JOl•ęjnyJCh p !rzy)rOS,Jtów na1p+ęże~ Wig WiZ.orów: 

A a· 
!E i =, -.. -.. -' 
· · Aezt 

Ryc. 2. OkreśLenie czasu przejścia faLi uLtradźwięko
wej przez próbkę . 

t - .c:zas pro:.ejśCiia 

Fig. 2. Measurement of time of passage of uLtra
sound wave through sampLe. 

t - tiime of ·passage . 

- N 
N 

Ryc. 4. Schemat bezpośredniego ściskania skały·· w 
pierścieniu. 

Fig. 4. Scheme of: direct shearing of rock in ring. 

Jaklo wyrnik :próby lpifiZY•j1ęńo Śif'edlnią atTyrtmeJty,czną 
z- k ,oJejny.ch Wli,ellk!Oś!Ci E1 i Y t dl·a j ędnej ;prtóiby : 

O,gół,em oZil1.a·CiZIOil10 rp:r•ędlk:;ośd pmechoidzenia faH ulJtra 
dź•więk,ow~j dl~a 309 IPfiÓibe!k, tWyJtfiZyJma,łość na śd
Sik:all1.Ji•e - dla .150, w:yJtmzJYlmął·ość na rr:ro1nc,iągarnie -
dlla 100, kohez1j 'ę i ik!ą·t ~talrtcia w'ewnęttnmeigo - ·ldJa. 30, 
modiuł · Y.ounga i 'WISipółlcJzynn.~k Po;i.s1S101na - dll.a · 50 
oraz · gęsrtość - dla 25.0 .(plf!Óibeki. 

W wy.n;iiku 1p:r•zeprr:raw.aidiZJOn:yJch lba.dtań !U.Z)"skan.o ho
gaity ma1teria.ł s~ta ty.srty'C!ZtnYi, rpOlZIWalają.cy oik•Deś[,ić za
leżnoś·ci inn.ytch wła:slnlośd wy;tr;zy1mało,śtCtiowyrch .od 
Cp. Na Pod'S1t:a'Wii1e •Oitlflzymany.c:h wyn~ików toklfeś10il110 
zalęŻinośd właJSnJOtści . wyitmzymałJośd:owy,c:h oq pręd
k·ośc,i faJi . u~rbradl:ź;więkowej w pos1pa!Cii. II'ównań m •a-
tema·tYICG?:Il1YJC\h. . 

W t:albeH I :z,esltaiWJiono :średnie ·lkG?:b ow.e wi,e]k:lośoi 
WlSlk:a,źJniików .w.łaslillO:Ś•Cti sikał ;marrlbońsikkh: rpia1slkowca, 
łu\P~Iu Ha1s1teg-o i .muł,Oiwca., IPIOb:raii1yrch 1z k1aż,ąeg.o o.t
:woru odrdiz1i•elni•e. Wy1Il1~k:Ji lbadlań nan,i·es1i1ono w pos•taci 
i~UJnlkttów na :ulk:bad tWIS\pÓłirizędnyJah o •OISiiach: rw'Ytlf!zy
malOiść + prędlkość fali . Cp., oznaczając osabn.o dane 
d01tyrozą.oe łiupikiu ,i,laJslteglo, piagkjow,oa IOI'ta\Z rp.1u~owca . 
$iposób tTozloż·en~~ ,1p:a1raJme1:Jrbw ,wyrt.r•z.ymałioś,e;LoiWy•cih 
rpOiSIZJczególrny;cih sikał IW u tldadiz:ie •W!SjpólmZJęd:ny,ch ,świa(il
ozy o m01żll:iJWiośoi lbadaii11ia. wrspółiza[ieŻiniO:ŚIC,i Jbez :ko
ni·ec:mośiC'i rr: ioZJdiZJiału na pOISIZJCG?:·eg·ółlllie tfiOdlz,aj,e .skał 
k•al!'bońsklioh. 

W t:aikim WiY.Padik!U .· można wy:zn.acG?:yć wspÓil·ną 
funilmję clltalraik:iterr:ylz,ując·ą Zlmi.enność paiF:a,mętrbw od 
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ŚREDNIE LICZBOWE WIELKOŚCI WSKAZNIKÓW WŁASNOŚCI SKAL KARBOŃSKICH 

Otwór 2 Otwór 3 ~~oru R~~~fJ Otwór l 

~~~~!ci ~ Łupek l Piaskowieo 

--------~,----------~--------------------- -~----------~--------~-----------

Łupek 

l 
Fiaskowice Łupel,r 

l 
Fiaskowice 

3652,0 l 3552,0 3643,7 4296,4 
l 

3365,2 3053,8 

----- - ------ 11-------- --1·---------- l l 
5206,8 4951,1 4751,8 5610,8 4301,7 4075,9 

-----------l-----------1-----------l------------l-----------l-----------l 
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Ryc. 5. Zależność wytrzymałości skały na ściskanie 
od prędkości podluźnej jali uLtradźwiękowej. 

Fig. 5. Dependence oj strength oj rock to compression 
on velocity oj propagation oj longitudinal ultrasound 

wave. 

prędlk,ośd fali dlla iWISJZYISńkiJe:h ,S\kal badarrwgo ['lej.on.u. 
SpoSltmzeżenLe powyż,SJze jle.st ważne z prakitycz\IlegD 
,punikit1u 'widz.enia, gJdiY\Ż IUiffiiOŻ!l,iw:ia SIOOslOiWaJni·e tylko 
jediDJej JZaleoooś!Ci dlla ,cał·egio obsJza1r1u 1<JOPa~ll1Ji, ponad
to nie ,wymaga okre1śl.enia pr.zed JPróbą wdzaju i 
str·uik:Jbury :Sikały, ao j1es't SIZIOz,ególnie II1iieko.rJZ'YS't:IThe przy 
stosowaniu petr1ostkopu w Watr!Utn!k<llch natura1nY'ch 
n.a dole ik:{~pałil1.ii. 

Zależnoś1Cii wyitf1zymaŁośoi na śdtSJkaiDiie od p:•ęd
ko<Ś<Cti fau'i ulitlra:dźrwiękowej .cUa anatl,i:wrwaneg,o ob3!:z:a,
["<U p01SIZJUJkiJwall1'0 w postaci funktcj,i potęg1owej o rrów
naniu: 

Re= ac; 
W ulk!ładJz,ie ll~ogarytmi,ozn.ym funkcja ta j:est prostą 
w posrt:aiCi zal,e:żmoś<Oi ( 6): 
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Ryc. 6. Zależność madulu sprężystości podłużnej od 
prędkości podłu~nej jali ultradźwiękowej. 

Fig. 6. Dependence oj modulus oj longitudinal elasU
city on velocity oj propagation oj longitudinal uLtra

sound wave. 

lg Re = lg a + n · lg Cp 

Za·SitoSIOIWan,a metodia iP<Jizwalla oklreśt1ić nie ..zna
ne WISipóbc:zyrrmilk'i a ,i n :za ,pomocą klor;ela,e:ji linio
wej. Dla 'UIZyJS<kany,ch 'WYni.JkJów 'badań <W<Sipólcmyrmik!i 
te wynoszą odpowiedini.o: 

a= 0,953 

n= 1,0486 

W'C><bec IP<lWYIŻs:zego il'·Ównall1li·e za:leżnoośc-i Re = j(cp) 
pl"zy.biera ,poSJtać 

Re= 0,953 e~·0486 

któr<ej ~afilozmy ,ohfwz :przediS!tawtia rryc. 5. W:spó-1-
ozymntilk: lkJorelaoji rw!YllliósJ rw 'tym rwypacliku 0,82, co 
śwli.adJOzy o dlu:żlej wspóbzaleimoocd. 1parrametców. 
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Ryc. 7. Zależność kąta tarcia wewnętrznego od pręd
kości podluźnej fali ultradźwiękowej. 

Fig. 7. Dependence of angle of internat friction on 
vetocity of propagation of tongitudinat uLtrasound 

wave. 

W ~celu maltematyCiZII1rego WY:Ztna<OZienda :zaleinośd 
modlułu slpr.ężYJSibości od lplfędlkooci fali rulitmditwięikio,_ 
we,j, wynikli !badań wielikbś·Ci modu~u E nan'OJSIZIO:Ul() na 
układ!. rwspółir\zędin)'lah w paSłtaJe i punkmów. · .. Za ab!S;e,rwlo
wan:e na ii'Y:C. 5 UISIY'ńu!O'Wan:i,e IPUIIlrkitbw ,w:skTa;zuje . na 
moż;lt:iJWO.ŚĆ !PIOISIZrtllld:waJni<i IZ<l:l16'ŻlliOŚOi !W !POSitatCJi poda
nej 'i)Qpreedintio :fiulnlmcj i ·-· !PO~owej. PoSitępując a:.n:a,
łog·ham.ie jalki papr:z,edlnio 'orn1z dJo,k!oruująrc k~orelaoj:i li
niowej, UIZY:S'klanto WStpóliozy,rmtki:_ 

a= 3,99 

n =1,4374 

E= 3,99c1'4374 

Graf.i.czny obra1z powyż::s,z,e j :zalei::nośc,i prz.eds't arwia 
ry,c. 6. W1S!półczyn:niik korelacji wy1nos:i w tym rwy
padllru 0,89, ,t,ak w.ięc WISipółzależność wiel:klośd jeS~t 
s~liil:i,ejsrza, j aJk ptOIP;retedni o. 

Badacr1ia WISipóŁCJz;ynllllików k·melacyjnyd1 ,pow:Sita
ły,ch rwłrumoś!Cii !Sikał tkar:bońskich lf10!z;pa!bry,wa1nego re
jonu . p.QmVJo1iły stw,i:e:x:lrz1ić WYJraŹlną :zależność !kąta 
wewnę!hrlzrnego tarda cp ocli pr:ędlkośoi fali iUilitradź;wię
ikQWej Cp. WsjpMazyiil:n:iik .k!orelatcyjny dla ~tej f.rmlk.cjd. 
wynosi O, 78. Zależ1ność tę op~Siaiill() ii'ÓW1n:allliem pro
Sitej w !pO!Sitacrl.: 

rp= a· Cp +b 

a= 0,02714 

b= 35,2036 · 

co ,Pifowadizi do lf·ÓWlnania: 

rp = 0,02714 Cp- 36,2()36 

Osrod.e~2 

\ 
• \ ' :,:---....__ ZAIA""a.na. ~\.o.. pocllu~!:lo.. 
l \ 
~ 
. \ 

Ryc. 8. Zjawisko załamania fali ultradźwiękowej na 
granicy dwóch ośrodków. 

Fig. 8. Refraction . of u.Ltrasound wave at the boun
dary ot two media. 

Ryc. 9. Schemat glowic do pomiaru prędkości · po
przecznej fali uLtradźwiękowej. 

Fig. 9. Scheme of heads for measuring veLocity oj 
longitudinal uUrasound wave. 

ZaJleżność jpowy.ż;S!Zą :pii':ZJediSita!Wilon:o n1a ii'J'lC. 7. Dla po
z.ootałych wł:arsnośtc'i :Sikiał · rnie stwierd!ZIO'lliO :iis1totnej ,Zia
l,eż;ności ·Oidi prędkości ;rQiz,chiod\z.eniG się f1a1l,i u1Jtlra
d ŹJWii ęk10fWiej. 

POMIAR PRĘDKOŚCI ROZCHODZENIA SIĘ F ALI 
IPOPRZECZNEJ 

W oelu 1WyiWOla1I11ia rw !Próbce ,fali p:cxpmz.eOZ!I11ej, wy
klor:zYlSftrud ąrc faJę pi0idil:itl1imą, 1moź:na r.ms,tosować 'Zij aiW1i.:. 
s1k.o ,za,Łaunania S·ię f ;a'lti ruilrtrraidmvi,ęJk·ow·ej : na ,mra':hky 
diwbah iOś.rodikiórw, gdty :fa[al !ta IPadia pod! peiWln!Yni !ką
t:em ( 4) (cyc. 8). J,eś[,i fa[a ulltradŹ1Wię:k101wa IPaida na 
oŚii'iod.eik 2 ,pod kąitJem a, to ozęść fa:li podŁużnej zóstta
ni·e 'odlbi.Jta zgodn1i'e :z :zasada1mi f,irz}1ki roWI!1ież pod 
kątem a, a paz,osrt;ala jed :az,ęść ulegnie Zial:balffiani'u 
pod/. ik:.ąt:em fJ :~g~od!nie rz. ii':ÓWna,niem. 

sin a 

C 2 sin P 

gdlzie: 

c1 - prędkość faJi podiŁuiJnej w oślfodik!u l, 
c12 - prędikiość fa.U 1Podił:Już1nej .w :o§rodik:u 2. 

W oŚ!rodlkiu 2 ,powsltan1i'e a:-bwnie.ż f ,a,la ,pop~r!Zeozna, 
załamam.;a, pod. !kątem ?'· PI()II1Jieważ !prędiklość faJ. [plOd-
łum.y!Ch j:eSJt ;zarwiSIZe rwięk:·SiziCli od :prędiloośJC:i fal po
pmZIOOZinYICih, :zaitem IZI<łiWlSiz,e lkąit '~ 1będ!ZJi.e rwięiksiZIY oo y. 
Jeżcl,i kąt n oiSfią,gnie ltaiką 'Wii:elikość, 0e (3 === 90° - to 
d[a fail~ pod~umej wy1Sltępuj1e ·cahlww~t·e wewnętmZtne 
odJb ide, ·zgodlnd e z lf'ÓWlnainiem: 

W:a.rrunk,iem fWY!Sitąpd.enia :zjawi:ska .werwrn:ętmztnegl() 
odlbida jest mll1ii,ej:s!za prę.d\kość faH /UilltradŹWlięk-tOrwE!Jj 
w ośrod!klu l odl iprędlk!oś·ai fa:H w ośrodikiU 2, oo rwy
n1~kTa :z iPOIW}'IŹ'IS'Zi6<g!O IW\ZOO':U. W ta,miJm WYiP:CldJk:u W OŚ
rodilru baJdanym 2 :zosrtade 1\VlZibudi:wna 'tJńlkło fała· po
p!I'zeczna. Aby 'Sipełn~ć 1p0rwy,ż·s1Zy Wail'Uillek !dwa po-
1Jl'lwb gbrnk:twa, 1I1Ja1leży IZnail,eźć oŚii'odek, d[a k'tórego 
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pręd!kJość dźwiękJu lilie p['IZ!ekiroazy w,i,e~ości 1900 m/ 
f,s,, gdyż jes1t to najmniejs1za prędlkość uzyskana w 
badatniaiCih laibi01ratoryljll1!y,ch. WśDódl iSitały,ch materia
łów Wa['IUIIlteik POIWYIŻISIZIY Sptełinia WOlStk {) pręd.lkiośei 
c1 = 880 m/s ora:z pall"aifina, c1 = ·1304 m/ls. Z ma
teriaMw ty1oh wyikona/Ilo dmie · ,głowke olbrotowe u
możłtliwiatją.ce ' IZimianę \ktąba ,padtanda ·o. {ll"Ye<. 9). 

Do tbadlań 1S1ą potmzebne dJWtie .gŁowi·cte, ·z których 
j,edtntaJ jes1t IPIOłątc;ztO'Ilta z glOIWlicą nadaJW,CIZ.ą IPe:tll"oskiOipU, 
dlrttlig,a ___ nalbomialstt, 1siliużą·cę. do ~oobierrantia faH uwtra-
drźWJięiklbiw'ej, d·es1t ,poł:ątCIZIOiila z odbi,orn,iktiem. Po Plf'ZY
łożelr1illl do pO!Wi,e['iZJChni - W odl~egłOIŚICi [ Oid siebie 
<libtu głOWJitc - 'olbrarca iS tię gŁowkami ttaik, a1by 1Zt<H1Jitkła 
failtru podauiŻlnta w ipiróhcte IZ!godlni·e IZ walfunktiem: 

a> agr 

Na ekrninie !petr,ostkopu obs1erwuj,e się wt,edy wztfloistt 
rum:pil.dJtuidy, ,gdytŻ ·enelfgia f ,allli IPPiPJtz,ec:ztnej jes1t więk
tSiza od ·einte[',gi'i fali pod~U!Żtnej. Rrędlkość rroZicihodZien·ia 
Slię ,f ta[1i -IPOfpT!Z.eCiZ'lltej Oib[klza IStię ze WZIQ[''U: 

w którym: 

l 
C2p = ___ 2_R_ 

t~--
cl 

t 1 - czars .zan1otowany z- pehr·oslk,Oipu; - -- .. ..: -
R- · promień · Łulkiu gŁowtky. · 

. Rr1ZiediS\tawi,OII1yuni g,Łowkatmi można WYJZinaC!ZIJ'Ć 
:równfeż iprędlfuość ' f.al piOd[oonyJch dla .. kątla: rpada-nia 
nieco mni,ej1szeg·o ,odi agr • . Pod!Sitawową - ża~t.e,tą omólwi·o
nej metody }es't iffiOiŻiliiWOŚĆ tbadta1nia :sikał w odlsiłiOłrl,i,ę 
tych płaiSIZICtZYIZinach bez, potr:z,Efuy fotrtmOfWta!ilia pu:-óbki 
.i - j lej c:SlZildfowantia .. Wtsit:ęrpne prlóby Jaibolfattoryjii'lle,. po
legajątce na · mterlz,enliu . IPu:-ęq\k,ości .faLi poprzec:znej, wy~ ~ 
k!ajtao/ ·jej pełll1!ą pr1z~dabność dla. -~prrakitylki. · 

UWĄGI /"\():r\iCX>W~ I_ ~NIOS!{I 

l. Plf:Zie.gl ąd .H,tem'tl.lu:-y IZar óWino lk:r 'a1}0rwej, j atk :i z a
gJriaintitc:z;n,ej .wylkatzał; ,ż,e technilka utlii:tradiilwtię<ków tzlha
laizła ba~rd!zo ISIZ·eliiOikie :zas:tostowan>ie w metodac:h po
sztUik'liwatni'a · ·zŁóż, _n :ait{)m-i,alstt lmnitejtslze - .· w badan1iaoh 
l:aboratory,jny,ch wł;:i!slnloś,ci ,stkał. Sbwi·e['diztOnto IPOnaldibo 
il1tite1Plfi3Ydla:tniość j .ej ldlo baldań włatstnoś,ci ,górot;w,O~rltl · w 
w .alfunkatch naibufrla~nyd1. . 

2. T·eOir·etY~cZJhy: ·Oip!i:s priz,ejś,cia _ :DaiiL ulf.fadiw~ięk.o,wej_ 
'PDZ18Z ,Śikiały w}'iktaJZlUije ' ż:MteŻlnOŚ•Oi . pu:-ętdlkJO:Śd fali P9·-, 
dłlużn.ej 1i :popr:z,ecrżlhiej · od 1talkikh · · par,ametrów, jak :' 
motdiuł !Sipręż:YJsltości, wspóŁc:zyn1n~k F;oi:ss,ona orlatz gę
stość . Zail,eżmośoi te 1pOZ1Wala1ją oktr;eślić moduł E i 

SUMMARY 

· The !Paper i ndicates the ;poss;ilbitlities t10 emiPloy 
uitr'ais·Ou:rid fechlhique for determirilin.g r.ock pJ:'lope-rrt:ies 
bóth m la~boratory •.conditions and at the outorops. 
p ,re.lil:ni.h:ary ~sUirve.ys of: pr<lperties ·and ·velo<::i,ty of 
pifoprugart;i.Ori od: },Oill,giltutd:irruil ultraiso!i).ic w.ąv·e in .rocks 
trom an ar.e~a olf a sfu11gle ·m1ine welfe ~carded out and 
generał function interdependenc·ets bettwe·eui the v·elo
dilty of wave :pa:o!pagaition iln the ·s.tud:ied medium and 
s·eled·ed properlUes of Carbonłfer<liUS ~rocks i(s,trength 
to oompres,si{)n, modul;us - ,of ·l·O!il!gitudinal e.Lastidty, 
an.gle of ·interna~! fritcrt:ioln) ·were det-ermine:d. The p<łtper 
awso presents a m ·eithod <llf m ·easurJng velocity ·Od: pro
tp:cilg:ajtion . olf· IT\Oing;i,1mdiirial aoo · ~tmalńJsvens.aU · IWave.s ·. rwith 
the 'hs·e ·M -peltli-·ós,c·C>ipe arid r-ota1ry healds . 
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'Wispół,czyrmik v dla znanej gęs,tości skał, na IPOdis'!t<i :. 
wJ,e !POmiaru !Pf·~dkośoi faJ. uLtwadźwięk:o1wych ;podŁuż ~ 
ny1ch ,i popr:ze.CIZIDYICh. 

3. W badaniach laboratoryjny,ch !P1f1Zepr·owtaidizi0ny.ch 
;prz,eiZ autorów cni~niejJSIZlej p~racy ,OikJreś1ono 'pirędtkośd 
roiZ!cihotdJz,enia iSiię faJi ulitradźwi,ęko'W!ej w ntatsitępiU'j:ą
cy·ch -tOŚinodlkach .Sikalny!ch : w ł!uplku ~HalsltYJm c~ :::::: 
= 190·0 + 55{)0 m1\S, w p l.askOIW!cu Cp = 2200 + 5600 
m/s .marz w :mubowęu 1c0 = ; 3450 + 6000 :m/ts. · 

4. W praey rwyZ'riia~ZJono 10gó1111!e tzall,eżnośd międlzy 
wybranymi wła:snośdait:p;i skał kambońsik.itch obs,zaif\u 
'1-wp~aUn~~ "Z" a p~·ędikoś·~. II"OZiclhodlzenia stię fali p{)"": · 
dłuzn,eJ w poS1tac1 fumiktOJI -.. _,ma·tema·eyczn.y.ch. Ponadito 
stwierdzono IZibHŻione posttaćiie wYJznac:zon)'lch funlktc;ji 
dJ,a, łUipku, p,ia;sktOWtCa ,i mułowca IPOibr,an,ych z jedlne-
g.o QlbiSIZa['JU g6rntitoZJego. - · · 

5. Stwierdz-ono lffiOŻllliw.ość ~pomiaru prędkiości .roz
ohod!Z·entia się fal,i UJHradŹiwiękowej · 'POIPiftz,ec:ztnej i po
d~ulżn,ej, przy użyciu ;petr;oslkJOpiU i · IZats,to:stowantiem 
głtOW~c obr•otowyd1, poZtwa,laj~cy,ch wy:zillac.zyć moduł 
spll"ężysttości 1i w tslpókiZYil1il1Jik PoLss,ona, IPifiZ,ez porn-ialf 
w odis-łoniębyoh p.ła:stz,ctzyJznach .górobworu. . 

6. Podl~eśla s1Lę 1możHwość pralk1tycżnego wyk,o.:. 
ifZ'YiS'tani,a, wyJzna1CiZtOil1ych :zaJ,eżnośd funk.cydiil;y,ch or,a,z 
sto1s.owania .mebod)1ki IPOIDial!'·ÓW 'Z gł,owti;cami . obroto
wytmi w wrurunka,oh dloł•owy,ch, przy :zaiSitOstowan~u. 
petr;OISik 'oiPIU z ZlaJStiltanriem lbaitery!jn')'lm . 

7. W celu 10\klf·eś'llenia ,ŚJciJsły:oh 1Za1leżnośd włatsnoś-
.. cL.JSikaL ()lqj IP.Jędlki()ŚtOi faJli. IZa~~eca _ ISiię IP·~~prowa<;lzić 

SIZ1eroktie baidania drra iiHJISJzez,eg,óliil!YJCh lftejonó:w Gó;r 
nośląislkti,eg,o O~Ngu PlftZternYSił:owego, ''llJW:~ględlniają,c 
'P·Orriaidtto w IZa[·eŻit):ośdacth . im'!J,e wł.rusnośtci, 1I11i·e, w)'!zna
·CZICm·e w n tini,ej;szej pra,cy. Do Sltatyistt'Y•C:Znegi6 OIPtf!atCO
wyw,an'i'a · wyn:i~ów ' bwd:ań tp!I"opcmu}e ·stię ;zasttos~ować 
Peg.neslj~ w·i·eltakino,uną . · 
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P E3IO M E 

B CTaThe ~otKa3a:Hhi 'B0:3M\0<1K'HOCTff rrpM-MeHeHJM·JI 
y JibTpa3ff31Y'KÓBo:t1 're-:x·Hi:i1K!~ ,IIJIR 1M3y-qemr.ff etBofliConB rop
'HhiX ··rropo,n, 'B · mi6otptaTO'PJ:fRx .11: 1;s oi5Ha,meH:!I-mlx f!OIBepx -::
HOC'TtM ropHoro · ·MatCCKBa. Iljjo·Be!,n;eHhi pa3Be~~oirHhre. 
Jii:dc.rre.n;msa'HMK c:Sot1•C'I1B .>1 •CKOtpOC11M · pacnpo,CTJ?mrernf;H 
'IIpO')l;OJibHIOH yJihTpa'31BYK0tBO:t1: BOIDibi ,n,.m! IT<l'pO~ rnPO~ 
Mcxoi~RliWIX >1 o~HODO xaphetp~. Orrpe,rr;erreHhi o6~>1e 
cPY:HIGJ;MOHaJibHbie 3aJI3~CJ1MOCTM · 'ł\'le:m:,zcy :M30paHHb]MJ1 
cBOMCTBaMIM xap6oJ!ICKMx IJiopo~ : ,oo,rrpoTM:BJieH:t-te ·c:m:a
'l'MIO,. MO,lzyJib npo;~OJIBHIOM .. · y;~',!'pyrocTH, yroJI IBHyTPeH -:: 
HeTo · Tpe:HMJI ·,M: :,OK:opoicTbro ·pa:cnpoC:Tp.a·ue:Hn:1:1fi Tipo~OJih
no:M: BOJIHhi 'B M:CICJie,z:~oBaHHOM ·ape~e. IIpe~cTaJBJieHa 
MeTIO,~l1JKI(l 'J13Me!pe'H1JII.:t1: - , liTpiU ll!OMO~l1 rreTpOicKOIIa -
·CKOIPOICTI1: pacnpocTpaHeHIJ1ft p:po,n,OJibHOM 'M nO!IIepe"!H<lM 
'BOJ]Hbi C J!I!CIIO'Jih301BaHl1~ -IIOIBOpO"l.'mOM rOJIOBKl1. 


