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O MOZLIWOśCI GEOLOGICZNYCH POSZUKIWAN ZŁOZ NEFRYTU NA DOLNYM SLĄSKU 

O w}'!Sitępowan~u >nefrytu w okol1i1Cia1~!h Soibóbk1i i 
Zł>o1tego Stoiku w rsrpor:nMx:t j :uż Liinneusiz (12). Obe;::lność 
-ne1f1ryttu ·· rvv jediyil1ylm etkiS1p',o,3!tiOIW.C.Jny.m olbe;::>Dii>e łom·i1e 
w J•ordi?Jni()Wii.e iSitw:l'e'~·dzlił jednak ·diop_:>21r;o. w 1885 r. 
H. Tm·ube (17, 18), kbó,ry podkmeśl1ił, że łom S12!rpe1lll
tynliltlu ZiOiSita ł OitMllacty nJ::t 1k>rótko Jpc:z,ed od:kryJC,i,em 
w nirm !n.ef1r'Y'tiU i wobec tego nekY't z teg•o p:unkt1u 
wy·sltę!plor'w.a,nrila wrcrz,eŚIDii•E:~j 1111i'e mógł być zn1::my. 

Jordanowsiki nefryt, dz.ięld swym wa·l ·orom juibi
l•elrls:kr:m. :z!djorby1 Sloibi1e już pr:zed II wrotjn1ą śWJLa:tc1wą 
.dUIŻ>e UIZIIl/aiilli•e. R!Z1a1dlkiość vryls;tępo,wra,nria nefti'Y·tu ,o,ra~z 
OISIOibQ,irvvość srpotyikarnJej w zŁoż;u p3ma,gern1ezy ml:nerall
nJelj przy1di,ąg1a;ły rurw~agę l ltc,z;nJYICih baidia1C1zy. Szlclzlegóło
w •e opils)y _ zł>orż1a I01raJz m,a:1.';morsrklorpoiwą, mJ~klr:OJ<i>k.Oipową 
i chemi1C1Zilllą ~halflaik:tlery\21tyik•ę nef1rytu podają plf>alc;e 
(2, 13, 18) li rw pe1WJI1Jym ·s:tlopnóJu 1oibja§nii1Emi1a do marp 
g>ei0110iglitc1Zil1!YtCh (3, 16). W:e wclz,eśni·e5islzym et1apie bla~
dań · wyr.óżil1.i;oi!1Jo k:Hka od'mian nefrytu o różnym 
sikładz,ie .minera,lnym (nef.ry,t ph··oks.enorvvy, pi,rorks·e
norw'o -am:DiJbiOI]orwy i,td.). Bada,nJi,a :r'elnltlg,enogJ"Iaf,iiCI:znle 
(11) wYika1zały, że rnef,ryt j-01:-danowsiki ma cha,rakter 
tir·emo11iiVOiW/Y~ 

Sz1C1z~gółlowe ·. Oiprac1Ci\V121C',i·2 mli'Die:-a.lów z;ł.oż•a ne
fry>tu w J~or~da1niOIWii>e !?la·v.n:,en:::tją pDan2 W. Hef1liilk!a (8, 
9). 'k!tiÓry poda:ie, ż,e nef1ny:t wy•sitępuile w >obrębie s;er
pentylnli tów w .oJbeCJno§ni ż;ył jasll1Jej ~~:k1a1ły .z:łoż,one:j z 
a.l>bll.tu i olliofł)olkilm!lu, kt·ón:·y:m ilowaD?Yl::'IZ!Y siZier:eg minle
ra:łów, ta>k!i!C!h jaik: di:O/pS!Yd, JdJi,ll!07tQ!liS;y:t, 210il1Siyt, ?;ILIOISI

&UJ>a:r. weziU:Vi.i1ilaln. !Pirehini,t_ pumn1ellyiilt, hydlrtoi.<;!:IIOis\su
la1r - chromowy, trer:QJolit, a1k·tyno1it. k>li:nochlor, de~min 
dt.o. Z leuu-mil-drlaltYIC'Izn.yimi lolk;aihwmi w:sipółw:yls:tęrpllJiią 
t1akże żyrły kii.Mai"':\''O!W>2 i sikal.eniiiO'I"-''e. t?lai\VIieraj .~;oe .kiill
ka g.ener'aiCJji ·slk:1ale:ni od z·a~::;adioweg:o -o1ti~g~ok;lia~zu 
dlo lDirlarw/i,e 'ciZiYISitle<!'o a'lbi tu. 

Genrezla 1z:łoż.a i es:t, ·wg W. Heillliik>a•. ZiWlią'Z181Dta z 
DrizJe!Cllbrlaż·enJi>eJm ult!fl::t,z:a ~~~a,dioJV.ry.C1h slktał durnJiitowo-p1i:r o
ks.enit·orvvyoh. k ;tórr.e uJ.e:gły IS•eroentyni,za•cH pod WP1łY
werh :illllbr1UiZjli m:aJe".my ,g,a;bnorw,ei 713.1SIOibl!11e'j W p-arę wod
na. St'Otpn\iJorwe IOJbnti,żi3.1Dii.e t,2mper>a1tJUITY i dul'71a 1l1l10iŚĆ 
CQ?. SltWIOifiZ'YłV Wt8)':'!U'lllkJi. on powsrtlalni:a WiSIPIOiill'rJI:a
DIY!Ch -wy:ż1ei 1slk.a,ł l·euk:ol'l<-."'l::tf:Y"~r:Zln!ytC>h IOJro\-:>.: H"~?>e~Ji :m'1ią
C')noh je żył s!kal•eJnl~owycih ·i k •v.nar'CJOIWYICih. P.ot:l WIPłv
w,em 'P!Oie"laibriorwyóh m aQ-nl. z,::J.ISioibnv~ch VJ ,P:l1re '-'l'Oidiną, 
u/rvvonzył slie - zhu•diOiwany z t rlema11i'ttU - neflrY't. a 
dbecm1ość :mnim?:-:1 i żvłerk :nef>rY't'OWY·r:'th w ,s,br.erfe.cih 
s·eiT!pentynitu p:r7eoib-ra7onP·sro dYna·mł,c;:zni.e świ.adoc,7.YJ, 
że TIJef:ryt pcr\A.T:Sih~'ł \V ~v>?Jrunlk~aich podrwy·ż,SiTIO>nleglo ci·ś
ntiletnii:a. 

Na,leż:y 'Vl!~lr''CiilliDI:,eć. że i1s1tniiałv :f'ÓiWilld>e~ nog·J ad.v 
\Vi1aża•C'Ie gelfi.e!?;P · ri:ef.rv;tu z P-Jr>a-n1t:8:'l'Ji. \"f\1 rnv.<51 tvV'11 
po,~:lald6w slt:r·ef,ił leu1riC)h·,r:atyr~I71Y118 i:esr+ . . • :olk:a:ł:< ~>; Y''"łr~,: ,+n

'va: · któ,r:a \Vid!"'Jl-E'IT!,llicw: .,-,:p ,_v -~'e""nen+.v;ni •t U
1 '2:!!1J8 ,<i'.lo_ 

bo1killrri ·. plflitelcib";aiŻ;einl;lolm P:-cmJ-ł-:::J:m:i , l"',ar~y~!t1)TYl . ,n;e-frvt 
p'OIWISitla'i ·e ':tl l 'ł kon~:alk;c:i,a ;i;nrtrr>1i:-"~i1.l'ic:H'e!?'o "'' •::'i?J':'nelnJ'vrl;.+, 
P''"'r9rrJI;itlll ;,e>~ :t ·wii>e•r-.. ip1Y"7VJ'Y'J"l ;'<'i:rli,ei v.,r c:h"l'''i''l ,rr.,.:~ p,ni~ ()+olr1i. 
~'kiał-a !kiOitltt:aim+!rrwa" (?\. Pn·7·P-'~ Ia'I.V" Vii'~V '" I+ PID'8ViTI<:lr•"''; ,;> n."

frv.tlti ohsmv~oriNI'łiY:' IO ·'\V·:::'i-P•-:'lt7 f ,e ~dH•e ~·?.'" :oen lt.v·nl:t i ,e-:- 1+. 
p~:7edetv żvł1a1rnJ1 - ·c-r<-:"' 'ł 1enJ.k>r>l<:,"'J8Jty.rl71n rv'rl'-1 .. a "11iP~ w 
Ml.P.•c:7;ne•i, T 'OlfYlliJCI?:"'h . i P:ilo+:r0,Mku {~)- Dn tvóh n>ll•n
k!Mw •ivVisit.e.r>ifltt.Ą.C::JJni;·"l n<i.l •e•żv :0hł<>•~"I7.YĆ ·- Tr7·ehr,:,1<' "'' ,l,..,+J.,_ 

rv~""h-_. ;cJh.e-ciPIO'ŚĆ tll':'fr y ;{·u nol:'lla:i •<> F. ·· Ge·"i,..,hiW"'ftlidlt {!)) _ e1 

n,"' , e>C'Il1'0'ść s/klał ,,P!n ,k'folt:-;,..,~,':v;r.7<n>v·nh - T J. Ji'li,n~~lk.h ('ł\_ 
Hń.i.'VJii~eż W. ·I-J.ef,l iilk (R\ ·~kk1nn•v ioesJt nwa7,g._; ~J1r;:J.ly 

J,eulk·nlkr,altY•"e:n.e Piilo'hn"'<Vfikn 1 'Vii'inlnlkv fn "'I8MT"l10in0CiOih
nJile ten: E:lallil n~u:r~t co Tom1k p) · z;a dvf.ene•nn•i•a;t.v ll''P p-

YY'·laJt ·vt,0',-i:v.e· .' ·· 7~Vii.cWI?>n(> ·-- bv~ m•0>7:e - '7ie <',i,o!nli+181"Y'Ii '"l+;r;p:_ 

fv 1\T,;Ie'~"'('J?,Y, n"'; ''ihY''eślg iPolnaik jy-;h OJdrrr:J:e.~·moL~ć n:i 
,,e'll •l~,f'il<in=!i+:vJcnrwr!lh ~~lk'i'łlł J1r11"-daln>O'vV-<l. 

u ,ol•ei:l"'J'' ·e+,a;p DOJ7Jl113.:Dii.a pa,r~a~·eTIIe>z m li:ne<"',"l:1:J'l..._.." .h_ 

złoż•a nerftry:tiU w JccdH,r:mwie .s, t.a:noJ'INiiła p!:''ana Z. Wa-
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l'enlclz,a,kl:::t { 19). A:n~a~l\itzy Slpielk tral.ne h1iaJ1itó,w, wy:sitJę,pu
ją>cyJCJh w bo:mi:e w st?:IC!Zellilnaloh slkiał, wyikarzały że 
ZJajWiac :tcx§ć Be w DJelf'klOIWaltylclh naslkl01!'1UplilenJi!alch z NW 
c,zęś.cll łiOimu j12131t 100-200 Pazy wy,ż:sl:?:ta. n:i:ż w in
n.y,cth ,o,pia,l ,aJ:Jh ,i dhakediOil113JCh Dorln1eg1o Ś·lą,slka. Dla 
wy'jaśn:i·eiDJ~a g•en1e,z,y tVJJzibiolgaiDBnlila a1Ubo1r ten prz,eprlo
Wladlz::ł w Ło1;11~12 :S!:: iCE>eg·ÓłlO.We pOi:SIZUikiiiW\arn:ia, .U/W1i.eń
C.ZIOillle Zlnla>,-'e:z(ilemli,elm klfly,siZ!t,ałów bery l u w peg,ma,tyiCiie 
wy,SitęiPuj ąoym o'bl01k sik131ly ZIOiiSy1tow.ąj:, N1i>elpiriZ1ezlfiOIC:!ZY
s1te, ż,óUa:we k Jry·slz.ta:ly ·berylu o, śr·ednicy 5 mm wispół
WYISitępov!iaiły 1ze srka1lle>nJi1em po1Ja1s1or.vy,m., a:lrbLtem i 
k iWla['ICJelm. W luźny'm bl1orr\:\U, ~sikłlaidają>eylmi s1i.Ję z; " :CIUJ
klliOIWia.teg,o" a.l<b'irtm, -mUIS!kiOIW.H'u i kwa:rCJu, IZJnJa,l,ezli'O>DIO 
kirysizlt.a1ły j,a,slniOIZ[Je1o!l112igiO· berylu o dłu,goś>Cd. d\o 2 .crm. 

Wyllliikli bardlań Z. W J::tl•ell1Jc::md-Qa •siMonliiły aluttol:-:ów do 
SIZiCIZ:egÓłiOIWegiO .Z!ba1dlalnlia piCbiflaiDlY•Ch WCIZJeŚ1I11i1ej Z łomu 
w J,o;ridlal:tliOIW.i•e •O!lmmów sikały leukioiklraltyiCIZ\Diej z be
rylem. ObsleTiW:a:c;j>e n1Ja>k:flastkiOJporw e, baidaiillita lmiik~ro
s:kiOiPOIWJe :ar;a:z T!eJnlt>gJeil1.iOJgre.:fi~CIZITII8 ;pOIZ!WOJi•ł!Y J11a ,slt!Wii,elr
dizenLe w l .eulktOlklc-laltyoz-lnJ2j s 1!G~:12 z:,e środ\kiOiwe:j C!zręś~c!i 
łio1mu nas,tęp u,j ą:c:y:c!h min·B:fi::tłów: 

belfy'l, g:a,hil1.1ilt, :oo.lum,bit, .ks.is.yte:ty:t. o wyik~IZJtJa;keiill:iU 
"dir1Zie!Wia CY'DIC1W8!g1o" (;CLDió1:Ctz,enk~ Dii1e,pr~wne), f.l:U!Oiryt, 
gmil11art - ar1rri>o.iD:dYil1 o cha,r,aktlery•s:tyc)Znlej balfrvVIie :pOI

maflaińCiztowej, :bUJr:ma:l.in - dr:a:\v.Lt, biotyt i .mulsik Of\Milt. 
Sz\c.z.e1g ó:b01w e to1p1r.aoorwlalc ri e ty ch rnli1n1erałów :ZJOi:Sit!al::.;.lioe 
:OipU:blri;k,orw.ane w Oidl: 'ębnym op.r.a!CIOiWJail11ilu. 

w,a,r1t1o ppdlk1P8!Ś·l1ić, ż1e :podobna (ohoć ZIThaJCIZ(nlite ob
f:i;tiSIZal) pa;r :alg'e'Diei:::J3. .mine::na,lna byba il1JO\tawa:n1a w peg
matyta.ch kol•o Ma:rsik·ova w masywie Jes,enik na 
Morra>w,a,clh {1-4, 15), pegmatyty te plf,z·eclinla,ją ,gnejsy 
am:Di;boJ•orw'e ·współwyiSitępująoe ,z amf.ihOillita:mi gabrtO
W\Yimi. Na,:•e·ży t1eż prr!Z}l_t;JO>mlliileć, że śl:a:dOiW>e 'L101śc1i be
ryil>u -i kla,:wt.ery·tu były ·DiOibOi'..V'ane w pe.g;mat:y1t:a1c!h 
gr,a,nlilbOIWY\C'h, wy:s1tę!pują1CY·Ch w obrębi·e z;a~leg>aJją•ceg:o 
w serpentyn1i,tach zł•oża mag.nez,y•t:u w W1ira,cih (7). 

Ni1e dyis:k!utlu!jlą'c z,a.g,admli,el'1 g.enety•CZil1.iY•Cih, na,leżu 
iPJOdikireślli.ć, :ż·e z:na:l•er?:lienlie w :obrębi-e stnefy l :euik:rolkirJa
tyiCiz.nej n:owe,i :z•r:óżnilclorvv>alnej a~IOOjiaJC)j!i n1iili1lelfatlil1.,9j 
dia,j1e molż1iiWICiŚĆ no1w'eg,o ~~pojrz1eni:a na- ki-elf:uinik.i po
SIZJUikirvvań .z.łóż ne,frytu. 

Znanra dioJtylc\hc:z,als' 13'S'OIC!ja-oj:a mJ,ne~ral•na (8), mLrnro 
srweg:o ZITOZir; ;iiCIOI\V:a,neg.o ciha1r;aikteru, c.e:cihuj>e sli:ę ma
lo :uriOiz.maliiCiC'Iniy.m .sikładiem wchodzlą;cylch w }ej S1kłaid! 
p1ierw:ialsi1lk 1ów. HuSitr.uj.e .t1o t1abel.a. (Dii•e UJwz.ględ\nda.
jąoa .o:beiC!l:1iOoŚ'Cii O i H): 

d!Lop~1y:d 
!ZICii.SIYit, k.lii!niOZIOii!S'Yt 
dłila·S!POIT, hyidlf'aiT;gJilliit 
kv.llalf'C, opa1l 
g.r~ossu' ,a1r 
Vi1e/ZiUWiii8~> 

'a1libit 
pr12'h:n1Lt 
pumpellyrl..t 
des1mitn 
kaky.t 
dolomat 
Si3Jp10ID;i>t 
taiik, chiTYIZIOityl, an-

ty:giOiryt 
1Jremolli't 
1aiktyl!11011 d1t 
kJliiil1!01CihliO\l' 
g,oethyt, ma,g,netyt 

Ca, JVLg, S~ 
Ca1, Al, S!i 
Al 
Sri 
Ca, Al, S1i 
Ca, Mg, F -e, Al, Sli 
N1a., Al, Sń. 
Oa1, Al, S:i 

Ca, Mg, Fe, Min, Al, Ti, Si 
Oa, Al, S1i 
Oa~ C 
Ca, Mg, C 
Mg, Fe 

Mg, Sli 
Ca,, M.g, Sil. 
Oa, Fe, M.g, Sii 
Mg, Al, S.i 
Fe 
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Z tJaihelli t1ej wyn1ilk:a,, ·że ż1adien z plierr-rwialsltików n;i·e 
móg~by być W:YikiOifiZYJS~!CtiD.JY j ;a•k:o wslklaźnl~ik: W ipiOISIZIU
kJiw;arnli,a)ch geoc:herrnictznYloh. 'W prizie!cliiWieńslt:wri.e dla 
t~g.o - l1JOiW10 Sitlw1i.,e:rdzJOID.a asocj;arcljja md.neif,CIJlrlla oe
C'hUij'e sli•ę ZJrrÓŻ\nri.•ciOJWtanym sikŁaJdem rpier:wrilarsJtikór-vv : 

beryl 
k~a;s.yJtleJI"Y\t 
gahnli!t 
oolJU1mJbli:t 
dJI"'a:willt 
f1JUm"yt 
a:l1ma111dy!Th 
rbitoty:t 
muslk:to:w[lt 

He, Al, Sri. 
SnJ 
Zm:, Al 
Fe, Mn., Nib, Ta 
Na, Mg, Al, B, Si 
Oa, F 
Fe, Al, S:i 
K, ,Mg, Fe, Al, Si 
K, Al, Si 

rW obrębie tej aJSIOCJjlaiC:j'i li:SitmJiJeją wię'c talkli.e ;pirer
wiLa,sltlkii, któr1e p0\Wlinlt1JY diać ·.klo1I1Jbria,slt'OIWe anloma.Li'e 
geoclbiem\iiCIZillie (Be, Sn, Zn1, Nib, Ta, B, F). 

Należy diodiać, ·ż1e iWYISltępują_Jay w nJO:w:o S!tvini,elrdto
rr .. ej a!S'O·qjJa!c:j 'i pi,eriWli.JaJst~elk !beryl dioiwli;ódil: już SIWled 
-ruohl'liJwośc)i pJI"iZielz kJOITIICienJt:rlaJQję w hira!,:lclie. PIOIWISitafW!a
ndre hira!l!ilt;u 'Dla ;ser)pBnli<yrr.JiJCii·e jrest ,zj.a:wliJSJk:leJm IZJaJCiho
d!ząicym także .i ws)pók•JzJeŚinie (l, 6). Poz:vval1a to są
dlziić, że ri m~g,rta,oja; beiT'ylru jres1t lz;jJaiWiislk!i,em W1Sjpół
CIZ121SIDtYm. Stw.i.erdz,on:a. w ·obr1ębie leu'kiOikTatyJCiZined 
s11Jr1ed'y JJmdlantoiWia zirÓ<żnli!CICIWJaJnla 'a:siOJCJjJaiCija mi1ner:arl:111a 
może w.ięć · być podsJt,aJW,ą g·eoohemi'eZillregJo .POISIZJUikJi•
WJanlila JPIOrdioibn,y;cih sibr1e:f, któne są - jak 'W]Y:n1iik1a ,z 
obeCillytCJh pog.ląidió:w na ,grenezę nJefrY1t1u - wtarrunlkliem 
sine qua non dr1,a pOiWJSitlainlia złóż tego J'IZ>ad'kii:egto ,i 
cennego fiUirlorwcla juibHerPslktii2@0. 

Pom.i·e,wraż rokuja,cy nadJT.ieję odik;ryda z.łóż nef,:-ytu 
obs!ZJaJr wy1srt.ępoJWJan1:1a s'erpenitY'lll1tów o~ąg.nJ:1e stię n1a 
długoś'Ci 20 km od Gogoława k. św1dnky d:o Jo::-
diarnJof'Wla {10), a ;próaz tego 1i,s;tnii1eją na Do:.nym ślą
sku irn1n2 maiStyrwy ·s~erpe:ntynli:t.owe., w ik.tÓiryoh także 
lliOtiOWJarDIO JOJbeiC!lliOIŚĆ n1efry1tU ( 4), modii"W\o:'ić rZI9.1Sit10i:OIO
WI21lli'la g•eochemi<CIZ!ll/Y,Cih metJod pOSIZ.Ukli \ń.<laJWJCIZY,Cih aTIIO

Ż•e mieć :i1s,totn1e JZ:nJa'CiZJende :rlrJalktJ'lCIZIDte. N1'1e j e:::1t. tlaik?e 
w:yktl:U!CIZIOine Zrlli9.tlreZii<enlire vVIi·ękSJzy:oh 1~JO!lli:'ie'Ditrr.a1Cijli YY'Ii
nsra:łów Wrdhodz,ą:c,yich w ;s/kład lliOfWiO sttJwiirelrrdlztOJDJelj 
aiSOC!jr.llCdii. 
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SUMMARY 

The s~tudies htther:to carrrired out hav·e is.ho\Vin rt:hat 
nephrite de1pO.sit filOm JordalnÓW d'S rreJated ti;o leUCO
crat>iC a::orcks OC·cur.ring am1ong se,r<pen.tilnlites·. The mtne
ra:l oom!Posit.ion · of the deposit is h~ghly va:ryitng. T he 
m~nrera1l a.ssoc<ia.tion does not, however, -eo.m;pr1i,se ele
men1t:s usable aiS rgeochemkal indice's of oercurrence 
o.f leucoc,rat!.c r•oclks. 

The :studies carmied out 1by ·the aulthms have cra,::1-
firmed lthe presrenc.e O[ ibe.ry1liuan rilll leU•COCTarti!C T·OCkS. 
There was aho forUnd a new an.i:neral ,as.sociaition 
compris.ing bery.I:lium, .gahn:irte, cassiterite !(?), ool:um
bite, Huori,te, almarndi.ne, draviite, coarse-s'ca.ly bioJtite 
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{Be, Zn, Sn, Nib, Ta,, B, F) whli1eh may re:suH in moigin 
o[ co,;:;.tr·aJs.t geocherrnitcal anomarlies ~i:ndicaJtintg t:he 
presence of leucocrati!c rod<::s and, 1thus, the presence 
OJ Z;Oille'S trO whkh nephrite may be ,gen.eti:cally rerlaited. 
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PE3IOME 

Pe3y Jib'Ta'Tbi rrpo'Be,n;eHHbiX ,n;ro ·CMX .rrop vmc:Jie',Zl;tO
Ba'HM:i1: yKa3bTrE'\ClJOT Ha TO, '!TO Me<CTO'p'O·~,n;:erm1ie HecppM
Ta !B J/Iop,n;aHOIBe CIBIJI3arHO 1C JI€'MJK'O'KpiaTO'Bbl\Mll1 riTOlpO
,IT,,a!MJf :BbLCTyiTaiOIIJ;VfMJJ1 IB tiTpe,n;eJl'a'X rcepneH"'1l1HHT0rB. 
M!:vrHepaJibHhr:i1: ·cocTaB :noro Mec·Topom,n;:e'HJ1l.H HBm~e'IIc.H 
:Becn.Ma HetO,II;HOPOAHhr.M. Ho B .J.1!3\Br€1C'T1HO:i1: .,z~o cHx nop 
arCICOLiiJ1iaii;J11J.1 MJ11BeplaJliOIB He 6biJIO 3JI€'Me'HTOIB .HBJ']fl
IOIIJ;MXC.H reOXMMH"!eCKMMM 'IIOKa3aTeJI.HMJ1 HaXO~,ll;eHM.H 
JTeJillKrOKpa TOBbiX :rropo,zr_. 

11iCICJie,ll;IQ'BaHIM.H IIpOBre,n;.eHHbi€ 3JBIT'OipaJMJ1 JliOI,ll;.T'B€tpĄM
J!YI np::vrcyT'C''IiB'Me 6epvrJl'Jia :B Jie:i1:KOKptaTOIBhiX nopo"n;ax, 
a 'Tia1K~e BbiKa.3.aJIM iTipiJ.1!CyTIC'T\Bl1e a<OCOU]Y1aQJ1il1 ;C'JI.e,,n;y
IO~I11X MUHepaJI'OiB: 6epiJ.1JIJI, fla,HJMT, K:a<c:cMTeppMT (?), 
KrOJI,yM6HT, <PJiroo:p:vrT, aJibMaH,n,vrH, ,n;pa:m-rr, a 'l'aK~e 
KpyiiHOqernyr1:HbiM 6MOTl1T H MyCKOBMT. B rrpe,rr,eJiax 
3'DO:i1: · a:eoo:qMau;J11:vr Ha.xo,n;.HT'C.H 3JLeMe!HTbi (Bie, Z n, Sn, 
N1b, Ta, B, .F), KOTOpbre MoryT cTaTb rrpMqJ1HO::i1: KOH
Tpac'T!Hhrx reoxJ1iMJJ1iqercKHx aHoMJaJIJ:vr:i1:: yKa3MEaromJ1x 
Ha rii'PJiiiCY'T'CT:B!M-e Jie:i1:iKOKpta:T'OIBbl\X II'OlpOA, a TeM ·Ca:MbTM 
:vr Ha Haxo~.Ae'HMe 30tH, c KOTlOrpbiMJM Mo;ryT 6brT'h 'CBiH-
3aiHhi MeC'TOrp0~€iHl1H 'HecppMTa. 


