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HYDROAKUSTYCZNA METODA 

Cora;z więk1S1ze :zaLnteres101Wai11i.e ek:spJoa:t1acją d1na 
mor•sikiego , skŁania do pracy nad nowymi meto!dla,mi, 
s.ł.uż<!Jcymi leps1Z1emu 1pozna1niu i :Sic:halriakteryiZJOtwan:i:u 
jeg,o pal!'ameiJl'iórw. Ty1p os1Clidów ora1z r•oZJkład ;poz.itOmy 
i pionOIWIY s1tanowią oenną ini<C~rlmaicję dll'a określen.i'a 
strUJk·tury g·eologk:zn·ed obs.za,rów ,podimmls:k.ilch. Uzys
kane iln.forlma,cj.e,, oprócz wa1rtoś'c~ tPOIZIIlCliWcrzej !Prezen
tują dużą wal!',tość @OISiPOłda,r,c:z.ą, dająe WJsikaiZ:ÓIWlkli do
ty,c:zą·ce r 'ej,ooów WYiSitęporwa!ni,a . mi~ner:ałów opłaca[
ny,ch w sensJ'e 'eikispl·oa:ba,cyjn:y.m (ikii''UlSIZywo, k·onkr·ecj e, 
iły itJP.). Dokł1adna Z1naj,o1mo,ść ·OIS1adów de1Ilny1ch jes1t 
również ba,pdlzo IPOmoc:na przy II'eaJiz,orw,all1d'u 'WSiz,elk,i,ch 
budo,wli wodnYJch, jalk: .zap•ory, ,potr:ty., ruroCii.ągi. 

P.rak•ty.czJil!ie, j·eidlYII1Y'ffi s1tosowany·m ISIPOISIObem r·OIZ,
poz,naJW:all1'ia 1QłS1aidów jesrt ,pob1er:ani·e próbek z dna z;a 

· pomocą ~odpowi·ednio iplf'ZYIS,tosiCJiWialnego c:ZJertpaka 1 UJ b 
sond rdz,eniow,y,ch. Mi:ej.soe poboru !PII'IÓibek u:s't'a'l·one 
jest w ramach r:eguJ•a,rll1,ej .s:iatki i dlla doikładne,g.o 

określ.eni·a g.r1ank 'Os,adów konie•c:zn•e j es1t 'SitOISIO'Walni:e 
s ta1tkli baii'diz.o g ęSitej . 

Hyidlnoakustty,c:zn.a metoda ·Oikii'eślanLa os1adów den
n:ylch wyzYJs~.kiulje pomiary aikuslty,c:zne parame1trów 
echa odibi,tego ·Od dna,. Pomiaru tego można dok,ooy
wać ZJaró;wJno w ·c·zJats.ie piT;z,eJotu :SitaJtlkiU Jlla )profiil:u, jak 
równi·eiŻ w sta·c.ja.ch oceaniOigrafi.cZJny·c!h. W tell1 :spo-

Ryc. 1. Mapa osadów dennych szelfu argentyńskiego 
· wedŁug metody hydroakustycznej, zastosowanej w 
czasie rejsu statku "Profesor Siedlecki" w 1973 r. 
Współ.czyiilnik odbicia energii aku.S'tycznej: l - 26-30 dB, 

2 - 2Q-26 dtB, 3 - 16-40 dB, 4 - 11-13 dB. 

Fig. 1. Map of sea-floor deposits of Argentinian 
shelf made during the cruise of the ship Profesor 
Siedlecki, 1973, with the use of hydroacoustic method. 
Coeff,iJcient •Of r.efle·ctioll1 of a,c10ustic energy: l - 26-30 dB, 

2 - 20- 26 dB , 3 - 16-20 dB, 4 - 11- 13 dB. 
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sób oikreśJ,an,ie ostadów .odibytwać ,się moż;e w sposób 
ciągly, rw 10ibS!Ziai!'IZe w;ią~zikti hydrtoak:tuSttycznej, :z pręd
k•ośdą odipow,ilafdta,ją.cą pr·ęd!kości 1pm,eJ,otu statku. 

DadtaitkowYim, bal!'dz,o .oemy(m utz;Uipełni,ooLem ,po
mialrów na tr,aiS!ie ·stta,tiku, ;może być or·ównoil,egJ:e ipir•o
waldZ!ony IS<Oil11d:a,ż \boc•zny . .Dat}e on IPOIZiomy obra1z osa
dów {.gr1ail1ii'c wyts1tępowa1nia w pas1a,ch IPII'ZY'le.gły,ch do 
tmts,y .Sftatku). ·P,oł~c:zien1e ty1ch dwóch 'tYiPÓIW obserwa•cji 
hydro:aikus,ty.czn,ej tpOZ!WiaJa filia uz;y,siktanie dokładnej 
m1apy os:a1diów w [pa,s1e PII''Zejśda SltaJtku, •w sposbib 
aiągły. Stąd rozpozn:an.ia dUJżyrch obs1Z1a1rów dOlkOlnać 
ill•OIŻllia W :CIZia;Sii:e 1Z1Illa1CZini•e krótJSiZY'ffi .niż ;z;a, ;pom.ocą SltO
SIOtWtaJ!l•ila j'edyn:i,e poibor:u próbek dennych. 

I:s,totą thydroaikus,tyez:nej metlOdy ·OłkreśUa,nia osa
dów jes1t pomiaii' w:spólctzyil11niikla ·odtbkia eneJ".g·ii aiku
sty.c:zned od dlllla. WIS1p6Łc•zym.Lk ;ten olk1reśla jed.no
znaczn,ie właś.c;i.wośd talkius,tyeznte oś:r•odtka twomząceg.o 
denną waTtsitwę osta:dową. Z ,porówn:ail11ita tYipów osla
dórw vo,zn,atc·z.Oinego. papr;z,edn1o mettcdą pabor.u pró
bek), z i·oh chal!':akitery:s:tylką !aikUisty,Cizną, dtok.ona·ć moż
na •Oiktr,eśJ·enia osadów lilia dany,m tp:rofJ[tu. 

Sposób pomital!'u WiS)pókzytYl!ni:ka odibd.da, qpa1tento
wa111'y w Mor:slki:m Iil1lsty;tucie .Rylb1a:c:ktim pr:z,e:z IO.Jurtora 
n~niejsiz,ego artyikiUłu, ,qpiera 1Sd:ę na ·olktreślen.iiU sto
s unku energii atkus1tymm·ej zawartej m ·echu ;pier,wot-
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Ryc. 2. Mapa osadów dennych szelfu argentyńskiego 
wykonana metodą klasyczną (według Derrotero de 

Pesca z 1966 r.). 
l - muł, 2 - p1as.ek, muł, 3 - piasek, kamienie , 4 - pi a 

sek, 5 - skały, karni,eni·e , 6 - k ·arrllil0!11 podwodny. 

Fig. 2. Map of sea-floor deposits of Argentinian shelf 
made with the use of eLassie method (after Derrotero 

de Pesca, 1966). 
l - slil.t, 2 - s.and, ·Silt, 3 - .sand, boulders., 4 - sand, 

5 - bedr10ck ·a:nd boulct.e.r•s., 6 - subrnamine ca nyon . 
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Wydruk przedst8.Jw1a wy.niiki w . c.zaslte prz,ejścia statku na t 11a 1Sie za.mlc:nięt.ej, podcza:s zaciągu siatką bongo (pomiary miiędzy 

klamrami). W:ie•lik>Ość w&półczynnika odbiCiia KD na potczątku za>Ciągu : - 20.7, na kor1cu: - 20.4 .(!B. Pcmiary były wykony
walile co oik. 200 m . 
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nym i ·echu wtór:nytm. Z.a:sttotstowani·e :echmondty ba
dawc,zej połączonej z itnt·egtra,tor·em ·echa \pozwala na 
uzy.slkatnie dużej :H.oś·ci i:n.forma:cji, cha.miktery:ziU:ją·cytch 
din>O tna oałym IProlfitlu.. Wylkires ener:gi,i w funlkcji 
dT'ogi r ·ejtestbrtOwany j:es:t w s:po3t6b •Ciiągly 1na r'ej:es:tr:a
t,orZJe integ:ratora ec.ha. Za,pi.:s1a:n:a i:rufoDmacj;a, :obrabia
na: mo1ż•e być •w dowoJ.nym :cz1a:s1i'e i mitejiSICiU {A. OTłtO<W
Sikli .,.,z:a,sltOisiOIWtani·e .i:llltJeg:ratCjli echa do oikreślani1a os,a
dów dennyeh" - oplt'acowa:nie MIR - wrz1eSiień 
1974). 

MożHwe je.s•t taik:ż·e :caŁkow1te zaiU'to;naltytz,ow:a;niJe po
miarów :pr1ZJez t~pr,awadz:enie sygnału :echastcimdy bez
pOiŚTedtniJo do ik·Oimputera. W ówc.zas .przy IZia.s,toiSiOIW,aniu 
s,z;ersz·ej ·oibf':ólbrki z wł~cZieniem pr.o@ramu ,nawi@a:cyj
nego, .i:nrteglra:c:ji cyfnowej, z uwz1gil•ęd:n1iten.iem .p:a;r:a
met,rów s1ta;tyi.SiUy<CZiny.ch - •U:ZY1Sik1ać · moiŻna na lbieżą,co 
k:reśl:enu'e ·mrupy :prof,tlu, s•cha;r,aikt:eryzowa[)}ego pod ką
tem osadów tdenJI1:y1ch. 

Metoda hydroakustyc;zna określania d:na zasto·S'O
w:an:a ZIOs'tałta po raz IPi·er:ws;zy w tCiZia!Si<e r.e;j1stu s:tatlku 
"Profesor Siedlecki" .na szelf argentyński w 1973 r. 
DOikonano wów.c!zla:s pra:k.ty:cznego :us·tal<enia rpaiT"Ia,m·e
trów pracy Ulrlz.ądZień, ·odpow:iadający,ch opty•maJnym 
eha;raiktery.sttylk:a.m fizy:cz:nym, będącyich u pods1taw m ·e
tody. Zbadano :różme wadanty p01m1a1ru ·energi1i., wy
bierając integ1ra;tor 'echa ja:ko na.jiba:rdlziej efeiktyW!lly 
S,YSitem pOimita,rowy. J)oikon:ano f'ÓWillli:eŻ pO!rÓwnaii1ia 
pomiarów z UŻYJCliJem różny•ch czę.s\t,atHw,oś,ci 1akusrty.cz
ny10:h, prz,etw•orJTiików, ·:LmpU!Lsbw sond:ują·cy,ch .iJtp. 

Pi·erws:zy et1a1p pomJa:rów, pr:ZJed wej.ś:eitem s:tatkiU 
na szelf a;rgentyńsk:i, objął o:kołn 100 pomiarów i za
ko6czył s,i:ę · IPifzyóędem ·otpty,małn,ego systtemu s•tan
da,rd:OIWYICh pa:ramet:rów pracy ur~z~dizeń hydr.olok:a
cyjny.ch. VI drug.im .e•tapie p:meprowadlzooo pomiary 
dna n:a 51 srta:cjarch ocealll!ograifi,c:zny.ch, :zibierają,c ma
teni.ał dla :spw•ządzeni:a ws1tęp:nej, or,itenta•cy;j!Illej mapy 
os;ard:ów dna 'Sizte[fu. Wy1niki paddrune by.ły dodlait:kowej 
ab;ró:bc·e, tPifiZY Zla.s,tos:owan.iu specjallni'e do tego celu 
przygotowaneg,o, prog1rta\ffi<U DNOMOR I ·mtaz progra-

SUMMARY 

SteadHy .tncrea:sing linterest ·tn ·e~pltoi·ta ti·o:n of 
r •aw mate;rials from .sea flooT r·esults in demand f·or 
new tec'hniques of it:s ex,plorat,ion. Up to the tpres·ent, 
sea-fl:oor depO:sits were identified by direc·t sam;pling 
only. The palPer presents hydroacou,stk rneth:od o·f 
ident.ification of these deposits, w!hkh .is the patent 
of the Mar.i~ne Fi1sihery In1S'ti,tute ilil Gdynia. Tihe me
thod i:s based on meastirements of acousti.c parame
t·ers o f echo reflected from sea :filoor. T'he mea:surre
ments may be taken onboard on s·ailing ship or at 
óceano:g·raphk .station. It is a.lso possi:ble to ca.rry 
oUit automatik ·r;ecording by :in:troduc·iing sd,gnal ·of 
echo s:canne·r directly to computer. 

T,he 1metł1od des·c;rihed here IWa's us.ed for ,tJbe rfirsrt 
time '\VIitłl SU'C•ces1s dur1i1ng the •C'ruise of t 'he ship 
Prof.essor Siedlecki througih she.U waters of Argen
tina in 197.3. 
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0.0 -1.9 -20.7 0.008495 174.443 

mó.w uniwer:salnych othróhki Slt,aty:s:ty•clznej - - SIMIN 
I i II. 

P;raca :ta .prowadzona 1by ł.a j edy1r1i·e na1 sita,cjach 
oc,ea:noglrta;f,Lczny,ch, gdty <a!pa,ratur:a ·wyłąe:zona była .z 
zadania ·sza,cowania ,za1sOibÓtw. :w wy1padtku dys;ponOiwa
nia dwoma integrato,rami echa - magłaby ona być 
prowadzona równolegle na wszystkich profilach, da
ją'c n:ieporówny.wa1ni·e bo.ga;ty materiał info,rmacyjny. 

Ktońcowy:m ·etaiP:em, zbi eraj ący.m wyniki w c<ał:ość 
jest mapa osadó:w. W tym wy,paid<ku, Zie względu :n:a 
ha!r.dz:a małą liCIZibę pomia;rów jeSJt to }edynti:e mapa 
pag,lądowa, dtaj~cta jednaklże ba,rdzo kOink:Jretny :po
gląd na rozkład 01Sadów na sz,e)fie. Ponieważ w czasie 
rejsu ,ni,e ,prOIWiadiz,oo,o polbi·eran1a próbetk denny,ch -
ni·em101żlti'Wia była bez:poś:redn:ia k•onf;rtO:nlta:c j,a pomiarów 
z typem g.eolog,ic.z:nym osadów. M:a:pę wykonano na 
podstawie wy:łąetznie aik.us,ty:cz:nrych 1właśdwo·ś:e.i dna, 
a klas.y.fi'k1acji ,ich w grU!PY :0 róŻ!lly:c-h 'Wlielk,o;śda!Cl1 
w.s\póktz:y:nn·ik~a od!bkia dokonaniO dzięk~ hils:t·ogram,owi 
w:S'ZYiSitkiich próbek potm,i:anowy·ch z 'rejonu. 

DJ,a kooil:Jnonta,cji pr1z,ed:s1tawiona jes1t ma:p.a ,o,s,adów 
wykonana metodami klasycznymi, odnaleziona w kil
k:ta ;mies-ięcy •P.O r:ej;sii:e, w c:z:aiSiite m.o,j:ego poby1tu na 
s1typentdi:um .w Aberdteen. P.oohodlz·i 01na z DERROTE
RO :DE PESCA ;z 1966 r. (wyd. Servkti o d:e Hidr.ografia 
Na val, Buenos A,~r:e3:) . P101d01b ieńs,two :rozkładu 031adów 
jest duże. Z porównania map wysnuć można wnioski 
co do rel.acji między '\i\T.Stpók:zynn,Lk.i,em odbicia ,energi·i 
aiku:s.ty•cz1nej :a 'byipem dn;a,. P,r:zy<kł:a:diowo wspó:k.z}'lnln i.k 
odbicia w g,ranikach 11-13 dB od:po!W.iada dnu ka
mi·enislt:emu, z 'WY'S1tępo1w:a:ni·em ·wię:ksizy·ch okruchów 
s1k.alny·ch. 

Mapa U'ZY:Sika:na 1z :p01m·i:a:rów :akuslty.CiZII1YtCh wyka
z:uj·e l :eps:zą :k;oroel:a:e:ję roz;kladu os,ad:Ótw ·z lr iOizikł.adem 
prąd1ó:w momkkh, plyn.ą:ey:ch w obrębie ,s,z,elfu. St,o
StOIWHillti.e :metody hydtroakusty.cznej :zn:aczn1i'e pr:zy!Spi·e
S'Zia okr:eśl,e:n~e .o:o:a.dów dennych oraz pr.zygotawanie 
ws1tęJpnego roztpOlZinalnia ge,ol>Oigicz,nego, tz ·wytypowa
ni·em SJta:cji pobmu próbek. PoZJwa:lla ~to !I1a ba,rdz,o 
duiŻe OISiz,c·zędnośc.i cz.asovilie s.ta,1:Jków badiawcz.y·ch. 

PE3IOME 

B CB.H3M c Bce 6oJibllle:i1: 3aMHTepecoBaHHOCThiO 3Kc
rrJiyaTaąv:re:i1: MOpCKOI'O ,IJ;Ha B03HMKJia He06XO,Il;MMOCTb 
pa3pa60TKM HOBbiX MCCJie,IJ;OBaTeJibCKMX MeTO,Il;OB. )l;o 
CMX rrop e,IJ;MHCTEeHHblM CITOC060M pa3Be,IJ;KM OCa,IJ;KOB 
6biJI MexaHWieCKMM OT60p 06pa3IJ;OB M3 MOpCKOI'O ,IJ;Ha. 
ABTOP orrHcbmaeT H3y'lreHHe ,n;aHHbiX OTJIO:m:eHMM I'M · 
,n;poaKyCTM'lJ:eCKMM MeTO,Il;OM, KOTOpbiM 3aKJIIO'lJ:aeTC.H B 
rrpOBe,IJ;eHMM aKyCTM'lJ:eCKMX M3MepeHMM rrapaMeTpOB 3Xa 
OTp.HJKeHHOI'O OT ,IJ;Ha. 3TH MCCJie,IJ;OBaHM.H MOJKHO rrpo
BO,Il;MTb KaK H3 ,lJ;BMJKyr_u;erOC.H cy,n;Ha, TaK M B OKeaHO
rpa<})w::reCK!1X cTaHu;H.Hx. Bo3MOJKHa TaK:m:e aBTOMaTM-
3au;H.H M3MepeHMM rryTeM BBe,n;eHM.H CMI'HaJia 3XOJIOTa 
nerrocpe,IJ;CTEeHHO B 3JieKTp0HHO-Bbi'lJ:MCJIMTeJibHYIO Ma
lllMHy. llepBOe ycrrennme ITpMMeHeHMe OITMCbiBaHHOI'O 
MeTO,IJ;a OTMe'łeHO B 1973 r . BO EpeM.H peJ1:ca CJ,IJ;IIa 
"llpo<})eccop Ce,n;Jiell;KH" na apreHTMHCKM:i1: llleJib<}}. 
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