ALEKSANDER BATKO

Kopalnie Soli Wieliczka — Bochnia

ZAGADNIENIA OCHRONY POWIERZCHNI OBSZAROW POEKSPLOATACYJNYCH
KOPALNI SOLI W LEZKOWICACH

Zioze soli kamienne] w Lezkowicach jest zachod-
nig czescig wiekszego, 13-kilometrowego odcinka zidz
rejonu rozciggajgcego sie na Podkarpaciu w okolicach
Bochni — Moszczenicy — Siedlca — Lezkowic. Rejon
Lezkowic zlokalizowany jest miedzy ziozami Bochni
i Wieliczki (ryc. 1). Obszar bedacy przedmiotem eks-
ploatacji lezy 300 m na zachod od Raby, po poludnio-
wej stronie szosy Krakéw — Tarndéw. Powierzchnia
zloza solnego L.ezkowice objeta robotami eksploata-
cyjnymi zajmuje obszar 20 ha. Rozpietosé pionowa
- eksploatowanego ztoza znajduje sie w przedziale gle-

UKD 622.834.1/.2:622.363.1°277.3:551.438.5:711.14(438—13 L.ezkowice)

bokosci od 150 do 450 m i migzszosci sumarycznej
wszystkich pokiaddéw soli od 30 do 220 m. Zloze soli
kamienne] Eezkowice eksploatowane jest od 1968 r.
metodg odwiertows z powierzchni, z ochrong stropu,
przy rozmieszczeniu otworbw w siatce trojkatéow
réwnobocznych — o bokach 35 m.

W ciggu 10-letniej eksploatacji odwiercono ogodltem
120 otwordw produkcyjnych i wydobyto s6l, wskutek
czego powstalo okolo 850 tys. m3 pustek poeksploata-
cyijnych.
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Rye. 1. Mapa wystepowania zi6z soli kamiennej i so-
lanek jodowo-bromowych mna Podkarpaciu miedzy
Wieliczkq i Bochnig.

1 — allochton, 2 — flisz, 3 — linia kolejowa, 4 — szosy,
5 — kopalnie, 6 — zhoza soli kamiennej, 7 — obszar wy-
stepowania solanek jodowo-bromowych,

Fig. 1. Location map of rock salt deposits and iodine-
-bromine brines between Wieliczka and Bochnza in
the Podkarpacie area.

1 — allochtoneous series, 2 — Flysch series, 3 — railway, 4 —
roads, 5 — mines, 6 — rock salt deposits, 7 — area of
occurrence of iodine-bromine brines.

Prace eksperymentalne, prowadzone ma zlozu sol-
nym w tezkowicach w latach 1972—1974, zmierzaly
do wprowadzenia nowego systemu selektywnej eks-
ploatacji. W 1977 r. dokonano préby modyfikacji do-
tychezas stosowanego systemu eksploatacji, wprowa-
dzajgc wybieranie kilku poktadéw soli jednoczes$nie.
Systemy te stwarzaja warunki zwickszenia wspol-
czynnika wykorzystania ztoza do 0,13, przy jednoczes-
rnej daznosci do poprawy sposobu eksploatacji i stwo-
rzenia optymalnych warunkéw, zmierzajgcych do za-
pewnienia ciggltego lagodnego osiadania terendéw na
obszarze wyeksploatowanym. W 1974 r. rozpoczeto
wistgpne pomiary ksztattow kiomoér eksploataicyjnych
za pomocg echosondy, a od 1975 r. rozpoczeto po-
miary regularne. Pomiary ksztaitow komor przy uzy-
ciu echosondy potwierdzily pewne nieregularnosci
oraz przetugowania miedzy poszczegblnymi sgsiadu-
jgcymi ze sobg komorami. Wyniki pomiardw uzyskane
echosonda wplynety w 1977 r. na decyzje ogranicze-
nia docelowej srednicy komoér z D =30 m do D=
= 25 m, co. powoduje osiagniecie mniejszego, niz za-
ktadano dla warunkéw zloza lezkowickiego, wspol-
czynnika wykorzystania ztoza. Waznym zagadnieniem
powodujacym zwiekszenie wspolczynnika wykorzysta-
nia ztoza jest dalsze udoskonalenie stosowanych obec-
nie sposobow eksploatacji. Decydujace znaczenie w
tym wypadku ma opracowanie i wdrozenie sposobu
likwnidacii pustek ~poeksploatacyjnych przez podsa-
dzenie podsadzka plynna.

LIKWIDACJA KOMOR POEKSPLOATACYJNYCH

W 1976 r. opracowano sposéb likwidacji komor
poeksploatacyjnych rozdrobnionym w instalacji prze-
robezej urobkiem, dostarczonym z rejonu budowy ko-
palni ,,Siedlec”, oddalonej o 2 km iod kopalni odwier-
towej w Eezkowicach. Eksploatacja odwiertowa zto-
za soli kamiennej w Eezkowicach polega na doprowa-
dzeniu wody do poszczegdlnych otworéw w zespole
lugowniczym uzbrojonych w odpowiedni zestaw rur,
ktéra rozpuszczajgc poklady soli wypliera powstajaca
w czasie lugowania solanke. Komory lugownicze po
wyeksploatowaniu wypelniane sa nasycong solankg.

Eksploatacja odwiertowa mastrecza wiele trudnosci
w biezgcej kontroli procesu tugowania. Skutkiem tych
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Ryc. 2. Sposéb podsadzania wyrobisk poeksploatacyj-
nych w kopalni Eeikowice.

1 — rurocigg podsadzkowy, 2 — rurociag solankowy, 3 —
plaszcz cementowy, 4 — podsadzka, 5 — komora wypel-
niona solankg, 6 — wodcinek rury obsadowej.

Fig. 2. The mode of backfilling of post-exploitatio-
nal chambers of EeZkowice mine.

1 — backfilling pipeline, 2 — brine pipeline, 3 — cement
cover, 4 — backfilling, 5 — chamber filled up with brine,
6 — section of delivery tube.

niedogodno$ci prowadzonego sposobu tugowania sg
wypadki przetugowywania filaréw miedzykomorowych
oraz cze$ciowo rozlugowywanie pdlek miedzykomoro-
wych, co powoduje oslabienie gorotworu. Rozdrobnio-
ny w instalacji przerobczej material podsadzkowy, 0
uziarnieniu do 5 mm, dostarczany bedzie samochoda-
mi do zbiornika podsadzkowego, a mnastepnie trans-
puomtmwarny do mw«s»za\lrmka w  ktéorym prvzygnotuowy-
wuje sie ,,pulpe”’, pxowvsmaga»ca, 7z wymieszania pod-
sadzki z nasycong solankg lub wodg, zaleznie od
rodzaju podsadzki (s6l lub urobek phonny).

Urobek z robot udostepniajgcych i przygotowaw-
czych w kopalni ,Siedlec”, rozdrabniany bedzie w
kruszarce udarowej, skad dostarczy sie go prze-
noénikiem tas$mowym na przesiewacz wibracyjny.
Nadziarno zawracane bedzie ponownie do kruszarki,
natomiast podziarno — przenosnikiem tasmowym do
mieszalnika, w ktorym material podsadzkowy wy-
mieszany bedzie z solanka. Przygotowang w te‘n,.cplo-
s6b mieszanine podsadzkowa kieruje sie rurocigga-
mi przez zestaw pomp do komoér wypeinionych so-
lankg (ryc. 3).

Otwory eksploatacyjne wybrane do podsadzania
wyposazone beda w zestaw dwoch rur, z ktérych
wewnetrzna — ruchoma (podsadzkowa), podajgca
wpulpe”, siegaé bedzie w glab komory, a w imiare
podsadzania podciggana w goére. Rurocigg zewnetrz-

‘ny — okladzinowy, stuzyé¢ bedzie do odbioru so-

lanki masyconej, wyttaczanej na powierzchnie ma-
teriatem podsadzkowym. Przy podsadzaniu kilku ko-
moér wyeksploatowanych jednym otworem, rurocigg
podsadzkowy opuszczony zostanie w rurociggu okla-
dzinowym do komory najnizej usytuowanej, na 1/3
wysokoéci od spaggu komory. W miare konczenia
podsadzania dolnej komory, rurociagg podsadzkowy
podciggany bedzie w goére do wyzej zalegajacej ko-
mory, a rurociag wzewnetrzny — obsadowy zestrze-
lany zostanie przy uzyciu ladunkéw kumulacyjnych
na odcinku catej, nadleglej komory. Nastepnie ruro-
ciag podsadzkowy ponownie opusci sie nad spag
wyzej zalegajacej komory w celu kontynuacji pod-
sadzania. W ten sam sposdéb beda podsadzane dalsze
nadlegte komory w jednym otworze eksploatacyjnym.
Sposiéb podsadzania przedstawia ryc. 2.

Materiat podsadzkowy o réznym stopniu rozdrob-
nienia (od 0 do 5 mm) i o rdéznych wtasciwoséciach
fizykochemicznych, przy wzrastajgcej gestosci -osrod-
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Ryc. 3. Instalacja podsadzkowa dla kopalni ‘Fezko-
wice.

1 — urzadzenie kubtowe, 2 — kruszarka szczekowa, 3 — za-

sobnik urobku kopalnianego, 4 — kruszarka kulowa, 5 —

przenoéniki tasmowe, 6 — przesiewacz wibracyjny, 7 — po-

dajnik urobku podsadzkowego, 8 — zasqbennku wrpbku pr(’i,—

sadzkowego, 9 — mieszalniki podsadzki plynnej ,,pulpy”’,
10 — komora lugownicza — poeksploatacyjna.

Fig. 3. Backfilling installation for the %LeZkowice

mine.
1 — bucket, 2 — jaw crusher, 3 — storage bin for excavat-
ed material, 4 — belt crusher, 5 — belt conveyers, 6 —
vibrating screen, 7 — feeder of filling material, 8 — sto-

rage bin of filling matenial, 9 — slushing mixers, 10 — post-
exploitational lixiviation chamber.

ka moze osadzaé sie zbyt wolno, a wyttaczana z otwo-
ru solanka bedzie wynosi¢é na powierzchnie najdrob-
niejsza frakcje podsadzki, utrudniajac w ten sposéb

SUMMARY

Rock salt deposit from E.ezkowice in Podkarpacie
region has been exploited by drillings from the sur-
face since 1968. During that time, 120 exploitational
drillings have been made and the volume of resulting
post-exploitational chambers in rock massif nowa-
days ranges about 850 ms3.

In 1977, an attempt was made to modify the sy-
stem of exploitation by making it more economic and,
at the same time, making the land subsidence more
gentle throughout the mining area. The attempts
aimed at recovery of areas effected by exploitation
are also described in the paper.

technologie podsadzania. Aby zwiekszy¢é szybkosgé
podsadzania i zapobiec wynoszeniu ma powierzchnie
nierozpuszezalnych czesci urobku wraz 1z solankg,
zostanag:

— wykorzystane nieczynne sgsiednie komory poeks-
ploatacyjne jako osadniki zanieczyszczonej solanki,
wytlaczanej z otworu podsadzkowego, wzglednie,

— wprowadzone beda do mieszaniny podsadzkowe]
flokulanty, powodujace przyspieszenie sedymenta-
¢ji majdrobniejszych frakcji urobku.

Po zakonczeniu eksploatacji zloza oraz zabezpie-
czajacych prac podsadzkowych przeprowadzi sie na
obszarze poeksploatacyjnym niezbedne prace rekulty-
wacyjne.

KIERUNKI REKULTYWACJI OBSZARU
POEKSPLOATACYJNEGO

Skutki dziatalnosci goéorniczej na ziozu solnym w
Yezkowicach planuje sie usung¢ poprzez Tealizacje
programu rekultywacji terendéw poeksploatacyjnych.
Rekultywacja terendéw objetych eksploatacjg i obsza-
row bezposrednio z nimi sgsiadujgcych stanowi waz-
ny problem techniczny. Powinna ona doprowadzi¢ do
likwidacji przeobrazen hydrogeologicznych i chemicz-
nych terenéw poeksploatacyjnych.

W 1974 r., zgodnie z decyzjg Miejskiej Rady Na-
rodowej w Bochni ustalono dla obszaru eksploatacy;j-
nego w Eezkowicach, na podstawie opinii Akademii
Gorniczo-Hutniczej rolniczy kierunek rekultywacji.
Jest on wuzasadniony poprzednim uzytkowaniem tych
terenow jako gruntéw rolnych klasy II i III, po-
tozeniem tego obszaru w sasiedztwie teren6w rolni-
czych oraz matym mzréznicowaniem powierzchni.

Przeprowadzone w 1973 r. prze:z Zaklad Rekulty-
wacji Terendw Przemystowych Instytutu Ksztattowa-
nia i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hut-
niczej badania terendw objetych skutkami eksploata-
cji pozwolity ma opracowanie kierunkéow mrekultywar
cji, ktore zaktadaja:

— opracowanie sposobu likwidacji otworéow wyeks-
ploatowanych poprzez ich uszczelnienie oraz likwi-
dacje rur obsadowych ponizej powierzchni terenu;

— demontaz i usuniecie wszystkich urzadzen techno-
logicznych;

— uporzgdkowanie powierzchni terenu;

— mneutralizacje gruntow;

— okreslenie stopnia zasolenia gleb i ciekdéw po-
wierzchniowych;

— wstepng uprawe ro§lin przyspieszajgcych proces
odtworzenia poprzedniej struktury gruntéw;

— okreslenie przydatno$ci upraw rolnych dla celéw
spozywiczych.

PE3IOME

B cTaThbe OmMcaHo COJSHOE MeCTOpOKaeHue B JI9HIK-
xoBuiax (Ilogkapmarere). C 1968 r. ono OpLIO 9KCHIIya-
TUPOBAHO CKBAXMUHHBLIM METONOM M3 IIOBEPXHOCTH. 3a
mepuox 10 jer sxcmiyataumy Ob1IIIO NPOOypeHHbIX 120
9KCIIIyaTalIMOHHBIX CKBaXXMH. BcCJIencTBMe SKCIIya-
Tauumu cosiv obpazomasioch 0K0JIO 850 M3 mocieskcniaya-
TAUMOHHBIX ITycTOoT. B 1977 r. OpIna caelaHa IIONBITKA
MOAM(URAUM CYILIECTBYIOIIEN IO CUX IIOP CHUCTEMB]
SKCILIyaTauuu naJd e€ YCOBEPIIEHCTBOBAHMA U [OJfA
MOCTUIKEHMSI MATKOM OCAAKM TPYHTA HA BCEH IIJIOILAAN.
Omnmcanbl Takke paboTbl NpPOBENEeHHBIE NS yCTpaHe-
HUA TIOCJIEACTBUI SKCILIyaTAIUU.
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