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SUMMARY 

At;tent1ion is drawn to some prolblems stiiJ un­
so,lved because of in1suflfkient knowledge of geo­
lQgy of the P ·etrilbal!tk Syneclize. These pwhlem:s are 
h:i!ghily imJPa.rrtant as rt;:hdJs part of lthe country repre­
sents western maTgin oif the Ea:st-European p ,la,t­
fo;rm, contadmg tlhe Paleo.z.o·iJc PJatf.mm art the we.s:t. 
Such sert;,ting makes the studies of the contact zone 
o•f the Pre,camrbr,ian tPJ.atform ·and area.s of Caledo­
nian consoHdation of the basem,ent hi,ghly im(por.tan,t 
for t:he knowJedge of bort;h geolo.gkal ·St<rudure and 
minera[ ['etsources of the country. Tihe Pe.ribaJtic 
SynecHIZ/6 re~pres•ell!ts a1t ;the .sarme :ti;me an eme~rged 
pair:t ;o:f ltlh.e Balliti:c prov;i:nce, !COIDJprils!inlg :sou:thern pa['t's 
O:f the :BaJ.Uc Sea and, therefore, the de.signed works 
wou1d be of utmost imiportance for dest~gning worlk:.s 
lin the Ba:l:tk a,s eventual occur.rences o,f deposit:s in 
shielf areas .shou[d ibe detenm!inedl 1by the 1same s~ty~.e 
o.f inte.rnal g~eologka·l .s:tructure and conditions of 
hydrócar,bon a·ccumiula::tion as that prevai,lin.g in ad­
joining land a'reas. 

The tCOm!Plex analy;sis of geolo.gi.caJ and :geophysical 
data obtained for Po;lish part of the tPer~balt:ic Syne­
cErze made it postsi:ble to state that Cambrian te·r ·ri­
genou:s comp.lex and, :to a coertain de·g>ree. Ordovida:n, 
Si1urian and Zechstelin car.bon,alte ,comp1exes are most 
perspective fór s·ea·r,ch for hydroca.fibon a·c·:::umu[ation.s. 
He1re, deposit traps o·f the structuraJ, J.d.:thologkai, 
s:trrutigTaphk aind :mixed •ty!pes may rbe ·eXiP·ec·te!d. 
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PE3IOME 

B CTaTbe 06pa~eHO BHMMaHJ-:te Ha BOIIpOCbi HeBbi­
HCHeHHbie .D;O CMX rrop M3 3a HeiiOJIHOH reOJIOrY1'łeCKOH 
p a3Be.D;Kl1: 3TOH 'łaCTM HallleM CTpaHbi. 0Hl1: l1:MeiOT 
60JiblllOe 3HRY:eH:v.re, TaK KaK rrep:v.r6aJITl1:HCKMH Cl1:He­
KJil1:3 rrpe.n;cTaBJIHeT C060J1: 3aiia.D;HbiH KpaJ1: BOCTO'ł­
HOeBporreHCKOH rrJiaT<}lOpMbi, a c 3arra.n;a corrpHKaca­
eTca c rraJie030HCKOH IIJiaT<}lOpMOH. B CBH3l1: C TeM 
pa3Be.n;Ka 30Hbi JieRm~eJ1: Me~.n;y .D;OKeM6pl1:HCKOH 
IIJiaT<}lOpMOH l1: IIJIO~a.D;biO C KOHCOJil1:.D;J1POBaHHbiM -Ka­
Jie.D;OHCKMM OCHOBaRHeM MMeeT 60JiblllOe 3Ha'łeH:v.re .D;JIH 
IIOMCKOB MliiHepaJibHOrO CbipbH. KpOMe TOrO rrepl1:-
6aJITID1:CK:v.rJ1: CMHeKJil1:3 COCTaBJI.HeT C060J1: KOHTl1:HeH­
TaJibHYIO 'łaCTb 6aJITID1:CKOH IIpOBl1:HIJ,l1:M, OXBaTbiBa­
IO~eJ1: IO~Hyro aKBaTop:v.rro BaJIT:vrJ1:cKoro Mopa. IIpo­
rpaMMHPOBaHHe 3TMX pa60T MMeeT OCHOBHOe 3Ha'łeH:vre 
.D;JI.H rrporpaMMMPOBamm l1:CCJie.D;OBaHl1:H Ha MOpe, TaK 
KaK B03MO~Hbie 3<}l<}leKTbi IIOMCKOB 6y.n;yT .n;eTepMl1:­
HMpOBaHbi TaK:v.rM ~e xapaKTepo:M rJiy6:v.rHHOro reoJio­
r:vr'łecKoro CTpOeHMH M yCJIOBM.HMl1: aKKyMyJI.HIJ,MM, Ka­
K:vre BbiCTyiiaiOT Ha OKpeCTHbiX KOHTliiHeHTaJibHbiX 06-
JiaCTHX. 

Ha OCHOBaHMM KOMIIJieKCHbiX aHaJIM30B reOJIOr:v.r­
'łeCKMX l1: reo<}l:vr3WieCKMX MaTep:v.raJIOB M3 !IOJibĆKOH 
'łaCTl1: nep:vr6aJITl1:HCKOrO CMHeKJIM3a, aBTOpbi IIPMXO.D;.HT 
K BbiBO.D;Y, "!TO CaMbiM rrepcrreKTMBHbiM B 06JiaCTM 
Haxo:m.n;eH:vr.H MecTopo~.n;eH:vrJ1: yrJieBo.n;opo.n;oB .HBJI.HeTc.H 
KeM6p:vrJ1:CKMM Tep:vrreHM'łeCKl1:M KOMIIJieKC, a TaKJKe -
B HeKOTOpOJ1: CTeiieHlii - Kap60HaTHbie KOMIIJieKCbi 
op.n;oBHKa, c:vrJiypa l1: u,exlllTeJ1:Ha. TaM B03MO~Ho Ha­
xo~.n;eHHe JIOByllieK CJie.n;yiOIIJ;l1:X TMIIOB: CTpyKTypHO­
ro, JIMTOJIOr:vr'łeCKOrO, CTpaT:vrrpa<}ll1:eCKOrO M KOM6M­
n:vrpoBaHI-IOrO. 

ANNA lVIALISZEWSKA 

O GENEZIE WAPIENI, BREKCJI I BENTONITóW AUTUNU Z OTWORU STARGARD 1 

Celem n;ini,ejJslz,ej pracy j.e&t priz,edsltaw.ientie wyibtra­
nyc;h f,r:ag:meillitów prno:f,i,lu aurbuilliu, ·otdbiegając,e.go wy­
k,szJtaloenfi,em ilMotl,orgkznym i g,ellJezą 1skał ·Od ~nnYJch, 
dotychcż;ars poz:nany1ch profiilów diOilnego tCtz,erwonego 
s,pągowoa. na ·otbstzarZJe Nr:hu Polslkioeg,o. J-erdnoc;z,eśntie 
a Uttorkia ;pragnie tzw.rócić Ulwagę Cizy:tetlni:ka na ,prz.y­
da,tność a1nailizy m~~kroskiopowej .sikał :w badaniach li­
tastra.ty,gTta!i,c,z;nyrch, siztczrególni·e ·w olbrębiie ta1k 'zwa­
nych s1eriti n iie!mJIC!h. 

UKD 552.541 +552.511 +552.52'3\13.8} :551.736.1 :550.822,63(438.252 Stau-;garod) 

Skały uznane IPrtzez J. Fotkomkiego {9) za UJttwory 
d1alnergo .czref!wonego spągorwca ;i ·kor.elow.an,e z. ·autu­
nem, w otworze Starga!I'd l występują (na podstawie 
int,erjprteta.cji potmia,r,ów geof,izyik:i otwoDorwe•j) n~ głę­

bokośai 5089---'5444 m ; tmi.ąŻJsz.ość ich wy:nOIS.i ;w,ięcej 

niż 355 m. GłębLenie OJtiW,o!I'u z.akońowno w obrę1bie 

sza,rabrUJna;tnych, p.arsias.tych JWa:Pi,eni, któ:ry1ch wiek 
geneza były .pnz,edmi01tem w .i·elok•rot:nylch dy:siku:s.ji. 

599 



IV a IV b IV c 

5093 5093 

5100 

5105 

5111 5111 

[ZJ1 

[::_]6 

Ryc. 1. Profile LitoLogiczno-petrograficzne dwu od­
cinków rdzenia z otworu Stargard 1 wykreśLone na 
podstawie: obserwacji makroskopowych skaŁ (la, lVa), 
badań mikroskopowych płytek cienkich (lb, lVb) oraz 
interpretacji wyników badań mikroskopowych rent-

genowskich (l c, IV c). 

l - br.ek.cjoe, 2 - pSieudobre:kcj•e, 3 - mułowc ·e, 4 - i10JWc·e 
muŁowcowe, 5 - ił·o!wce, 6 - Ho:wc•e tufito·we i tuf'tty <ila:s.te, 
7 ben,t•onity, 8 - margl.e, 9 - •wa.piend.·e, 10 - .tufy pi:as-

k•owco:wo-'pO/P'iołowe, 11 - tufy popioł.awe. 

Z po!Wyż·szego interw:ału rdlzen1owego uzyskano 
cztery odcinki, obejmujące głębokości: I - 5444-5420 
m; II - 5355-5346 m; III - 5200-5196 m; IV -
5111-5093 m, o mi~ż·szośd kolejno: 24 m, 9 m, 4 m 
oraz 18 m. Drug,i. i tll'zeci z tych odcin:kó:w są repre­
zen·towane przez drobnouziarni·one skały okruchowe, 
a więc mu~owce i iŁo1wce z ·Cien\kimi wkłada~am:i pias­
kowcóvv. Są to sz.a,re i brunatne skały terygeni·czne, 
zawierające obfi.ty .pigment hematyto,wy, często częś­
ciowo zsylifi'kowane .i skakytyzowane. Charaktery­
styczną cechą iłowców i mułowców jest kh subtelna 
i gęsta: laminacja po,zioma, m1ejscami obserwuje się 
też lam'hnację so.czewlm,wą lub skośną w małej skali. 
Lam~na·cja op~isywanych skał bywa zaburzona prze.:. 
biegiem spękań, żyłek bądź mtkrostyl,o.litów. 

Rmedimi!(Jitem n1niejSizej pracy 1są ;sikały ;narvvd.ercone 
w .addnlk:.a:c:h I i IV (;ryc. 1). Litologię ka,żde:g•o :z opi­
sy\Wanyc'h odcinków a:rdizenlia pmzedstawi.om:o ;trz;ykr·o,t­
ni:e, ;na !POds;tawli•e: a - :o1pLsu .makr:o;s;koiPOIW.e:go s.ka:ł, 
b - badalń miik:roslkqpowych :płJ~tek 6e:nkkh, •C - in­
terpreta:cji wynilków badań mik1roskopowych i ren tge­
nowsikkh. Ze;s:tawienie O!bok siebie proHl-ów "a" i "b" 
wykazuje niezbędną porbrzebę badań mikro•skopowych 
:rdzen:i:a, gdiyż !Wielokrotnie 'Sikały opli·sane j.atko muł·ow­
ee są wapi:enia.mi, ro;g.o,wca:mi lub 1tu·fam.L P1rocflile "c" 
przedsta,w.iadą lpiriZYIPUJSiZICIZa~lny ·~ik:ład :pi·elr;wo;t,n;y ska:l 
d,ia- luib :elpi,gene1ty.cznie prz.eotbDażony:ch, c.:z;.ęst.o od­
twor<ZJcmy j·ed!yn1ie na pod/sta·wie obser-wacji istniejących 
w nich ll'·eHktów. 

W badtarniach .skaJ 1Pi•r;og.en1c;z:ny.ch :pr.zyję,t·o U:d.asryfi­
fik.a:c,ję H. V. Fis1ohera, z niewi·elik:ą •moldy,fl~kacją {'tu­
fy o ś:r.ednky kla~s:tÓiw 0,63-2,0 mm autorka narz:.y:wa 
"pia1sko!WCOIWY1mi" a nie "grubopqp;i.ołowymi", zg.odnie 
z przyję:tym w Pol·sce padzialem skał okrucho1wych 
według k:ry1t.eriulm lllziarnienia). Vl naze;wnidw;ie skał 
węg:l,anowyc.h iPrzyj.ęto k,l,a·s·y<i.iika:cję •R. L. Fol1ka (3), 
uz:nają•c 1z.a rwa·pień skałę IZawioe:r:aJją:cą ponad 50c/o 
Ca003• W i:nter;p:r•et:a;cji dyf,rakto;g.ramórw sikał ila­
sty!Cih i wę:gla:nO!Wych wy!korzy:stano podręczniki 'i.V. I. 
M:iichi,e,j.ewa (5) oraz G . . Browna {1). Oznra,cz:enia che­
mliozn.ę :i ana)lruz.y r:en:t;g.e;rw,wsik:lie wybr.a.ny.c,h p:róbek 
ska!l:nyiC~h wyik:01n:ano w Ce;ntJralnym LaiboratoriUir.n IG. 

Autorka pra;g:nie wy:raz.ić głę:boiką rwdizdę:ozność Pa­
ni PPod:esiOII' dr haib. An:ni·e KuiJnia:r:OI\:Vej za w:sika:zów:ki 
co d!o sposobu in:ter:pretacjd wy<ni'ków ana:I.i.zy rentge­
now:slki:e:j, a .także Faiilu P.ro[:esor;owi dr halb. Wad.aiW·O­
w:i Ry.c.e •z.a u1wag:i k,r,ylty:czllle li prz~edy;s:kut.owand·e .te­
ma,t:u. Panu mg:r Jęd~rz.ejowi Pok,o~rskiemu a·utorka jest 
szazerz,e zolb01wliąz1ana ·za ży1c:zliwą "'NSipół:pracę w bada-
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Fig. l. LithologicaL-petrographic sections of two core 
intervals from the borehole Stargard 1, made on 
the basis of macroscapie andLysis of rocks (la, lVa), 
microscopis analysis of thin sections, and interpreta­
tion of resuits of microscopic and X-ray anaLyses 

(lc, lVc). 
1 - br·eccias, 2 - ps.eudobr.ecoia:s, .3 - s:iłtS<OOm.es, 4 - sdlty 
C'lays,ton.e;s, 5 - clayst:ones, 6 - tuf.flite clay·Sitones and clay 
tuffit.es, 7 - bentho!Illites, 8 - maorls., .9 - l:im;e:s.ton:e:s., 10 -

•s.and:silcme-a:shy tuffs,, 11 - as:hy tuffs. 

niach az:erwonego s,pąg.owca oraz dostatr;oz.enie próbek 
do · :badań. Aut·omka jes't ll'ÓWni:eż wdiz.ię,czlll:a; Pani Ba,r:­
ba;roz·e SZJYimCIZak ·za wyik:,onan:i•e ·ośmiiU dyfrak>tOigra.­
mów prÓibeik ISI~ali:rlY'ch, a P1ani mgr I:renie Irwa,s.iń,skie,j 
- z:a 'S IZJcz,egół-owe badania dyf:raldom.etry:czne t i<z•eoh 
p r.ó bek ibenMJm,~tórw. 

OPIS SKAŁ 

I odcinek rdzenia 

W I odlcdn:ku, obejmują:cym rdz.eń z głęhokośd 
5444-5420 m, .s~t,w1erdcZono .ma,kJrlosik·otpowo :wy51tępo­
wani·e .!SIZialry,ch i br'Uina:tny;ch, rgęs1bo 1a:mlimowany:ch 
mul:OIWCÓ!W i ilOtWC·ÓW, a W częŚ·C.i !PifiZY:Sip<!igOwej -'­
SIZiall-yCh i ;s;za;robruiilatnych, równi·eż gęsito [a:minowa'­
n.ych, wa:pi.eni (9). Badania mikr·o!S:kOIPOf'.V<e wy1k.a:zały, 
ż:e ;występują tu U.mwc.e twf,iltOI\ve, 4;-ufHy ' i~la:s.te, tufy-, 
benton:ity i walp1ienie (iiY'C. 1). 

Iłowce tufitowe są skałami brunatnymi o struk­
tur:z,e pel1towej, teik1s.turze .równol:egł,ej. 'f'ło ska:Lne j·est 
.z.łożone ·z ·mi,a•ztgi ł:us:eez·eik i.la:s;ty;ch {główni.e il;li;tu), im­
pre,gno:w:a;nej af,anitową ikT;z;emionką ,i hematytem, e:a­
wiera taikż.e bardiz.o dlrOlbllle bla·S'2.ikii muskow•i,tu. Oz.ęsto 
wySitępują :t~u dr·olbn:e z.iarna .wę@la:nór..v, twom.ą:c·e 
mi<ejiSica.mi niewi-elkie lk01Ilk1r,eoj.e lub WYIP:ełnienia s:wze­
lin" Illaid:ko n.alt·Oimia:s't noit:O!Wano anhydryt. Opis,ywa­
ne Ho;woe :zla:w.i,ell':ają ;hczn:e, SIOIC.z:ewkorwruto wygięte 
war.s·tewki s.zary·ch tufów P'OIPioł•owych al!bitowo-k!Wa·r­
oo.wyd1. V/ są:s:i·edlz1twie tych war:stewek iłOtW,c·e są .bo­
gate w ziarna nea:g·enicznego aLbi.Jtu, noto,wa:no również 
neoge:nd.:czny k1Wa1rc. Ni·erwą-tplirwi·e obecność tych mi­
n:e.mlów j.es1t wyn.ifkiiem dtew.itry:fika,cj;i poip:iolu ,s;zkl.i­
stego, którym był nas:y:o01ny .teryg:eni,ezny osaid ila­
sty. Lami:ny, w l.kitÓiryc'h !produkty dewttry.f:i:kacji ·s:zkli­
wa :pr·ZJeważ:a:ją .nad ;m.lalterialem ·t.erygeni;cziil:yiln (;ry:c. 
4) , :s ą lamina;mi :tu.frutów .i:las,ty,ch {2). 

Tufy są skałam'i .s,za,rymi lub szarobrunatnym.i, 
c.z.ę::::t·o ~am:i:nOIWan•Jimli, piiiZJ'lpOimina;j C!IC,Y!m.i· :rnakf'O!SikiO­
po;wo .Ho1wce, 1ffiUł01wce ~uh IP1a!Skow·coe. T:ufy1 1pozna,ne 
w ·od<Cinku I rdtzeni.a z atworu Stargall'd l są skałamii 
s:zikJils;tymi i na ogół ,_ popliO!lorwymi, lecz różnią się 
:mJięd:zy :s:obą składem miiY'.o.~er:alnym i .uz.iarmieni.e,m. 
W'Yida,j:e :s;ię, że .n1Jo1żna tu ;wyróżnić ·trzy odmiany: 

1. Tufy pier,wotlliie po•piołowe i szkliste, obecnie 
z.ło;ż:one .główn:i·e z neOig.en:i;c·z;n~g.o , alibi,tu :i ,kwaf'cu two­
.T/Zą ;wła•śni·e l;ic.zne wkładki w •Obrębie Horw.ców rtufi.to­
wy:c.h (ry:c. 1) . .Al;b!it, Sitanowią;cy głóvm.y :sk1laid1nik Oip,i­
sy,wany,oh tufów, jest wyks1ztałcony •W :po.:;;ta!Ci nieZ!bliź-
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Ryc. 2. Fozycja skał pirokLastycznych autunu zachod­
niej części Niżu FoLskiego w trójkącie kLasyfikacyj­

nym ,F. ,J. ;pettijohna 1i :in. (7). 

1 - tufy Wlitr.oklastycz:ne; 2 - tufy krysrt;a.lokJ.iaJStycz.ne; 3 -
tufy l'itok·lastyczne; 4 - skały s·erii obrzyck,i.ej; 5 - skały 

z otwo,ru Sta,rg.ard l; 6 - skały z ·otworu Ja:rsz;ewo l. 

Fig. 2. Fosition of Autunian . pyroclastic rocks from 
western part of the FoUsh Lowlands in the classifi-

cation traing.Ie of F. J. Fettijohn and others (7). 

l - v;ttr]odaislbi:c tuffs, 2 - crystaloclastJic tuffs, 3 - litho­
clasrt;'i:c tuffs, 4 -- r.ocks of the Obrzyck1o ser:i·es, 5 - r<}c~cs 
fro·m the borehoJ.e St:a:rgaQ':d l, 6 - rocks f'rom the borehole 

J ;armewo l. 

niacz·ony.ch, ksenornorficzny.ch ziarn o przeoiętnej 
średni·cy 0,11 mm, maksymalnej 0,28 mm oraz o u­
jemnym znaku optycznym. Ziarna te za.w:iera;ją licz­
ne, bardzo drobne wros;tki peli:tu ilastego. Niekiedy 
albit obrasta dr1ohn:e ziarna J:i.cznie występującego tu 
neogenicznego kwa:rcu. Miejsca·mi notuje się idiomo,r­
Hczne tabliczki hematytu. 

2. Tufy ,popiołrOiwe, pi·erwotnie s·zkHs:te, obecni·e 
składaj·ą:ce się gł6wni·e z cha.'ked01nu. Od\znaezają się 
one strukturą mikrorkry;stalkzmą, telkstm·ą bezładną; 
sp.oradY'c.zni·e notowano teksturę przy;pominającą u­
z,iannlienie frakcjl()lna[ne. W chalcedonQwym tle skal­
nym, ilTijpregnowanym pylem hema,ty1towym, miej;s·ca­
mi wy;stępują dr·Oibne ziarna kwarcu neo.genkznego 
ok:ruchy szikHwa, anhydryt oraz f.usecziki minerałóiW 
ila:s•tych. Niie<l'i'czne, dlr·Oibne krystal·otk,lais.ty są r~eprez·en­
towane pne.z k.wa'r 'c i albit. 

3. Tu.fy .pia:SikOIWCO!WO-!popi,ał·owe, JS;zik:lis,te, od:zn:a­
c.zaj lą,ce s1ię sttruktur:ą psamitową, ś·red!ni•o- lub grubo­
zaarni~s~tą,, teks:turą bezładlną. W milkrokry'Sita,Hcznym, 
chaloedonawym tl·e sik:a'~nym itJkJwią he~zne okruchy 
szikli{wa 'Śireooky dochodzą,oej do 7 mm oraz :kryJsitiatlo­
klaisty ikwaf'CU, alb~tu (taik:ż,e Js;z,a~chorw\tl:i:coJwe.go) dłu­
g.o,śd do 1,4 1mm. StrulktUJry mi!eikt6ry.ch wttrOikJa!S'tów 
przy.pominają nieco s.t~ruktuTy cha,rak:terys:ty•c.zne dla 
tufów sp·ieCIZOIIl.YIClh. Tufy .pia,sik{)IWCOWO-,pCJ!pLo.łorvVe są 
la~miJnowa,ne tufami pO\P(iołowymi ni·emaJ nie zam'ie­
raj ą'cY'mi k;ry1slta'loikla;srtów. 

OpiStY!Waii1e tufy ·01dmi:any iP1errwsz:ej i '1mz.edej ,s.ą 
częś·c!iowo iSik:aribcmaitylz,oJWan'e i ;zal!l.'hy!drytyzowane. 'Wę­
gla;ny i siar:cZJany t\wOa.-Jz.ą drobne lm:nkree~je w tle 
sika1ny.m, pooadlto oezęśc:iowo wypełniają k:ry:sta.lo!kla­
sty ik:IWctriC'll. 

.Bentonity - makroskopo•wo przyiPominadą s•z.are, 
zsylifikowane iłOIWC'e :lulb mar;gle. Mi·ej'S'c,a:mi s:ą ·oa1:e 
gęs1to 1a:miniQiwan.e pOiZ:LOimo, a na głęb. 5442,,2 - sikoś­
ni,e. Bentonlity odzna1cza}ą :s,ię s;trulkturą IPelHo!Wą i 
t·ekis1turą kterunk.ową,, [pochodzqcą ,z j,ednolitej oden­
ta.eji łuse,cz:ek miin:er,atłów ilasty.ch. Tło slka;ln.e j•es;t b:e,z.­
balrwne w ·Oifltosik•Oipie, a ,po ·włąc1Z:enJi'u an.aJi,za,tor'a -­
wyik:;a;zuj.e dwójłomn,Oiść :r:zędu 0,020. 

W 1c~lu OIZJna•c1zenia wys:tępujący,cih tu minera,łó.w 
ila:sty,ch, d!W,ie próbkli :bent101nDtó.w p01ddano :badaniom 
r1entgenQ!Wslk:im 111a dyftraik,tometm;e ftkmy R,igaiku-Den­
ki. ·Pr·óbki t'e 'a1ruaHz:owa:no ,clzterokTotn,ie, a więc: w 
s·ta;ni·e nat<UiraJ,ny;m, IPO wylpr,a.żerti,u, po n:a.sy·c·eniu gli­
kolem oratz .po nasy·c·eni·u potas·em. Ork•a,zało ·s:ię, że wy­
Sitępują 1tm paik'i·ety ;mi.estzane ,iJlit/motntmo:rY'lo:n'i't o.r:a.z 
pęcz,ni,ejący cihloryt. 

De tryt 

\ 
Matrix Cement 

Ryc. 3. Po;;:;ycja skal pirokLastycznych autunu zachod­
niej . części Niżu FoLskiego w trójkącie kLasyfikacyj­

- nym F. L. Schwaba (11). 

l - skały s'erii oibrzyckiej; 2 - sk.ały z ·oftw.o~ru Ja:riSZewo 1; 
3 - punkty pr<Ojekcyjne sk.ał z •O•tworu S•t1ł!rg.ard l. 

Fig. 3. Fosition of Autunian pyrocLastic rocks from 
western part of the FoLish Lowlands in ,the classifica­

tion triangle of F. L. Schwab (11). 

l - rocks of the Obrzyc.cko ser.ietS, 2 - rocks f.r.om the 
bore'hole Jars.z.ewo l, 3 - ,pr•ojecti>on po::Ln:ts of r·o•c·ks fl·.om 

the barehoJ..e Sta•rg.a,rd 1. 

Qp['•Óc,z mine1raJłów il.aiSity,ch, henboni~y za!Wierają 
sik'UiP·1Emiia ZJeohtów, wy,ksJZJt:alcCJO:lylch w pos1tad drob­
nych, s,:ferol:i,topod0ib!I1ylch ag:r'e.g,a.tów, lllteogenitc'zny 
k 'wa.r'c or,a:z ;pilg,ment hematy,towy. Nitek1i·ed:y widoc1zne 
s'ą bard:zo 'c:i,elllkii·e laminy mtkfl()k.rY'SitaHozn,ego chaJ.oe­
donu .bądź dr'01bn:e s!kUipten-ia ·s,zfk,liwa. Op:i1s:ywane befl1!­
t01lli:ty s·ą .hnpregn01wane IS!pary:tem ik:aiky:to!WYiffi, miej­
s,cami - taik:1ż·e 1Clln:kery;t01wym ,(iwcześn:i·ejSJz.yJm od rkial­
cy·tow.ego; ryiC. 5). \Yęg,lan:y występUiją w pas,tad poje­
dy:nCizy.ch ·ZJia,rn,, 'Z.ia;rmi:Sity,ch 1S/kU!Pień, wa,r;s\tew.ek ora'z 
w .żyłkach, łąciZil'l:.i:e w Hoś,ai 19,5--48,10/o wag. 

Wapienie 1znane z I ·O:dcin'ka są ;sikalami ,sza,robru­
:na,tn.y;mi, o .gęstbej i :suibbelinej lamin'aiC'ji Jpodomej. Za­
w.terają •One 57.,9------62,2% wag. węgl1a111Ó\\V, w tym 48,1-
--56,10/o ilmiky:t:u o!l'alz 6,1-9,8% dolOtmi,tu. Są ta zla.IWS'Z:e 
Sik:a.ły :i:la;s,to-!km;emio;n:kowe, :zabalfrwione p1ig,menterrn 
hem.a,t}'(totwym. W :pły,t:kaoh denkii1ch j ,es~t w,ifdtolc;zne tło 
spary'tCYWe, iZiawi.erlaJj~ce miej1sicami ;ba,r:dz.o 1c.i<ell11kie la:mi­
ny ilas,te, IPff'ZIYiP'Omi:n:ają~ce wy.stęp;uj~coe nlieco wy,ż.ej 
bentOtni:t,y oraz S1mu;gi mifkr,oikrys,ta,Hcznego IChalc·ed:onu. 
Zni,e.k>S,ztałcenlia :po.s:z,czególnyeih lamintrlaslty:ch WiSik,utek 
krySJta.lizacji sparytu są dowodem ep:igenetytczneg·o po­
chodi:z:em.ia węg:lan·ÓIW (:ryc. 6). 

IV odcinek rdzenia 

W .olhrę.bi,e c:z~V.na.rt•ego odcinka ,rtdz.enia (.głęb. 5111-
-5093 m) .sltwlierldiZJOillO .makroskopowo 1serię b:runa:t­
nyJch i s,z,ary;ch •mulo!Wtc6w ,z n.i·eli:cznymi wkłaidka1mi 
wa1p;i•etn·i ,i ·brekcji. Bad:a:ni.a miikrosrkqpo;w.e wyikazały, 
ż.e ,są to .głó!Wn,te mul·OiWCe ma:r:g.l.i:Site laminowane iłOIW­
ca:mi, :a pr:Ztewla:r;sttwi,eii1Jia :s;tanOIV'\nią: ps·eudoiblf!eik·ctj<e wa­
piem:ne i tufowe, fWla/P'1e:n.i-e, tufy o:raz ibe:ntoni:ty'. 

Mułowce są !Sika~ami ,zro,żonyrrni gŁównie z k ,w.arcu 
śr,edn:icy ·01k1olo 0,0·3 :mm (·maiksy;maJl:ni.e 0,1'5 ,mm), pod­
rz~ęrdni·e ·z,arwier.ają ·Zti.ainna .sikal:eni, blasiZiki :mUJsikowttu 
i 1chilory,tu ona;z :SIPOiiiWO .1i1la:s1to-ż,el,a:zisite; są .one im­
pr.egno!Wane dr;abnOiZ.i:aa.-n.i·s-tymi węgJa:nami {;głównie 
kakytem) :i af,atn:~toJwy.m chalcedon•em. Zaws.z.e są 
gęs.to 1talminowane. 

Iłowce s.ą 'Skalami o s,tfrulk:,turze IPeltiitowed., ·ZJŁo:llo­
n.ymi g;łów:nte ;z m~nerałów illaJs•tY'oh, 11mpreg.no!Wa:ny1ch 
hema,tyitem :i lk,r;ZJemiontką. Niekitóre laminy zawierają 
muŁek kwa1mowy Julb s1kupieni1a węg·lanbw. 

Tufy - występują tu witrotkU.asty,cZ:ne tufy po­
pioł,oJwe, z.ł.OiŻ·Oine ,główni•e :z afani:towe;go ;ch:a}cedolnu ·i 
nieUc:zn.y;ch · kiry1sitiaJokla1Sitów :kWaJr!CtU .(śr1ed[llitcy ·oikol.o 
0,1 ;mm, SipOrladYJCIZill.i·e - 0,9 mm), ·sikaJ.·enti i ibi•Oity•tu. 
Skały te są iS,iil.n:ie :imiPa.-.egnowa;ne g.ruibolktf'YlS'tal imn.ym 
kaky,tem (do 3i30fo wag.), z.aw:i,er.ają ·ileż ;pilg,ment hema-
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Ryc. 4. Tufit iLasty laminowany iŁowcem tufitowym. 
Na tle ciemnych skupień minerałów ilastych widocz­
ne liczne krysztaŁu neogenicznego, ksenomorficznie 
wyksztaŁconego albitu. Próbka nr 92, gŁęb. 5420,1 m; 

.pow. 30 X, bez anaLizatora. 
Fig. 4. Clay tuffite laminated with tuffite claystone. 
Numerous crystals oj neogenie, xenomorphically de­
veloped aibite area visible at the · background oj 
dark concentrations of day minerais. Sample no. 92, 

depth 5420.1 m, x 30, no analyser. 

Ryc. 6. Wapie?'i i:asto-k'rzemionkowy (bentonitowy). 
Widoczne laminy sparytu kalcytowego, przenikające­
go do lamin bentonitowych. Próbka nr 107, gŁęb. 

5443,1 rm, po w. 30 X, bez ,analizatora. 
Fig. 6. Clay-siriceous (bentonite) limestone. Note 
sparry calcite · laminae penetrating bentonite laminae. 
Sample no. 107, depth 5443.1 ?T~, x 30, no analyser. 

ty1tmvy. Miejs~e:a:mi popiół s:z!klliis1ty w ·tl1e silmlnym je3:t 
ezęśdorw·o luib n1i.e1ma1 oał!ko1wicioe sd1ltorytyrzowa1ny. Tu­
fy ;sri.llnie sohlOlfylty·w!Wa[JJe 'W !plyrk1e 'Cii•eniki·ej ba1rdz10 
pr;zylpomi·na,ją ben;t,onii:ty, lf!Ó.:Żmią s.ię od ni·ch n1i1Ż1S ;zą 
dwójJ:·mnnośdą paki·etć,w ·i,1a:s:ty,ch. Analiza r.e111itg-e­
novv::s1ka :pró:bki ta:kiego . tufu ,z głęb. 5109,8 m {'r:;.~c. l) 

602 

Ryc. 5. Bentonit z romboedTami ankerytu. W .żlastym, 
częściowo skalcytyzowanym tle skalnym tkwią bardzo 
drobne skupienia zeolitów. Próbka nr 98, glęb. 5433,9 

m, pow. 30 X, bez analizatora . 

Fig. 5. Bentonite with ankerite rhombohedrons. Very 
fine concentrations of zoelites embedded in 'day 
partly calcitized groundmass, Sample no. 98, depth 

5433.9 m, x 30, no analyser. 

Ryc. 7. Schlorytyzowany tuf popiotawy impregnowa­
ny romboedrami kalcytu. Próbka nr 79, gŁęb. 5109,8 m, 

pow. 30 X, .bez analizatora. ; 

Fig. 7. Chloritized ash ittff, impregnated with calcite 
rhombohedrons. Sample no. 79, depth 5109.8 m, x 30, 

no analysęr. 

poz;wolliła .sltwierdrzić, . :he glówny:m ·Sikład1111iki·em peli tu 
ilastego jest pęc!z:nieją.cy chl!Oryt, Z:daniem I. Iwa:siń­
srkiel :wyls,tąpują 1t1U 1równi,eż IPatbety mi·ers;Z!arne cMory:t/ 
/wermiik:Uli t. 

Bentonity lWy:stępUiją:ce w czwartym oddniku rdz,e­
'illia lfóżnią ·się .ad !bentonitów z.na:ny:c:h z p.ieT!wsZJego 



Ryc. 8. Wapień o strukturze apowitr ofirowej (skalcy­
tyzowany tuf). Próbka nr 76, gł;ęb. 5102,3 m, paw. 

40 X, nikoLe 'sknyżowane. 

Fig. 8. Lirnestone with apovitrophic texture (calcitiz:ed 
tuff). Sample no. 76, depth 5102.3 m , x 40, crossed 

nicois. 

odc:inka głó[Wini·e nuiąż:s)zośeią woa.rrstw. Stwierdzono j·ed­
ną wa:rs;tewkę ben t.oni 1m miiążs1ZOŚ.c.i 4 •Cm, mią.Ż!SIZ'Oiść 
pozostałyreb :W.a[',Sitewek nie przlekl!'tatC'Za 1 rem. Skaiły 
te są si•lnie skali'rbonatyz:Oi\Vane ,i z:syHfikowane, nato.­
miasrt ubogie rw z1e0ilrty . . 

Wapienie - są ,skałami. miik!ro.sp.aTyto,wymi, w~tór­
nYJmri, :lamin orwa.nyrm·i. Za:wieratj ą hatrd!zo .c:tern:kri'e s·mu­
g.i ilars.te mlią.żsrz.ośd 0,04-0.,6 ;mm o slkład:z,ie :bentonitu 
lub schl,ory;ty,zowaneg,o tufu, ni·ekliedy są zsy•l'ifiko­
wane. Próbka wapi·enia z głęb. 5101,3 m zawiera 
84,4°/o węgrlanóvv ('wyłą.czni·e kakytu). 

WYJróżnia s1ię pr·óbk;a z ,głęb. 5102,3 m, ·ozna:CiZona 
miikr·orsk,oporwo jako waprień (ana1liza chemiczna wiię!k­
s ~ego f:ragmentu wyk a·zrała ·z•::lledwi•e 31° l o węg1.anów). 
Srk,ała .ta ·}esit rzłoż·orna g·łó.wnie :z.e Stparyrt:u węrgłanowego, 
odZJnatCiZta srię obecnośdą Iiczn:y:ch ;r·eli!kt6w strrukitural­
nylcth, trudnYJeb do .identyrf:ikacji, ;pm.ypo.minający·ch 
nieco .s.trulk;tU\ry s1zkhrwa wu:lkalnlk•z!l1!ego (.ry•c. 8). Za­
wi,e'rla ona oikoło 10°/o .k1ry:s\taJoklas·tó!w iklwa:r;cu i •sika:le­
ni (n,iezibliźnia·czony ska.leń potasowy .i a.libitt), je;st im­
pregnow.an.a k[';z:emioniką, an!hYJdrytem 1i hema:ty<t1em. 
Opilsylwan.y /Wia1p:ień rz:arw.i,era rpo.nadito r ;e1iik:ty rwęg·lan•o­
we po . kry!S·tailook~a~styc.zrny•ch ora·z po ok,ruchach s;zkU·i­
wa (?), tatk;że bar·dzo drobne smugi chJiory1towe. Za­
pewne był ttO pierwotnie tuf wiitrukry;s.taloiklarsty.czny. 

Pseudo'brekcje - 'war;stewki pseu:dohreik-:,jt stanowią 
dlrurZ!got warpi•eln.'i m1k:r·ospa;ryttowy·ch (;ryic. 9) lub ZISY­
lirfiiik·owanYJch ttufórw :sz;k,lits;ty,ch, utwm.z01ny :WS1kutek 
s1ianej S'tJT~loiUtylzacjli 1tych 'S!kał. Sty·loJ.iity !Są rwyp.eł.niiO'­
ne głównri.e zwiąrz'kami żelam, w n .i;eikitórytch s:z,c7eli­
nalch notuj,e <S.ię .też r.ni:kłe ilości ;suihsitan,cl.ii d.la:s;te:i :i 
muŁku lk:warbowęgo. P.seudobr•eikde ,s .ą ;pocięte żyłkami 
WYJpe]m;i•OI!1·y<mi węgl.an.a.rńri, r:z,addej - lneo,genk:z,nym 
k;wafic·em. Sik.Łaid ;mineralny op1stalny;cih skał poclhodze­
n:ia wuilikanlk1znego Jprz.edsitawi·ono w t·abe:li. 

WNIOSKI 

W obr-ębi·e Ulzy;sika.n.ych f:rag;mentów rdz:en.ia sikał 
aultunu rw otwor•ze St,a.r'g.al!'d l :Sitwi.erd:ztOintO, że: 

- I oddnek 'Z·arw:ioera gł61Wini·e sikały pirogellli:c:zne, 
jedyn.ie fil.! riinterrwale 1431-1420 'm i•es't wriido2·zny u1dlzia~ł 
ma:teriału tmyg:enkz!nego, \pochodz.ą•cego z pr.o,cesbw 
eg;z.org:emk:z;n,y;ch Cnorwi,erlzlchnioMTy.ch); 

II i III odainek Oibejmują wyłącznie skały osa­
dowe -- terygeniczne; 

- IV odcinek zaw1i·era glównie skały . tery,geilllkz.ne, 
a wśród niich dlw!ie łarw'ice s!ka·ł pier:wotni•e ph'ogeniez-

Ryc. 9. Epigenetyczna psegdobrekcja wapienna, wi­
doczne liczne szwy mikrostyLoLitowe. Próbka nr 82, 

gŁęb . 5111,0 m, pow. 18 X, bez analizatora. 

Fig. 9. Epigenetic !caLcareus pseudobreccia. Note nu­
merous microstyLoLitic sutures. Sample no. 82, depth 

5111.0 m, x 18, no anaLyser. 

.nyd:1, pr:z,eOibr.a.żolny<ch :w bentornity i wapienie, mlej­
Sicami w ps·eudobrek1c}e. 

W,ynDk!i :badań petro:grraf:k.znych 'wymi.en1ony.ch skał 
wyrkarz.a.ly, ż,e 1s.ą to utwo:ry ·o ·g·enez.ie ;złożonej. POIW­
szec:hlrl·e :Wy:s.tępOtw.arnie ,w obrębi:e IPPod'ilu mułorvvców i 
iłowców terylgenk:z.nyd1 o bardz10 subtelnej, poziomej 
lamina,cji :pOziWala; Wil'lli•OISikować , ż.e .s.ą to osady zło­
żon:e w :Zlł:ii·Oif!ni:ku ·wodlny1m o c:echac:h jez.ior:z.ys1ba, z 
da:l1a od jego bm.egóiW. 

J;ednocz,eś:nie w ·oibrębli·e t) ch ubw01rów wy:s,tę.pują 
bardzo hc.zne wkład!k i pil!'.ogeni·czn·e, które w I od­
dnku r:dz·enia n.awet dominuj.ą nad terygenkzny:mi. 
2Jwylk.le zo1s·ta.ły: one sdlni.e ~prz;eobr:3Jżone: priermotnie 
były to szikliste tUify popliołorwe (ryc. 2), na·j:częściej 
poz.baiWiOrne :kry:s:taJoikla·sltórw, :z,a;pewne :kwaś:ne, mi:ej­
s<ca.m·i bogate w :s•ód. Utwary .pk•Oigenkzrne równi·eż 
oldlzn<a,c:zają s.ię 'suibteiną J.,a;min.a:cją. M01:żma więc pr:zy­
PUIS.Z:Cizać, ż.e a:•ejion Sta:r.g.a;rd!u był w d01ln.ym. c.z:e:rwo.:-ą'm 
s,pąg.owcu .o:ddal.on.,Jn od OIŚtrodków dz.iaJłail:noś'Ci l\vu1ka­
ll1lkznej i jako ślad odległych erupcj1i docierał do ni·e­
g.a tyJiko na:jdPorbni·e'}SIZY !PYł. Pył t•EID mi:e:jslcami two­
r;zył waTS1tew.k1i na os,adza.ją,cych s:i·ę u \t!Wona,ch ·tery<ge­
nic:zlny:ch {j.aik rw •OidC'irnku IV; ry,c. l); miej,Sic,ami także 
Wl!lilkał vJ n.ie, s,taj.ą1c ,si'ę skł.a;dllliktiem Sipoliwa, j .aik w 
iłorwcadh t,ufli>towy1ch z I odcinka. 

.:Gdan.i:e:m autorki, pył fll.!Ulk.a.ni•czny Slt:w,i·er:d'z.Oiny ·w 
slkala.ch Star,gardu mia.ł :inne :&ródlło, niż m,a,treriał pko­
tld,a;s;ty,c·zn.y •sen:id obr:zycki.ej, poznanej "'-" z.a1chodniej 
oz.ęśtCi N:irżu Poil!s,kJi,eg·o {4). Na .ry·c. 2 i 3 wyika:z:ano, że 
puiDJk·ty iplf•Oij:elkcyjtne 1Stkał St8.'r<galrdu grupują :s.ię rw 
inny.ch ,porl.a;ch trójikątny'crh diagramórw ,k,la;syfirk.a,cyj­
ny;ch 1niż ,pun!k·ty ;sik ał sterii .ohmy;cki.ej. Tufy Stalfg.a;rdu 
n ie p.rz.y,pomina•j ,ą tuf.ó,w zn.a:ny.ch z rej,onu P,oznania, 
n3..tomlias1t ruch grubiej uzli.arrnione w.a,r•sitiwy .s .ą ,zbEż.o­
rne do w.itrokila!Sity;cz:ny.ch tufów z otworu Ja:rs1z.ewo 
(:ry;c:. 2)., polożonego również na Pom·o:r·z:u Zachodnim. 
Wyldaje s·ię, ż·e ma1t•eif'iał pitr.olk!la.s'tJ'iC7ii1Y tufów z P.ol­
slki rpóln•ocno-z:a,chodn;ie.j, z reg.uły b.a·rd:z,o drobnozialf­
ni:sty, po·chodzi z ohsza,ru inneg.o niż obszar Poznania,; 
by1ć może j,ets;t on zwią;z,any z ,s;i:l:nie dz:iałającymi w ta.u­
tunie ogniskami erupcji, stwierd:zonymi w rejonie Ka­
mieni'a P.ormms;bego (10) lub Skanii {8) . 

Nat1.•eży WISipOimnieć, ż,e mrmo SiP'0ik01jii1Y'Ch IW8.X'UI!1ków 
s.edyrmenta1cjli au:tuńslkrie,go zbionnika St.a1r;gardu, w l1de­
który;ch warsrt;rwaich slk.arlny!ch notuje ;s •i :ę obecność irn ­
tr.aik'l•a:s•tów iłorvr.c;orwy·ch ·i bent·onHori.vycb, .co świadczy 
O •Oik:res:aiCh [''0Zimywania tworz.ąc.ego S .ię •OISadV.; rzanot•O-
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wano też pr,zeiką·tną laminację hentOinfi.,tu, św.iaidC'zącą 
-o IWaDUJrLk:a:c'h prZiepływu wód w .czas,i·e deiPOiz,y:cjd py­
łu wulikaii1LCJz,nego. 

Vl 1pr:ooes.i.e :lttydliikaJcji :Śtwi,e.ŻIO · :złoż·Oiny:ch utworów 
aututnu IW if'ej,otn·Le S:tlalf:gardu il1Ja;s,tą:piły kh iJntens:y•Wlne 
pr:ZJe.mi.any. Tufy ule:g.ły ,dei\Vi:tryf.tka,cjli (a.lbity:zacjli, sy­
,l,ifikacj.i, .clhł:ory1ty:zac,ji bądź bento!n:Hy,zaicjd), a osady 
teryg,emli.Jczne- syiifikJa,cj'i, 1zrwią:zanej rzapejWjne z prz:e­
·obraiŻ!EIDiem ,trufów. 

NasulWa 1s.tę py:tani,e, d'lac~.e.g.o wail'•s,twy •t:ufów pielr­
wotnie SIZJkiliJs'tunc:h uł·egly ods:z,~l,eniu w lfóżny s1posÓib; 
być m-orż:e, CIZ.ęśdowo jest to WYID.ilk.ie:m z:r:óżmk-o1wania 
chemizmu :POIPiołu wulkaiD.'i:czlnE::!go {:I1JP. wa:rs)twy tufórw 
wy:s,tę1pują:cy1ch w obrębie ił101wców I odrclimka, :zlo­
IŻ·QIIJ.e gł,ównJi.,e z allb1iltu 1s :ą ibo.g.atsze 1W ,sód niż iPOJzos,tale, 
główm[,e chaJloedoJnowe). Produkty dewitryfiika.cj.i ·s•ikli­
wa mogą być 1zwią:zane ·z s.zyiblkośdą :bwa·ridln.tenlia osa­
dów. Benton.ity:zaoja :tufbrw miolgła laitwielj !Pif'Z:elbiegać 
w warst:wa.ch, które dłużej pozostawały wilgo,tne, a 
więc :przy wollnie,j,sz.ej ,s;u:bsydlencji dna 'Zibi.onnika. ·Moż­
na prz.yjpU:SIZIC'ZiaĆ, Ż!e W iCZia1S1ie O!Sadz:a:n:ia ISię iSG<.::a.ł WY'Ż­
Siz,ej :czę;śd I 101diciil1lka, :g!d'Ziie hraik bentonitóiw (ITY•C. 1), 
dn,o :zlbi1ornik1a Olbniż,a,ło 1s .ię :SIZ)'1bciej niż w ,cz:aslie d:e­
pozy,cji Ultiworrów przy:spą:g:Qwych, r·~p~re.zeJntowany,ch 
pr:z,ez lb ent:OII1Ji:ty i rw.a:pi,en.i e b eill tO:rJ..i:t.owe. Nie j es,t 
wylkil'UidZIOine, ż·e tS~twi,erdzona w bentoinlitach 1i nieiktó­
rylch tu!fa!Cih IChrlory,tylza,cja była już pr·OC·e•s<Bm e~pi,g·en•e­
ty•CIZill.,Ytm. 

Zwraca uwagę nadz,wylc.za:j sHna kalf:bonaty,zacja 
•Całeg,a profilu auitunu (rw obrębie nawi·er·CO:neg·o rdize­
nia). K·rążą,ce w s:ka1aoh if,DłZJtwory a :likaliClzne były 
talk :aJk,tywme, ,że s:k.ail:cJ7!tY'ZJOWały Clzęśdowo 1ni-ema'l 
'W1SIZYIS!tJlde Wa1TIS1UWY, i"'OIZjpU§dły tSIZ1e1n~g sikładndlk!ÓW de­
tryt'J7!CZ111Jy,ch, o CJzym świadczy obecno.ść likzny;ch 
ps,euldomorfoz., a nii·efktór•e :w;alf's:twy i1łowców, pialslk,oiW­
c&w, tufów 1i hentJon.itów prZ!eob.r,a;zrily w iW'api,eni-e 
ila1s1te Julb tPi'aiSIZICZYS~t,e. 

ZjaiWli:sko elpi,gem•ety.c;zn:ej kaTibona'tY'z.a.cj.i skał pko­
genilc:zny:ch było 1!1iOtowa.IDie wielo:kr·otni·e; W:SIPOmin.a 
o lll.•lim IW i!J'LelfiWSIZIY!m wydatny,m P·O wojn1ie pOid!r,ęc.zn.i­
ku :petr,Oigrafili 1Sk1ał osadowych M. Tu:rnau-Mo:r:a!W­
ska (12), Jby,ło ·też wy:mi,en1i.an:e w Pil''a,ea·ch orygill.lail­
nydh talk:ż·e :z IO:bslzaru Ni:żu J?lol,sik.Lego . 

.Za1pewne źródł·em !WiSJPOmn.iany.ch .roztworów aJka­
Hc,zny.c'h były obf;i.te wody hydlrotJermallne :w- koń-cowej 
fal21ie wuJikanli.Zimu au;tiuńsJk:i. ,e,gio. kh działa.Jność s1twie:r-

di:Wtno na rpiOdiStarwie badań ipetrograflk izny,ch w za­
chOidniej c;z.ęśei Ni!Żu Polslki:e,g.o. Jak doty·chczas, 'W 
oibręibie Nilżu ID'i-e :n:aiwi·er:oono osadów cz,er:wonego 
spągOiW'ca IZb'l.iż,Oiny•ch ,JJiitofa·cjaŁnie do ·OIS.aJdiów ·z . otworu 
S.talfga!r:d 1. Wydlatjoe się j.edtn:aik, 2Je ist:nieje w;iele ana­
l,og ,iJi .mi.ędzy niek::tó;ry1mi tufami Sta·r;gatrdu a witro­
k ,rystalo-:klastycznymi tufami czerwonego spągow·ca 
z Gó:r SUichych nie:ci.kii śródsudeciki:elj, OIPiiS:anymi przrez 
A. Now.akO\WiSkli·ego (6). 
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SUMMARY 

The porehole Sta.r.gard l penetrat.ed Autunian 
rock:s, ove[" 365 m tłlick, at depths from 5089 to 
5444 m. F.rom that interval, four core sect:ions have 
been olbtaiill:ed: I (•from depth 5444----;542·0 m), mainly 
com!Pri:sing pyro,genic ro•ck.s (.tuffs, tuHite claysto.nes, 
bentonites and bentonite limestones), II (5355-
----;53·46 m ,) and III .(.52,00-51.96 m)., C01I11Pfii1sin,g te•rri­
genous rock:s only (mainly silt,stones and daystones 
intercałate:d by fine-g•ra:ined sandstone.s), and IV 
(5111----'509.3 m), mainly comprising fine-clasti-c terri­
genous . rocks with two layers of pyrogenie on es 
(tuffs, benltoni:tes, limestone's and ca1careous and tuf,f 
pseudobrecda,s). The bulk of these terrigeno;us and 
pyrogend.c ro·cks are cha·racte•r1zed by fine hor1z.ontal 
laminaUon. There were also reeorded indined and 
horiiZIOntal lamina.tion. The.r·e were als·o recorded in­
chned and graded Iamina,tions and traces Df di•stur­
bances in the cour·se of layers and :some intraclasts. 

T1he st.udied Autunian •rocks o.fi.~inated in conti­
nenta1 bas.in. Detrital terrigenous ma:terial is :mostly 
represented by qua,rtz silt and sand, with subordinate 
contdbuUon of g.rain:s of .feldspars, mus.cov.ite and 
c.lay-hemati.te pelite. Sedimentati·Oil1. o.f .that material 
was locailly d:i,s:turbeid lby :deposiJt,i.oii1 of .glass vokanic 
ash varyin:g in chemii,s.t["y. Devitrif:ication O·f gla:s-s 
tuf[s resul·ted in o.rtgin of tUifis mainly consisting 
of chalcedony (also albite-qua:rtz tuffs in c·ore sectiod 
I), chał1cedony -chl:01rit·e tuffis and tbentlonites. Innume­
rous tuiff layers (co:re section I, Fdg. l) are chacracte-· 
rized by ,predom~nance of s-a.ndy fraction of clasts on 
the ashy and they . ar e rich in vitfi.o-and crystaloda­
sts. Be.nt,onites aife formed mainly of clay pelite con­
taining mixed ill'ite/mon:tmnr.i'Honite packets and chl·o­
riote. The groundmass compDise.s concentrahons of 
zeolites, vo.J.ca111ic glass, neogenie quartz and carbo­
nate sparry (UIP to 48 :weigh.t %). 

Near-ba:se part of the obtained core of Autun ian 
'ro•cks is repre:sented by gray-hrown, densely- laminat­
ed ibentonLte J,ime,stone.s, with t1he .sha.re of carbonates 
equał ąbout 60 wei.g.hit %, ·and f.orm.ed in result of 
epi.ge.netk ca·rlbona.ti:zatiion of 1bentonites. The carho­
natizatioln also eiff·ected in .a :some extent other layers 
of pyrogenie and terri:genous ro.cks (,including same 
tur.ffs and bent.onirte.s from the core sedion I). H was 
presuma\bly ITela:t·e!d ·to IP.Ostvokanlitc activ.iity .cltf hydlro-
t'hermal .water~s. · 

Lt was fou111d !that 1pyrag;enitc rocks f,r·om t'he 
bcirehole Stargard l diff.er in petro.graphk composi­
ti·on and texture from tuffs and tuUite.s of the 
Obrzydm Secrie:s from the Poznań re.g•ion (Fi.gs. 2, 3), 
bein.g close to tuffis fTom the bor.ehole Ja.rs1zewo l i:n 
the · western Po.merania. The volca:nism of the Ka­
mień Pomorski reigion or Scania presuma~bly .acted 
as t ihe source o.f voka•nic ashes forming tuffs of 
the Stargard and · Jarszewo section:s. 

PE3IOME 

. 0TJIO:iKei-nm ayTyHa B CKBa:iKJme CTaprap~ I 3aJie­
raroT Ha rJiy6vme 5089-5444 M. 11x MOI.I.l;HOCTb rrpe­
BbiillaeT 355 M. 113 3TOrO l/IHTepBaJia IIOJiy"'eHbi "'eTbipe 
OTpbiBKa KepHa: 
l (5444-5420 M) - CO~ep:iK:viT rJiaBHbiM o6pa30M IIVIpO­
reHHbie rropo~br (Tycphr, TycpcpVITHbre yrrJIOTHeHHbre 
rJIV1Hbi, 6eHTOHV1Tbi l1 6eHTOHV1THbie 1113BeCTH.HKV1); 
II (5355-5346) w III (5200-5196) - cJIO:iKeHhi TOJibKO 
TepwreHHbiMW rropo~aMH, rrpe:iK~e Bcero aJieBpoJiwTaMVI 
M yiTJIOTHeHHbiMJ1 rJIWHaMM C BKJia~KaMM MeJIK03epHM­
CTbiX rreC'9:aHMKOB; 
IV (5111-5093) - co~ep:m:MT rJiaBHbiM o6pa30M MeJIKO­
o6JIOMO"'Hbre TepMreHHbie IlOpO~bi C ~ByM.H IlJiaCTaMM 
nwporeHHbiX IlOpO~ (Tycpbi, 6eHTOHJ1Tbi, J.13BeCTH.HKM, 
J13BeCTHRKOBhie w Ty<J)OBbie rrceB~o6peKIJ;MM). BoJiblliMH­
cTBO TepwreHHbiX w rrwporeHHbiX rropo~ xapaKTepM3M­
pyeTc.H TOHKO}I rrapaJIJieJibHOM CJIOV1CTOCTbiO, l1HOr~a 
HaKJIOHHOM (cppaKIJ;VfOHaJibHOM) CJIOJ1CTOCTbiO. 

llo MHeHJi1IO aBTOpa M3y"'eHHbiei OCa~Kl1 ayTyHa 
06pa30BaJU1Cb B KOHTV1HeHTaJibHOM 6acce:tfHe. ,ll;eTpMT­
HbiM - Tep111reHHbiM MaTepMaJI COCTOJ1T rJiaBHbiM o6pa-
30M M3 KBapu;eBOM IlbiJIM 111 rrecKa, a TaK:iK€ CO~ep:m:MT 
3epHa IIOJieBOrO IliiiaTa, MyCKOBMTa M rJIMHMCTO-reMa­
TWTOBOrO neJIMTa. Ero ce~111MeHTau;M.H 6biJia MeCTHO 
RapyliieRa OT JIO:iKeHVIeł-.!1 CTeKJI006pa3HOrO By JIKaHM"'eC­
KOrO rrerreJia c M3MeH'9:111BbiM x:vrMM3MOM. BcJie,D;CTBMe 
paCCTeKJIOBbiBaHM.H CTeKJIOBM~HbiX TycpOB o6pa30Ba­
JI111Cb Tycpbr co~ep:m:alll;:vre rJiaBHhnvr o6pa30M xaJihu;e~oH 
(B I OTpbiBKe - TaK:iKe aJib6111TOBO -KBapu;eBbie Tycpbi), 
xam:.u;e~OHOBO-XJIOPMTOBbre Tycphr 111 6eHTOHl1Tbi. He­
KOTOpbre CJIOJ11 TycpOB (OTpbiBOK I, pMC. l) xapaKTep:t1-
3111PYIDTCJI rrepeBeCOM rreC"!aHOM cppaKIJ;111l1 Ha,D; IliJiaMO­
BOM; B H111X MHOro B:VITPOKJiaCTOB M Kp:vrcTOKJiaCTOB. 
rJiaBHbiM KOMilOHeHTOM 6eHTOHJ1TOB .HBJIHeTC.H rJIVIHVI­
CTbiM rreJI111T GO~ep:<>Kal.I.l;MM CMelliaHHbie rraKeTbi J1JIJIJ1T/ 
/MOHTMopp111JIOH111T, a T.aK:m:e xJiopwT. B cKaJihHOM Macce 
naxo~.HTC.H arperaTbi u;eoJIWTOB, ByJIKaHM"!ecKoro cTe­
KJia, HeoreHOBOrO KBapu;a, reMaTMTOBOM IIbiJI111, a TaK:iKe 
r..:ap6oHaTHbrl1: crrapMT (~o 480/o Bec.). 

HH:m:H.H.H "'aCTb KepHa 1113 OTJio:m:eH111M ayTyHa rrpe~­
CTRBJieHa cepo~6ypbiM111 TOHKOCJIOJ1CTbiM111 6eHTOHJ1TO­
BbiMJ1 1113BeCTH.HKaM111, CO~ep:iKalll;l1MJ1 OKOJIO 600/o BeC. 
Kap60HaTOB; OHM 06pa30BaJIWCb BCJie~CTBJ1e 3IIMreHe­
Tl1'9:eCKOM Kap6oHaTM3a:o;M:w 6eHTOHMTOB. Kap6oHaTM-
3aiJ;111l1 IlO~BepraJIMCb T.aK:iKe HeKOTOpbre ~pyrMe II111pO­
Jii TepbireHHbie IlOpO~bi (Hrrp. HeKOTOpbie T111Ilbi TycpOB 
111 6eHTOH111Tbi l OTpbiBKa). 3Ta Kap60HaTJ13aiJ;l1.H 6biJia 
Bep O.HTHO CB.H3aHa C IIOCJieBy JIKaHJ1'9:eCKOM ~e.HTeJib­

HOCTbiO r111~pOTepMaJibHbiX BO~. 

BbiJIO orrpe~eJieHo, "!TO B o6JiaCTJ1 rreTporpacpM"!ec­
KOro COCTaBa H CTpyKTypbi IlMporeHHbie IlOpO~bi J13 
CKBa2K111Hbi CTaprap,n; I OTJIM"'aiOTC.H OT TycpOB M TycpM­
TOB BCTpe'9:aeMbiX B paMOHe r. il03HaHb (p111C. 2, 3), 
HO OH111 Il0X02KJ1 Ha . Tycpbi 1113 CKBa:iKJ1Hbi .ffpllieBO 
(3arra~Hoe IIoMopbe). BepoHTHO MCTO"'HMKOM BYJIKaHM­
"!eCKOro rrerreJia TycpoB 1113 CTaprap~a 111 .HpmeBa 6hiJI 
BYJIKaH1113M pa:tfOHOB ·KaMeRa IIoMop CKero MJIM CKaHVIM. 

ALEKSANDER BATKO 

K·o.palnlie S.oH WJ.·eliczka - Bo:chnia 

ZAGADNIENIA OCHRONY POWIERZCHNI OBSZAROW POEKSPLOATACYJNYCH 
KOPALNI SOLI W ŁĘZKOWICACH 

Zł1orż.e :s ·o~i lkami·en111:ej w Łęz~awi:cach j.es1t ,zachod­
nią ,częścią tw.i:ęk!SIZI8igo, 13:-ik;illometrOłwego odcinka złóż 
r.ejoonu :rcJIZoią@ająoego s1ię na P.oid:kaT:patCJiu rw •Oik:alkaeh 
Bochni - M·OtS;ZJCZJenky - Sieidilca - Łężlk:owk. R e jon 
Łężik:omi1c lziJ,olk:arr-iz.oi\V.any }es.t m'ię.dz.y ,z,łożami Bo:::ha.1li 
i Wti.1el1.1c:zlki ('rYJe. 1). Obis.z.a.r będą:cy .pr:z,edlmiOitem .eiks­
IP1oa:tac}i Jeży 300 m na 1zachód od Halby, po poł:udnio­
wej stro·n:ie szosy Krakó-w - Tarnó-w. Powierzchnia 
złoża s'oi.ne,go Łężik:owi,c·e objęta :rolbo1t.ami eksp.l·OI:lta­
cyjny;mi :zaj.muje .oibs1z:a:r 20 ha. Roz:p\i.ętość ip;ionowa 
ekispl,ootowaneg~o doża Z!Il!ajduj.e ·s1ię w prz,edlz.ia;l·e ,glę-
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bdkoś>Cli od 150 do 450 m ,i mią·Ż•SIZIOIŚ,Cii s.umarytcznej 
wszy.stk!i.,ch pokładów so·li od 30 do 220 m. ZłoQ:e soli 
kami·emiej Łęzkow1ke ·elkspl,oa•tow:ane }es;t ad 1968 r. 
metoidą 01dwi•ert.01wą z potwiemchn,i, 1z •oc:hro1ną ~s.tr·O!PU, 
pT:z:y .fiOiz,mi-es;zc:z.en1u 01twor6w ·w 'S'ia1tce trójlkątów 
I"ÓWITIIOibOIC'Z!rlYICh - O .bolk:atch 35 m. 

W dągu 10-·l·etll!i.ej ·elkisp,J,Oiata~cji odwiemono og·ółem 
120 01tworów pro:dukcy1jlll'jT!Ch ;i wydobyto sól, wsikutelk 
•c.z.ego pows1talo olkoł.o 850 tys. m3 puislt·ek: poeksploata­
·cy;j:ny,ch. 
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