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ROPO- I GAZONOSNOSC PALEOZOIKU POLSKIEJCZESCI SYNEKLIZY PERYBALTYCKIEJ

W ostatnim dwudziestoleciu, na obszarze polskiej
czesci syneklizy prowadzono systematyczne, regional-
ne badania geologiczne, majace na celu poznanie bu-
dowy geologicznej tej czesci kraju i w $lad za mimi
rezwinieto, zakrojone na szeroka skale, poszukiwania
z167 weglowodoréw. Nie uzyskano jednak powazniej-
szych efektow zlozowych. Spowodowato to w ostatnich
latach przerwanie badan. Wydaje sie jednak celowe
zwréci¢c uwage na pewne zagadnienia dotychczas nie
wyjasnione, wskutek niepelnego jeszcze rozpoznania
geologicznego tej cze$ci kraju. Jest to o tyle wazne,
ze synekliza perybaltycka stanowi zachodni kraniec
platformy wschodnioeuropejskiej i kontaktuje sie na
rzachiodzie z platforma paleozoiczng. W zwigzku z tym
zbadanie strefy miedzy platformg prekambryjskg a
obszarem o skonsolidowanym podiozu kaledoniskim
ma ogriomne znaczenie poznawczo-surowicowe (42). Po-
nadto synekliza perybaltycka jest cze$cig ladows pro-
wincji battyckiej, obejmujgcej potudniowy akwen Mo-
rza Batltyckiego, budzacy ostatnio duze =zaintereso-
wanie pod kagtem poszukiwan zi6z ropy naftowej i
gazu ziemnego (15, 24, 1). W zwigzku z tym dokonano
oceny prognoz ropo- i gazono$nosci utwiorow paleozo-
icznych i okre§lono kierunki dalszych badan, uwzgle-
dniajac wyniki ostatnich syntetycznych opracowan (34,
18). Zagadnienia ite przedstawiono na tle zarysu giéw-
nych etapbéw rozwoju badan oraz warunkéw powsta-
wania, migracji i akumulacji weglowodoromw.

GLOWNE ETAPY ROZWOJU BADAN

W okresie powojennym, w latach 1954—1956, z ini-
cjatywy Instytutu Geologicznego wykonano w poéi-
nocnej Polsce regicnalne zdjecia magnetyczne i gra-
wimetryczne. Opracowanie wynikéw tych zdjeé (10,
31) ujawnilto zroéznicowanie morfologii podloza krysta-
licznego, w tym takze zarysy wyniesienia mazursko-
-suwalskiego i obnizonego obszaru syneklizy perybat-
tyckiej. W 1956 r. W. Pozaryskii przedstawil ogdlny za-
rys budowy podioza naszego kraju, wyroézniajac mie-
dzy innymi ,depresje perybaltycka” i ,;wyniesienie
mazurskie” (28). Podziat ten stal sie podstawa dla
geologicznych badan ogdlnych, tzw. I etapu. W 1957 r.
opracowano projektowe zalozenia geologiczne badan
ogélnych podioza Polski Poélnocnej (43).

Podano tam charakterystyke tektoniczng tej cze$ci
kraju, uwzgledniajacg wszystkie najwazniejsze poglg-
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dy, od A. Jentzscha poczynajac (1888), poprzez W.
Teisseyre’a, A. Tornquista i innych, az do S. Paw-
towsskiego (27) oraz A. Dabrowskiego i K. Karaczuna
(10) wigcznie. Dla analizy interpretacji budowy geolo-
gicznej postuzono sig 220 glebszymi i piytszymi waz-
niejszymi wynikami wiercen zaréwno z obszaru Pol-
ski, jak i z terentéw przylegtych. Ponadto wykorzy-
stano wiszystkie diostepne publikowane opracowania
z radzieckiej czesci syneklizy perybaltyckiej, gdizie ba-
dania byly juz znacznie zaawansowane (17). Na pod-
stawie tych zalozen projektowych, w latach 1958—1961
odwiercono otwory Pastek IG 1, Bartoszyce IG 1 i
Gotdap IG 1 oraz prowadzono prace sejsmiczne i somn-
dowania refrakcyjne. Wyniki opracowywano na bie-
zgco (11, 31, 32, 41, 39), uwzgledniono przy tym efek-
ty badan prowadzonych na przylegtych obszarach Lit-
wy i Obwodu Kalingradzkiego (40). W 1962 r., pod
kiierunkiem W. Pozaryskiego, podsumowano wyniki
tzw. 1 etapu badan poedstawowych i wyznaczono kie-
runki dalszych prac.

W odniesieniu do obszaru syneklizy perybaityckie]
stwierdzono, ze wystepuja tu perspektywiczne pod
katem rogpio- i gazonio$nosci osady dolnego paleozoiku.
Wyniki badan hydrochemicznych i geochemicznych
potwierdzity perspektywicznoéé formacji dolnopaleo-
zoicznych na tym obsizarze, jednak wiobec niewlelkiego
zakresu badan I etapu nie wykryto jeszcze wtedy w
polskiej czesci syneklizy odpowiednich form struktu-
ralnych i nie poznano dostatecznie wyksztatcenia fa-
cjalnego utworow paleozidicznych. W zwigzku z tym
juz w koncu 1962 wr. opracowano projekt dalszych
prac badawczych (22). W latach 1963—1967 odwiercono
otwory Olsztyn IG 1 i 2 oraz Ketrzyn IG 1 i 2, usy-
tuowane na przekrojach sejsmicznych.

Zadaniem tych otworéw wiertniczych bylo zba-
danie perspektywicznosci osadéw dolncpaleozoicznych
w warunkach ich wyklinowywania ku wyniesieniu
mazursko-suwalskiemu. W otworze Ketrzyn IG 1 z
poziomu wapieni gruziowych dolnego syluru otrzy-
mano staby przyplyw ropy naftowej. W 1967 r., pod
kierunkiem S. Tyskiego i S. Depowskiego, podsumo-
wano badania i przedstawionc ocene prognoz rcpo-
~-gazonodnoéci syneklizy perybaltyckiej, uwzglednia-
jac takze wyniki poszukiwan na obszarze Obwodu
Kaliningradzkiego i na Litwie (16). Zwrbécono przy tym
uwage, ze bardziej perspektywiczna moze byé za-
chodnia cze$¢ syneklizy, gdzie pelniej wyksztatcone
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terygeniczne osady kambru przykrybe sa migzszymi

seriami uszczelniajgcymi ordowiku 1 sylura i gdzie
bardziej korzystnie zarysowywaly sie przestanki geo-
chemiczne.

Potwierdzeniem tych wnioskéw bylo uzyskanie w
kilka lat poézniej przyplywu ropy naftowej z pias-
koweow Srodkowego kambru na wyniesieniu f.eby, w
okiolicach Zarnowca (36). Powaznym impulsem rozwi-
niecia na szeriokg skale badan w polskiej czesci syne-
klizy bylo takze odkrycie w 1868 r. ztoza ropy mnaf-
towej w okolicach Krasnoborska okolo 80 km na E
od Kaliningradu i wkrétce — dalszych kilkunastu
746z (36). Nastapila koncentracja prac sejsmicznych
gornictwa naftowego, majacych za zadanie wykrycie
lokalnych struktur dla wiercen poszukiwawczych. Naj-
lepsze rezultaty w badaniach sejsmicznych otrzyma-
no we wschodniej cze$ci syneklizy perybaltyckiej —
na wschod od doliny Wisty, Dlatego tez w tej czes-
ol sytuowano wiercenia poszukiwawcze. Niestety nie
uzyskano  pozytywnych, przemystowych efektow.
Przyczymag miepowodzen, oprocz mniejszej perspekty-
wicznosci brzeznych stref wschodniej czesci syneklizy,
byta niedoskonatosé geofizycznych metod badaweczych.
Niewielkie rozmiary 1 mate amplitudy lokalnych
gtruktur, majacych gidwnie blokowy charakter, wy-
magajg biowiem niezwyklej precyzji w badaniach sej-
smicznych. Ocene wynikéw tego etapu poszukiwarn
zawarto w 1972 r. w cyklu antykutow F. Stolarczyka
i S. Tyskiego (35—37), a takze E. T. Bataszowa, G. A.
Karamszina, L. Kniesznera, E. Poleszakia i innych (2—
—4).

Stabsze rozpoznanie zachodniej, glebszej czesci sy-
neklizy perybattyckiej — na zachod od doliny Wisty
wymagaio dalszych badan. Odwiencono tu wigc ponad
20 otwordw 1 wykonano znaczny zakres prac sejsmicz-
nych. Z punktu widzenia ziozowego korzystne rezul-

taty uzyskano z otworéw Zarnowiec IG 1 i 4a oraz

Debki 2. Ze stropowej serii piaskowcow Kkambru
srodkowego otrzymano tonowe przyptywy ropy naf-
towe] na dobe. Podsumowania wynikéw badan w za-
chodniej czesci syneklizy perybaltyckiej dokonanc w
zZbiorowym opracowaniu wykonanym w 1976 r. pod
redakcja B. Arenia (33). Ostatnimi monograficznymi
opracowaniami, dotyczacymi geologii i ropogazonos-
nosci utwordw paleozoicznych w potnocno-wschodinie]
Polsce sg: praca F. Stolarczyka (34) i opracowanie
zbiorowe wykonane pod kierunkiem S. Depowskiego
(18). Wiszystkie wymienione prace nie' wyczerpujg
oczywiscie bardzo bogatej literatury geologicznej, od-
zwierciedlajg jednak podstawowe etapy rozwoju badan
na obszarze symeklizy perybaityckiej lezgcym w gra-
nicach Polski.

W cadzieckiej cze$ci syneklizy perybaltyckiej, ma
obszarze Litwy i Obwodu Kaliningradzkiego, badania
gecologiczne — wrozpoczeto znacznie wezesniej anizeli
w pbdlnocnej Polsce — daly przemystowe przyptywy

- ropy naftowej z poziomoéw piaskowcowych kambru
Srodkiowego (17, 20, 28). Ogodlem odkryto tam 19 zioz
ropy naftowej (18), z ktérych zioze Raduszkino, poto-
zone najblize] polskiej granicy, ma wmajw»ieﬂkszre zZnacze-
nie dla oceny prognoz ropogazono$nosci naszej czescl
syneklizy.

WARUNKI POWSTAWANIA, MIGRACJI I AKUMULACJI
WEGLOWODOROW

W staropaleozoicznym kompleksie osadowym syne-
klizy perybaityckiej za zbiornikowe prawie wylacznie
mozna uwazaé piaskowcowe utwory kambru. Na pod-
stawie badah geochemicznych (6—9, 12, 14, 19), okres-
lono serie skat macierzystych, stopien przeobrazenia
substancji organicznej, warunki migracji itp. Za skaty
macierzyste dla zi6z weglowodordw uznano przede

- wszystkim itomncowe osaidy syluru, a w czesci zachod-
niej syneklizy — takze ordowiku i kambru. Za przy-
jeciem takiego pogladu, poza litologia, przemawia za-
warto$e 1 stopien przecbrazenia substancji organicz-
nej, podwyzszona zawarto$é wegla organicznego (do
0,7%), jak rowniez niski poziom potencijalu oksyda-
cyjno-redukcyjnego. W utworach kambru i ordomwiku
wschodniej czesci syneklizy perybaltyckie] dstniaty
znacznie mnie] korzystne warunki do nagromadzenia
sie i zachowania substancji organicznej niz w cze-
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$ci zachodndes. Po(c‘encja& oksydacy jno-redukeyiny jest
tutaj wyzszy, zmniejsza sie ilosé substancii organicz-
ney i bitumicrne]. .

Najwyzsizy stopienn przeobrazenia substancji orga-
nicznej stwierdzono w utworach dolnopaleozoicznych
na wyniesieniu Eieby, Substancja bitumiczna przeszia
tam juz giéwne stadium generowania weglowodordow
(8). Natomiast w sylurze brzeznej strefy wschodniej
czedel synelklizy perybaltyckiej wplyw czynnikéw geo-
logicznych nie byi tak silny, aby doprowadzié skaty
do stadium przemian substancji organicznej w rope
niaftowag.

Procesy migracji weglowodordw i ich akumulacja
w zioza uwarunkowane byly tektonicznym rozwojem
badanega obszaru. Gidwng role w .procesie formowa-
nia sie zi6z ropy 4 gazu miata migracja lateralna (12,
16). Lokalne podniesienia, spelniajgce warunki zam-
knie¢ zlozowych, powstawaty w syneklizie juz w po-
czgtkowym okresie tworzenia sie pokrywy osadowe],
co stanowi sprzyjajacy czynnik proceséw akumulacji
weglowodorow. Po kambrze dolnym uformowaly sie
niektore lokalne podniesienia, zwigzane ze strefami
niecigglodci tektomicznych o dominujagcym réwnolez-
nikowym przebiegu. Brak korzystnych wwarunkow ge-
nerowania w tym czasie weglowodoréw nie stwarzat
mozliwosci powstawania zioz. Nieco korzystniejsze

‘warunki generowania i akumulacji weglowodoréw mo-

gly ewentualnie zaistnie¢ po przykryciu piaskowcow

‘kambru nieprzepuszezalnymi utworami ordowiku. Ru-

chy fazy taksonskiej spowodowaty dalsze nieznaczne
podniesienie wiczesniej zarysowanych struktur, co zna-
lazio takze odbicie w migzszosciach i facjach dolnego
syluru. Jednakze ogolne pochylenie platformy ku SW,
podkreslome przez aktywne woéwezas uskoki potudni-
kowe, przy nieznacznej amplitudzie lokalnych struk-
tur stwarzato ukitad, w ktérym ewentualne zamiknie—
cia ztozowe byly zapewne w wiekszosci ,,otwal te’”

“kierunku wychodni warstw.

Generalne pograzanie isie zachodniej syneklizy, po-
czgwszy od dolnego syluru, wywarto wzmozong rmi-
gracje bituminéw z czes$ci obnizonych (9, 33). Pod ko-
niec sedymentacil syluru -os<a(dy kambru w zachodnie]j
CZE;SrCl syneklizy znalazty sig¢ ma glgbokosci przekra-
czajacej 3000 m. Temperatury mierzone obecnie na
tej glepbcikosSci wynoszg wokoto 70°C (ryc. 1). Jesli u-
wzgledni¢ 10%0 wzrost gradientu stopnia geotermicz-
nego dla utwordw paleozoicznych, sugerowany przez
M. Kotarbe (23), to otrzyma sie optymalne warunki
terrmodynamiczne dla tworzenia sie weglowodioréw.

Podobne stanowisko zajmuje J. Majorowicz (25).
Pisze on, ze istotne z punktu widzenia kryteriéw geo-
termwo«dynamlczmywch Z10Z weglowvodorow jest okresle-
nie stref, gdzie temperatura byla wyzsza od 60°C, a
wige zasiggu takich warunkow, gdzie przy sprzyja-
jacych czynnikach geoclogicznych moégt zachodzié pro-
ces katagenezy. J. Majorowicz (25) wwraca takze u-
wage, ze wediug danych badaczy radzieckich W. P.
Astatiewa, W. A. Muromcewa i A. A. Frejmamisa
wszystkie przemystowe zloza ropy na obszarze Obwo-
du Kaliningradzkiego zlokalizowane sg w strefach,
gdzie temperatura stropu podioza krystalicznego prze-
kracza 70°C. W polskiej, wschodniej czesci syneklizy
warunki termodynamiczne sg mniej korzystne. Wispo-
mniane parametry geotermiczne odnoszg sie do cza-
s6w wepdiczesnych. Wiskaznikiem dla wnioskéw pa-
leogeotermicznych jest stopien metamortizmu rozpro-
szonej materii organicznej, charakteryzowanej przez
refieksyjnosé witrynitu.

BRadania dotyczace powstawania zi6z weglowodo-
row, prowadzcne m.n. przez K. Landesa i N. Was-
sojowicza i in., wskazujg 2ze stopien metamorfizmu
materii origanicznej w powigzaniu z warunkami ter-
modynamicznymi, panujgcymi w historii rozwoju geo-
logicznego basendw osadowych, ma istotne znaczenie
dla poznania historii generacji plynnych i lotnych
weglowodorow. JednoczeSnie istnienie mwysockiego gra-
dientu geotermicznego ma wplyw na mobilnosé weglo-
wodoréw, na ich migracje do skat zbiornikowych. Za-
gadnienia te ostatnic szerzej oméwili S. Depowski
i J. Majorowicz (14). ) ‘

U schytku syluru glebokie polozenie osadéw kam-
bru, ordowiku i najnizszego syluru w zachodniej czes-
ci syneklizy sprzyjato uruchomieniu weglowodorow
kambryjskich, ordowickich i zapewne dolnosylurskich
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Ryc. 1. Rozklad przyblizonych wartodci temperatur
mierzonych w stropie kambru.

1 — otwory wiertnicze, w ktérych wykonano pomiar tem-

peratury w ‘siropie kambru, 2 — izolinie przyblizonych war-

tosci temperatur w stropie kambru w °C, 3 — izolinie stro-

pu kambru w odniesieniu do poziomu morza, 4 — umowna
graniica syneklizy perybalttyckiej.

Fig. 1. Distribution of approximate wvalues of tempe-
ratures recorded in top part of the Cambrian.
1 — boreholes, in which measurements of temperature we-
re taken in top part of the Cambrian, 2 — isolines of
approximate = values of temperatures in top part of the
Cambrian in °C, 3 — isolines of the top of the Cambrian
in relation to mean sea level, 4 — conventional boundary
of the Peribaltic Syneclize.

oraz ich lateralne przemieszczanie w piytsze, peryfe-
ryjne strefy zbiormika sedymentacyjnego. Ruchy wzno-
szgce pogornosylurskie wywoltane na platformie fatdio-
waniem obszaru geosynklinalnego ma wzachodzie (9)
wzmogly raptownie procesy migracji weglowodoromw.
Powstate juz wiczesniej potudnikowe dyslokacje, zrzu-
cajace wzachodnie skrzydia strefy brzeznej platformy,
utworzyly uktad przestrzenny skal, umozliwiajacy
przemieszczanie sie weglowodoréw z osaddw ordowi-
ku 1 syluru do skal zbiornikowych — piaskowcow
kambru, a nastepnie dalsza migracje ku wschodowi.

W tym czasie nastapito intensywne podnoszenie sie
wyniesienia mazursko-suwalskiego. Uaktywnienie w
zwigzku z tym roéwnoleznikowego systemu dyslokacjii
i rozwibdj procesow erozyjnych we wsthodniej czesci
polskiego odcinka syneklizy perybattyckiej bylo czyn-
nikiem mniekorzystnym dla zachowania ewentualnie
weze$niej uformowanych zi6z weglowodordéw kam-
bryjskich. W sasiedztwie wyniesienia mazursko-su-
walskiego mogla odbywaé sie takze ucieczka weglowo-
dorow ku powierzchni erozyjnej sylurw. W obszarze
Obwodu Kaliningradzkiego wzgledne obnizenie cen-
tralnej czedci syneklizy w okresie waryscyjskim sprzy-
jato dalszemu powstawaniu weglowodordw i ich prze-
mieszezaniu ku poludniowym, podniesionym obszarom,
lezacym w obecnych granicach Polski, gdzie pewne
mozliwosci akumulacji weglowodoréw mogly zaistnieé
w ewentualnych zamknieciach ztozowych w jej gileb-
szej, potnocnej czesci. Natomiast dalej, ku wyniesieniu
mazursko-suwalskiemu, liczne uskoki i spekania, a
takze znaczny stopien erozji skal uszczelniajacych nie
sprzyjat akumulacji weglowodordw, zwlaszcza w pu-
lapkach strukturalnych. Korzystniejsze warunki dila
akumulacji weglowodoréw iistniaty w zachodniej czes-
ci syneklizy; tam ocalaty znacznej migzszosci serie
uszezelniajgee syluru.

Po dolnym karbonie. prawdopodobnie w fazie su-
deckiej (38) lub amalogicznie do obszaru lubelskiego
— w fazie asturyjskiei (12), mastgpila kolejna zmiana
modelu zbiornika perybaliyvckiego, polegajgca na mak-
symalnym podniesieniv skraju platformy, zwlaszcza
na przestrzeni iod wyniesienia mazursko-suwalskiego
po wyniesienie shupskie ma pdinocy. Regionalne na-
chylenie pozioméw skat zbiornikowych kambru ku
zachodowi, przykrytych seriami uszezelniajacymi., by-
o w tym czasie najmniejsze i wynosito . okoto 2,5
m/km {(obecnie wok. 8 m/km). W polskiie] czesci syne-
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Ryc. 2. Rozktad S$redmich wartoéci porowatodci osa-
déw kambru Srodkowego.

1 — otwory wiertnicze, 2 — izolinie porowato$ci oznaczomej
laboratoryjnie, 3 — zasieg kambru s$rodkowego.

Fig. 2. Distribution of mean porosity values for the
Middle Cambrian.

1 — boreholes, 2 — isolines of porosity values obtained
in the laboratory, 3 — extent of the Middle Cambrian,

klizy perybaltyckiej lokalne dodatnie elementy struk-
turaine o zwiekszonych w ten sposdéb amplitudach,
przykryte wuszczelniajgcymi seriami syluru, akumulo-
waty weglowodory, migrujgce z bardziej obnizonych
czesci zbiornika. :
Korzystniejszy dla akumulacji weglowodordw o-
kres ruchow waryscyjskich w zachodniej czesci syne-
klizy perybaltyckiej trwat roéwniez i pdzniej (9). Nato-
miast konsekwentne podnoszenie sie osadéw staropa-
leozoicznych, w systemie wyraznie wyodrebnionych w
oliresie przedpermskim blokoéw, w sgsiedztwie wynie-
sienia mazursko-suwalskiego nie sprzyjalo w dalszym
ciggu akumulacji wieksze] ilosci weglowodordw.
Pograzanie zachodniego skraju platformy w mezo-
zoicznym okresie rozwoju sedymentacji moglo spowo-
dowac czesciowe ,,otwarcie” niektorych zamknieé¢ w tei
strefie 4 przemieszczanie weglowodoréw nieco na
wschod w istniejace wyzej polozone zamkniecia zlo-
zowe. Sprzyjajacg okolicznoscig dla zachowania we-
glowodoréow stato sie przykrycie utworéw nizszego
paleozoiku przez serie uszczelniajace cechsztynu. In-
nym korzystnym czynnikiem dla akumulacji weglowo-
dior6w w okresie permomezozoicznym bylo utworzenie
w tektonicznej strefie réwnolegtej do pdinocnego zbo-
cza wyniesienia mazursko-suwalskiego, wzdtuz dolno-
paleozoicznych wychodni podpermskich, walu zwiek-
szonych migzszosci wapienia cechsztynskiego o ce-
chach skaty zbilormikowej (35). W jej obrebie mogly
wigc gromadzi¢ sie dolnopaleozoiczne weglowoadory,
pochodzgce z péinocne], glebszej czedci zbiormika. Lo-
kalnie, w czasie ruchdéw obnizajacych w mezozoiku,
istniaty warunki dla pionowej migracji, dzieki uak-
tywnieniu sie stref dyslokacyjnych. Dowodem tego
zjawiska jest stwierdzenie genetycznie sylurskiej ropy
w utworach wapienia cechsztynskiego w  otworze
Ostrowo IG 1, a takze $§ladowych iloéci weglowodo-
row sylurskich w triasie, w otworze Prabuty IG 1 (8).
Jednym z kryteridéw oceny prognoz wystepowania
gazu ziemmego i ropy maftowej jest takze pormanie
warunkéw hydrodynamicznych i hydrochemicznych::
W odniesieniu do interesujacego nas obszaru synekli-
zy, zagadnienia te ostatnio szeroko omawial 1. Bo-
jarski (18), Obszarem alimentacyinym jest wyniesie-
nie mazursko-suwalskie. W brzeznych strefach base-
nu ruch wod mastepuje ku centralnej jego czesci. Jed-
nak w miare wzrostu ci$nien, przy ewiekszonej mine-
ralizacii wod, stwierdzono ascenzyiny ruch wéd od
centralnej do brzeinei strefy basenu. Taki uktad hy-
drodynamiczny moze nowodowaé migracje weglowodo-
row w kierunku wyklinowywania utworéw starszego
pateoroiku. wykorzystujac strefv regiomalnych naru-
smett tektonicznych. Ogbdlnie rzecz uimujge. wody' o
wysckiej mineralizacii, vowyzei 200 g/l wysteoujy na
duzych glebokosciach w' kambrze zachodniej czedcel
syneklizy. v
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Ryc. 3. Mapa prognoz ropo- i gazomo$nosci polskiej
czesci symeklizy perybattyckiej.

1 — otwory wiertnicze, 2 — =zasieg osadow ordowiku, 3 —
zasieg osadow kambru, 4 — obszar o korzystnych warunkach
istnienia lokalnych struktur w osadach staropaleozoicznych,
5 — obszar o korzystnych warunkach zbiornikowych per-
spektywicznych osadéw kambru s$rodkowego, 6 — obszar
optymalnych warunkéw litofacjalnych wystepowania weglo-
wodorébw w poziomie wapienia cechsztynskiego i 7 — do-
lomiitu gtéwnego cechsztynu, 8 — strefa mozliwego wyste-
powania perspektywicznych utworéw rafopodobnych w or-
dowiku, 9 — obszary optymalnych warunkow wystepowania
weglowodoréw w osadach kambru $rodkowego.

Ryc. 4. Rozktad przyblizonych wartoici stopnia geo-
termicznego.
1 — otwory \Miertnmcze, dla ktérych obliczono (lub pomie-
}"zonx}xo)_ pr:zybhpona wartos¢ stopnia geotermicznego, 2 —
izolinie przyblizonych wartosci stopnia geotermicznego, 3 —
umowna granica syneklizy perybaltyckiej.

Fig. 4. Distribution of approximate values of geo-
thermal gradient.

1 — boreholes, for which approximate value of geothermal
gradient was icalculated (or measured), 2 — isolines wof
approximate values of geothermal gradient, 3 — conventio-

nal boundary of the Peribaltic Syneclize.

Wiody o mineralizacji 100—150 g/l wypelniajg ut-
wory kambru we wschodnich rejonach synekiizy.
Sktad chemiczny wo6d kambru wedlug W. A. Sulina
w modyfikacji L. Bojarskiego (5) wykazuje, ze sa to
wady chlorkowo-wapniowe. Wody typu Cl-Ca V, cha-
rakteryzujace strefe o bardzo korzystnych warunkach
dla zachowania zi6z weglowodonGw, wystepujg w za-
chodniej czesci basenu perybaltyckiego. Wody te wy-
kazuja wysoki stopien metamorfizmu, co jest mozliwe
tyilﬂﬁo. w utworach odizolowanych w dlugotrwatym
oaklr-esug g-eqlvogilczm.ysm od strefy wymianyr wéd. Wody
te zawieraja podwyzszone ilodci pierwiastkéw biofil-
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Fig. 3. Map of oil- and gas-bearing potential in
Polish part of the Peribaltic Syneclize.

1 — boreholes, 2 — extent of the Ordovician, 3 — extent
of the Cambrian, 4 — area of advantageous conditions for
the woccurrence of ilocal structures ln Lower Paleozoic
rocks, 5 — area of advantageous reservoir condibions for
perspective Middle Cambnian rocks, 6 — areas of optimum
lithofacies conditions for the occurrence of hydrocarbons
in Zechstein Limestone Horlizon, 7 — the same, in Zech-
stein Main Dolomite Horizon, 8 — dnferred zone of occur-
rence of reef-like deposits in the Ordovician, 9 — areas of
optimum conditions for the occurrence of hydrocarbons
in Middle Cambrian rocks.
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Ryc. 5. Mapa migiszo$ci wapieni gruztowych dolnego
syluru.

1 — otwory wiertnicze, 2 — izopachyty wapieni gruzitowych
w m, 3 — zasieg osadow syluru (= wapieni gruziowych),

Fig. 5. Map of thickness of Lower Silurian knobby

limestones.
1 — Dboreholes, 2 — isopachs of knobby limestones, in m,
3 — extent of Silurian rocks (= knobby limestones).

nych bromu i jodu oraz wysokie zawartosci helu,
niekliedy przekraczajace 0,5% obj., co jest wazing ce-
chg reliktowosci wod.

Ku wschodowi charakterystyka wod zmienda sie.
Wystepujg tu wody typu Cl-Ca IV, a dalej — Ca-Cl
III, a wigc o stosunkowo nizszym stopniu metamor-
fizmu., W skladzie gazdéw rozpuszczonych w wodach
kamibru, badanych gtownie w zachodniej czesci syne-
lizy, ma wyniesieniu f.eby, zaznacza sie duzy wudziat
metanu (5—178%), przy dosé znacznej zawartosci etanu
i wyzszych weglowodorow (0,16—15,67%0; 18). Tam tez
odkryto niewielkie zloze ropy naftowej.

Z rozwazan tych jednoznacznie wynika, ze w za-
chodniej wczesci syneklizy perybattyckiej — ma za-
ch6d od doliny Wisty, perspektywy odkrycia =ztdéz
weglowodorow powinny byé wieksze niz we wschod-
niej. Sprawe jednak komplikuje podstawowe kryte-
rium litologiczne. W kierunku zachodnim i péinoc-



Ryc. 6. Mapa migiszosci cyklotemu
Z; w cechsztynie (ryc. 1, 2, 4—6
autorstwa F. Stolarczyka).

1 — otwory wiertnicze, 2 — izopachyty

osadow cyklotemu Z; w m, 3 — zasieg

soli najstarszej, 4 — zasieg anhydrytow

Zs, 5 — zasieg osaddéw wapienia cech-
sztynskiego.

Fig. 6. Map of thickness of the cy-
clothem Z; of the Zechstein (Figs.
1, 2, 4—6 after F. Stolarczyk).
1 — boreholes, 2 — isopachs of rocks,
of the cyclothem Z; in m, 3 — extent
of the oldest rock, 4 — extent of an-
hydrites Z;, 5 — extent of Zechstein

no-zachcodnim obserwuje sie ogblne pogarszanie wias-
nosci zbiornikowych piaskowcodw kambru, jak nodw-
niez znaczne zroéznicowanie skat w profilu pionowym
i zanik spekan ku dotowi. W stropie kambru pojawia-
ja sie wkiladki piaskowcdw silnie scementowanych i
rwartych o znacznie obnizonych warto§ciach porowa-
todci i przepuszczalnosci. Zmiany te nalezy ttumaczyé
wtorng, postsedymentacyjng cementacjg (36). W. K.
Rydzewska (30), badajgc piaskowce kambryjskie z
wyniesienia %.eby, stwierdza ponadto ze zmiany w
ich przestrzeniach porowych zachodzily kilkakrotnie.
Wyniki badan wiasnosci fizycznych piaskowcow kam-
tru w obnizeniu gdanskim $wiadczg o regionalnym
pogorszeniu wlasnosci zbiornikowych kambru, co po-
twierdza ogbélne prawidtowos$ol tego typu zmian w
basenach sedymentacyjnych (13).

Porowatoéci na o0gdél nie przekraczaja tu 3%, a
przepuszczalnodci — pojedynczych mdcy. Obmniza to
perspektywy odkrycia zl¢éz ropy naftowej 1 gazu
ziemnego na tym obszarze. Lokalnie jednak na obsza-
rze wyniesienia Xeby zaobserwowano poprawe wias-
nosei zbiornikowych tych osad6éw. Porowatos$ci osig-
.gaja niekiedy kilkanasdcie procent, gdy w okolicach
Zarnowca — Debek na ogoét wahajg sie w granicach
6—7%, a w obnizeniu gdanaskim na og6l nie przekra-
czajg 3%. Obserwuje sie takze bardzo wyrazne lokal-
ne zmiany witasnosci zbiornikowych, zwigzane z pod-
niesieniami i obnizeniami, majacymi forme waitbw, o
zalozenisch tektonicznych. W strefach obnizonych
wlasnosci zbiornikowe piaskowcow kambru sg gorsze
niz w przylegajacych podniesieniach (ryc. 2). Do-
kiladne okreSlenie warunk6w zbiornikowych w kam-
brze syneklizy perybaltyckie] wymaga wiec dalszych
badan,

OCENA PROGNQOZ ROPO- I GAZONOSNOSCI UTWOROW
PALEOZOICZNYCH

Na podstawie kompleksowych analiz materiatow
geologicznych 1 geofizycznych, wykonanych ostatnio
w aspekcie oceny prognoz ropo- i gazonosnosci utwio-
row paleozoiczmych polskiej czeSci syneklizy perybal-
tyckiej (34, 18), mozna stwierdzi¢ ze perspektywy od-
krycia mowych zi6z weglowodoréw rokuje przede
wszystkim kambryjski kompleks terygeniczny, a po-
nadtio w pewnym ograniczonym zakresie takze kom-
pleksy weglanowe — ordowicki, sylurski i cechsztyn-
ski (rye. 3).

Roponosnosé utwordw kambru S$rodkowego po-
twierdzono odkryciem licznych z}0z ropy mnaftowej,
giéwnie na obszarze Obwodu Kaliningradzkiego. Wiek-
sz0$¢ z16z jest zwigzama ze strukturami blokowymi
o kisztatcie brachyantyklin i budowie skomplikowanej
uskokami. Sg to zloza typu warstwowego. W zlozach
tych czesto uskoki stanowig ekrany, ktére powodo-
waly powstawanie pulapek — zamknieé zlozowych

Limestones rocks.

tektonicznie ekranowanych. W trakcie prowadzenia
badan okazato sie, ze czynniki litologiczne odgrywaja
tu znaczng role. Stwierdzono mianowicie ©obecnos$é
zamknigt ztozowych typu litologicznego, zwigzanych z
wyklinowaniem pozioméw piaskowcow oraz — typu
stratygraficznego w strefach regionalnej erozji po-
ziomow kambru $rodkowego, ekranowanych nastep-
nie ilasto-weglanowymi utworami ordowiku.
Zamkniecia zlozowe typu litologicznego i straty-
graficznego wzglednie ztozonego, jak to wykazujg do-
tychczasowe badania, zwigzane sg gilownie z lokal-
nymi paleopodniesieniami. Za perspektywiczne uznal
tu mozna: tzw. wat Zareb, strefe Debowca — Zelaz-
nej Gory wzdluz naszej poéilnocnej granicy panstwo-
wej az po Braniewo, w mawigzaniu do stosunkowo

najblizszego ztoza ropy naftowej L.aduszkino w Obwo-

dzie Kaliningradzkim. W prognozach ropo- i gazo-
no$nosci najkorzystniej przedstawiaja sie jednak osa-
dy kambru $rodkowego w przediuzeniu tzw. watu ol-
sztynskiego, pomiedzy Dobrym Miastem — Prabutami
— Itawg i Ostrodg. Na obecnosé tego walu wskazuje
zwiekszona warto$¢ stopnia geotermicznego, Swiadcza-
ca o0 plytszym wystepowaniu podioza prekambryj-
skiiego (ryc. 4); obecnos¢ wapieni gruzitowych w dol-
nym sylurze (ryc. 5), a wiec utworow bardziej pltytko-
wiodnych od ilasto-graptolitowych, wystepujacych za-
rowno na N, jak i na S od tej strefy; zmniejszone
miagzszosci 1 bardziej plytkowodne facje cechsztynu,
zwlaszcza cyklotemu Z1 (ryc. 6).

Obszar ten miesci sie w strefie przewidywanych
korzystnych cech zbiornikowych osadéw kambru srod-
kowego (ryc. 2), przykrytych znaczniejszej migzszosci
nieprzepuszcezalnymi utworami ordowiku i syluru.
Dos$¢ wysoko ocenia sie takze perspektywy ropo- i ga-
zono$no$ci madmorskiego obszaru wyniesienia I.eby,
na zachéd od Zarnowca, gdzie w kilku przypadkach
stwierdzono polepszenie przepuszczalnosci piaskowcdw
Srodkowego kambru, dochodzace do kilkunastu pro-
cent i podnoszenie warstw ku NW poinocnego skrzyd-
ta syneklizy perybattyckie]j.

W wymienionych obszarach stwierdzono obiecujgce
hezposrednie przejawy weglowodordw, przy czym na
wiekszych glebokiosciach silniejsze sg objawy gazu, a
w ptytszych strefach zbiornika -— ropy naftowej.
Warto tu takze zwro6ci¢ uwage, ze w radzieckiej czes-
ci syneklizy zitoza ropy naftowej, potozone w glebszej
czesci syneklizy cechujg sie wiekszymi wykladnikami
gazowymi, natomiast ztoza ptytsze sg wyraznie odgazo-
wane.

Dokladniejszych badah wymagajg takze ewentual-
ne kolektory w ordowiku 1 sylurze. Tu dominujgce
znaczenie przypada czynnikom paleogeograficznym i
litofacjalnym. Istnieje mozliwosé wystepowania rafo-
podobnych utwordw ordowiku w strefie przejsciowej
miedzy facjg epikontynentalna i geosynklinalna
wzdtuz linii Teisseyre’a — Tornquista na zachodnim
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skraju syneklizy perybattyckiej. Drugim waznym za-
gadnieniem jest przypuszczalne wystepowanie stref
z biohermami, ktére mogly sie rozwija¢ w obrebie lo-
kalnych paleowyniesien wschodniej czesci syneklizy.
W utworach syluru lokalne znaczenie maja skaly we-
glanowe landoweru, rozwiniete jako wapienie gruz-
towe w strefie Ketrzyna. W nich moga wystepowac
nagromadzenia ropy naftowej, zwlaszcza w zamknie-
ciach ztozowych litologiczno-tektonicznych, gdzie czyn-
nik tektoniczny wyraza sie szczelinowatoscia, spowo-
dowang dysjunktywng tektonika.

W kompleksie osadéw permskich za ewentualnie
perspektywiczny mozna uznaé poziom wapienia cech-
sztynskiego w strefie zwiekszone] jego migzszosci, w
poblizu wymniesienia mazursko-suwalskiego (35) oraz
dolomitu gléwnego w obszarze wschodniego zbocza
wyniesienia Stupska (34).

Przedstawiona ocena prognoz ropo- i gazono$nosci
poilskiej czesci syneklizy perybattyckie] jest ostrozna
i umiarkowana. Niemniej jest ona bardziej optymisty-
czna od podanej na przyktad w pracy J. Motyl-Ra-
kowskiej (26). W tezach tej pracy (str. 38) prizyjeto,
ze ..,droga migracji weglowodoréw byla kroétka (z
lokalnych obnizen do lokalnych podniesien). Gdyby
weglowodory rozproszone od kilku do kilkunastu ki-
lometréw od pulapek zostaly w nich skoncentrowane,
wowcezas powstaloby rzloze”. Przyjecie proceséOw mi-
gracji weglowodoré6w na naszym obszarze wschodniej
czeSci syneklizy perybaltyckiej za zjawiska lokalne,
a nie regionalne zaniza w duzym stopniu ocene pro-
gnoz ropo- i gazonosnosci. Natomiast najwieksze zna-
czenie dla powstania weglowodorow, podobnie jak w
rejonie kaliningradzkim maja tu procesy dalekiej la-
teralnej migracji weglowodorow z glebokiej czesci sy-
neklizy (8, 21).

We wschodniej wczesci syneklizy stabo zbadano
perspektywiczny obszar przedtuzenia ku wschodowi
tzw. walu olsztynskiego (ryc. 2, 4, 5). Konieczne sg tu
badahia geofizyiczne, szczegdlnie odpowiednio dopra-
cowane metodycznie prace sejsmiczne oraz wiercenia.

Po6inocne, przygraniczne i madmorskie obszary sy-
neklizy (ryc. 3) wymagajg detalizujacych badan sej-
smicznych i uzupeiniajgcych wiercen. Prace te miaty-
by podstawowe znaczenie dla programowania wier-
cen poszukiwawczych na morzu. Ewentualne efekty
ziozowe w obrebie akwenu potudniowego Battyku
beda bowiem determinowane tym samym stylem bu-
dowy geologicznej i warunkami akumulacji weglowo-
dor6w co panujace ma przyleglych obszarach lgdo-
wych.

Pojedynczymi gltebokimi otworami wiertniczymi na-
lezy zbada¢ gtebsze strefy platformy prekambryijskiei,
przy komtakcie z platformg paleozciczna, wzdtuz li-
nii Teisseyre’a — Tornquista. Tu pierwoszoplano-
wym problemem, wymagajagcym wyjasnienia, jest zba-
danie komplekséw kambro-sylurskich pod katem ich
perspektywicznosci, zagadnienia generowania weglo-
wodoréw itp. (42). Moga tu miedzy innymi wystepo-
waé utwory rafopodobne w ordowiku (ryc. 3).

Inne wysuniete problemy, jak przypuszezalne wy-
stepowanie stref z biohermami w ordowiku, ropo-
no$nych wapieni gruztowych landoweru czy badania
ropo- i gazono$nosci weglanowych utwordéw cech-
sztynu zastuguja takze na uwage, aczkolwiek ich zna-
czenie jest bardziej lokalne.
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PESIOME

B crarbe oOpalneHo BHMMAHME Ha BOIIPOCHI HEBBI-
ACHEHHBIE JIO CMX IIOP M3 32 HENOJHOM TeOJIOTMYeCKOM
pasBeAkyu 9TOM dYaCTM Haluey cTpanbl. OHM UMEIOT
fosplOe 3HAYEHle, TaK KakK IepubajTUICKWUII CUHe-
KJINU3 IIpejcTaBiisieT co00i 3amajHbli Kpay BOCTOY-
HOEBPOIIEMICKOM IJIaTdOPMBI, a C 3alaja colIpuKaca-
eTcsi C IIaJIe030MICKOIl ImaTdopmoy. B cBA3M ¢ TeMm
pasBegga 30HBI JieRalleil MeXIy JOKeMOPMIICKOit
n1aTHOPMOM ¥ MIIOUIAABI0 C KOHCOIMAMPOBAHHBLIM -Ka-
JIEIOHCKVUM OCHOBaHMEM uMeeT DOJbIIIOe 3HAUEHME IJIA
IIOMCKOE MMHEPAJbHOTO ChIPbA. KpoMe TOTO IIepu-
OaITUVICKMVI CUMHEKJIM3 COCTaBJAAET co00 KOHTUHEH-
TANbHYI YacTb OaiTMIICKOM IIPOBUHIMM, OXBaTbIBa-
IOIell IOXKHYI akBaTopuio Banrtuiickoro mops. IIpo-
rpaMMMpOBaHyMe 3TUX pPaboT mMMeeT OCHOBHOE 3HAUYEHME
IJA IIPOTPaMMMPOBAHMSA MCCIENOBAHMI HA MOpe, Tak
KaK BO3MOXKHBIE 3(M(EeKTbl IIOMCKOB OynyT neTepMu-
HUPOBAHbI TAaKUM K€ XapaKTepPOM IJyOMHHOIO TIeO0Jo-
TMYECKOTO CTPOEHUA M YCIOBUAMM AKKYMYJIAIMM, Ka-
KJ€e BBICTYIIAIOT HA OKPECTHBIX KOHTMHEHTAJBHBIX 00-
JaCTAX.

Ha ocuHOBaHMM KOMIIJIEKCHBIX AaHAJM30B T€0JIOTU-
YeCKUX U TreouamuecKkux MaTepuasoB u3 ITonbCEKOM
gacTu nepubajTUICKOTO CUHEKJIN3a, aBTOPBLI HNPUXOAAT
K BBIBOAY, YTO CaMbIM I[IE€PCIEKTUMBHBIM B o00JacTu
HaXOXKJeHUS MECTOPOIKJEHUNA YIIEBONOPONOB SABIAETCS
KeMOPMIICKWIT TEPUTEeHUUECKUII KOMILIEKC, a TakXke —
B HEKOTOPO¥ CTeleHM -— KapOOHATHBIE KOMIIJIEKChHI
OpPAOBMKA, CUIIyPa M NexuiTerrHa. TaM BO3MOXKHO Ha-
XOXKJEeHMe JIOBYNLIEK CJIEAYIOINMX TUIIOB: CTPYKTYPHO-
TO, JUTOJOTMYIECKOTO, CTPaTUrpadMeckKoro u KoMOu-
HUPOBAHHOTO.





