
SJzonej w wodz:ie ;była na}wyż,sza przy niezmieniają
cym się poziomie ,wody "s,la.ck Hde". Aktyrwność 1W 
wodlz;ie z;mieniała rsię :w gTani>cach od ·6 do 22 fll 0 2 
l-1h-1 i od 55 do 220 :~-tl 0 2 g~-t,hi-1 • 

Aiktyrwność ETS powier21chniowej warstwy osadu 
na grarrn suchej ma,sy ·osadU !by.ła o r11.ąid rw.i·eliko&ci 
niiŻsza otd aktywnośc.i substancji or.g,anioznej zawie
szonej w w:~dizie (ryc. 3). Z .drugiej :za.ś strony pD
równanie ak!tyiWJI1'01Ś.ci 'ET.S pnzypadiaja,pej na m 2 w 
wodzie 'i w osadzie ipoz.rwala s.ąidzić, że osad odgr)'i\va 
daleko .wa,Ż!nie,jszą ·rolę w ;procesie minera<liza,c;ji (13). 

Pionowe T·OI:amies·zczenie ak.tywności ETS w osa
dzie prz:edMawia :knzy:wa ·wyikłaidnieza: najwyż>':lZa ak
tywność występuje na powierzchni O'sadu, szybki spa
deik obserwuje :się do .głębokości ·poni.żej 2 1cm, po 
oz)!im naJStęjpuje powoln·e obniżani·e ·się aktywnoś·ci 
(ryc. 3). 1W kolumnie .osadu .o dług·aśc.i 35 ·cm tylko 
okołio 100/o minera:Uza;c:j'i ·odb)!iWa ·s .ię rw powiem.ch:nio
we.j wars.twi·e, natomias·t ,pozo&tałe 900/o ,m,ineraHzaoji 
przebiega w głębszYich hez,tlenowych warstwach. 
Vos,jan i(12) dowiódł, że :w 1tej bez,tlenowej war:&tw,ie 
osad\u 1istotną rolę ,peŁni ,mineral·iza·cja poprzez re
dukcję s.iar,c;zanów. Pr.zedstawione wyniki rw:ska1zują 
na dominujące znac.zenie bezHenowych warsrt:rw ·osa
j.ó.w dennych w ·pr,oc·esie mineralizacji substancji or
gani:oznych. 
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PE310ME 

0ITJ.1CaHO npMMeHeHMe HOBOrO 6MOXID1WieCl{OrO Me
TO~a onpe~eJieHM.H CKOpOCTM XO~a KJ.1CJIOpO~HbiX J.1 6ec
KJ.1CJIOpO,D;HbiX npou;eCCOB MJ.1HepaJIJ.13aiJ;J.1J.1 B MOpCKMX 
oca~Kax. MeTo~ ocHOBaR Ha onpe~eJieHMM ~brxaTeJib
HOM aKTJ1BHOCTM 'Y:aCTJ.1IJ; TPaHcnopTMpyro~Mx 3JieKTpo
Hbi 3TC c npMMeHeHMeM peaKIJ;MM c MHT, B CTaTbe 
onpe~eJieHO BepTMKaJibHOe paCITOJIO:iKeHMe aKTJ.1BHOCTJ.1 
3TC B KOJIOHHe oca~KOB ~JIMHOM 35 CM. 06pa~eHO 
BHMMaJ.IMe Ha ,D;OMJ.1Hl1pyłO~ee 3Ha'Y:eHMe 6eCKJ.1CJIOpo~
HbiX ITJiaCTOB ~OHHbiX OCa~KOB, a OC06€HHO HaXO~.H
~MXC.H B HltiX 6aKTepJ.U1:, KOTOpbie BOCCTaHOBJI.HłOT 
cym:.cpaTbi B npou;ecce MJ.1Hepamnau;MM opraHM"'ecKoro 
Be~eCTBa. 

MARIA STĘPNIEWSKA 
Instytut Geologiczny 

\VYKRYWANIE STREF Z MINERALIZACJĄ RRUSZCOWĄ METOD.!\ 
PROFILOWAN1A P\V \V U'fWORACH STAROPALEOZOICZNYCH 

1\10NOKLINY ŚLl\SKO-KRAKOWSKIEJ 

St!wier.dzenie .interesujących 1objawów mineralizacji 
pohmetall.icznej w utworaiCh ,starD!paJeozokzmy;ch NE 
obrzetenia G6rnoślą!Sik•iego Zagłębia 1Węglowego iS!pO
w;<Ydował.o osta~tnio nasiJenie !prac wier.tni·czy.ch rw tym 
reJonie. Daty-chczas najwięcej ,otwtarów odwier.cono na 
NW od Zawiencia: rw rejonie Mrzyigłodu .i :My1szkowa 
oraz na N od Ogr·Oid:zieńca. Utw;ory sta.r-<)!paleoz.okzne 

UKD 550.832.77:553.3/,4.061.1 :549.3] :552.08 :54:550.822.2/.3(438-13) 

tu nawier,oone reprez.ent,owrune są 1przez lkompl·eks 
łujpków metamorfiozny1ch ·,pO!pr:zerywany .intr·Uizjami 
skał magmowY'ch, ,głównie porfilrów i rdialba.zów. O
bjawy ;mineraHza,cj.i polimetal,i·czmej obserwowane rsą 
zarówno w utworad1 łupkOWYJCh, ja.k i .skalach intru
zy.wnych. 

·w utsworach ·lU;pik·owyloh wyróżnić można 3 zes,po-
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WAŻNIEJSZE MINERAŁY O PRZEWODNICTWIE 
ELEKTRONOWYM 

·------- ----------· 

l 
- ~ · Wzór 

Minerał chemiczny 
:__ ______ ____ • _· __ ! ----

arsenopiryt 
bornit 

chaLkopiryt 
chalkozyn 
enargit 
galena 
grafit 
ilmenit 
kobaltyn 
kowelin 

F oAsS 
Cu4 F e S4 

CuFoS2 

Cu.2S 
Ci.13 AsS4 

PbS 
c 
F eTi0 3 
Co As S 
C u S 

Mhmal l clw!~~~y l 

______ _ _ i ____ -l 

magnetyt \1 Fe3 0 4 

triarkasyt FeS2 

miedź ro- l 
d'zima Cu 
rnolibdi:'nit l 
nikielin 
pentlandyt 
piryt 
piroluzyt 
pirtoty11 
tenan~yt 

tetraedryt 

l 

lVfoS2 
NiAs 
(FeNi)9 S8 
FeS2 

Mn0 2 
F eS 

Minetały, których pewne odmiany posiadają, 
nictwo elektronowe* 

antymonit 
brauni~ 
btU'nonit 
bizmutyn 

Sb2 S3 

J.\:fn.z03 
PhCuSbS3 
Bi 2 S3 l 

kasyteryt 
manganit 
sfaleryt 
franldinit 

* Przewodnictwo elektr-onowe tych minerałów przeważnie 
jest uwarunkowane domieszkami mikroskopijnych wtrąceń 
minerałów o przewodnictwie elektronowym. 

· ły pa·ragenety•ezne ,(2) o .chara:kterylsty.cznym zestawie 
minerał-ów kTUSI"l!'Cowych: l) :piryt, :magnetyt, . tleniki 
ty.tanu, .2) molibdenit, 3) piryt, ohal:kapiry.t, .sifalery:t, 
galena, aiiki~ni.t. 

,w ,skała·ch inbruzy.wny.ch krUSIZICe wy.s.tępują w jed
nym izestpole 1para.g-enety.cuqm, ;pirybowo-•chalkqpinnto
wo-molLbdenowym ze :sfail·erY,tem, ga-l·eną, 1a:i1k•initem i 
bormitem. 

J>r:ze.s.trzenne ronmie.szocz-enie minerałów k·ruszco
wyoch przy.jmuje -różm.·e formy i tak rw lUrpikach :obser
wujemy na1s•tępują.ce formy teksturo-we: 

I - .s.yngene.tJnczne, wa:rs·twowe, laminowane, smu
gowe i ['OZ;pr·Osz.one s!kupienia !Piry.tu, ma:gnety,tu, il
menitu, sfalerytu i 1tlenków tytanu. 

· II - ·epi,genety.czne, utworzone g-łównie rpr.ze1z wy
pełni·eni.e woln)"ch rpmestrzeni w skale, żyłki o gru
bości do ki:lku ·mi.Hmetrów i g!niaz:dla siar•czików •mie
dzi, pirytu, •mal'tbidenitu, sfaJerytu, .galeny oraz ai,ki
nitu. 

III - tekstury ;po;v.nstałe w pracesi·e rozpadu ro.z .:. 
tworów, uja'Wlniające się jako inkluzje cha.Ikopirytu· 
i pi['ytu w sfaJery:cie. 

W skałaJch magomowych minerały krus,zc-owe t.wo
rzą sieć drobny·ch ,ży;łek oraz imJPregnacje. Te ~ogólne 
uwag,i ·dotyc:zą·ce .cha·ra!kteru 1mineralizoa:cji poUmeta
lk:Z~nej w utworach lstaH>tpaleoz1okz·ny·ch manokEny 
śląsko-krakowsiki-ej narzUica,ją pew1ne Wnioski, doty
czą·c·e stosowania w rozpozmaniu ty,ch :złóż :pomiarÓ'\V 
otworowych rmetodą pr;ofHomania iPOtencjalów .polary
zacji wzibudlz.omej PIW: 

- więk:sz.ość .wy:stępuj-ącyoch na .Oina~wia1nym ob
szariZ·e :minerałów ikTus·z.corwy·ch cha·rakteryzuj.e się 
prz.ewodni.ctwem elektronorwym, co preferuje stoso
wanie met.O!dy PIW do wykrrywania s;tref o podwy.ż-
s:z,onej minera'l.rza1cji; . 

- ró.żnoroodlność :zestawu ,mi'nera1lne,go -maz tek:s:tur 
ru:dln~ch rp·owoduj-e ogrankzenia w stos·owaniu tej 
metody, !któ·re ·zostaną omówi·ooe w d!als 1z-ej .części. 

WYBRANE ZAGADNIENIA Z TEORII POTENCJ AŁOW 
POLARYZACJI WZBUDZONEJ 

Skały prod .w;plywem prz.echodzą·c~ego 1przez nie 
,prą:du eJ·ektr.oniczneg,o polaryzują s·ię. W .wy:n'iku t·ej 
1polaryzacji, !PO :wyłąc,ze;niu 1prądu .zasilającego, .ob
ser:wu}emy wtórne potencjały nazyrwane potencjała
.mi 1polaryza.cji wz:budz·onej - PW. Powodem ,pCJIWtsta
nia !pola.rylza·cji wzbudzonej są 1pr•ocesy .elektrochemi
czne, zarchodzą•oe przy pmejściu ,prądu ·elektry.czneg·o 
przez sk·ałę, a właściwie 'przez roztwo·ry (wodę złożQ
wą) w !lli-ej ,zawarte, ora•z 1przez .minerały cha,taikt.ery-
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Kr Zn o. 

'JXJ 

PPW 
i= 50 mA 
250 mV 
-+---------* 
UKS 

b . i = 3 mA 
250m V 

Ryc. l. ProN:owanie potencjał-ów polaryzacji wzbu
dzonej w otworze A-5 bis .. 

a - Sltr.efy o p.Otc:LwyżJSZiO•nej m limer.aliiza,cji kruszezowej wy
zn.acz,onoe na poid:sita!Wlie analiizy . chemLczlhej rd:z.e.nia, b -

!"•trefy zmJon:eriali~ZO(WCJJil.e na· po:ds:taJWiioe proflilOtWCJJn'ia PW. 

Fig. l. Induced poLarity potentiaLs Logging in the 
driLLing A-5 bis. 

a - zone of inc·reased ore mineraldizati:on traced on tl1e 
basis oif che:mic·aJ. al1!alyses of cor.e:s, b - crnineo:•a•l!ized z,ones 

deted·ed by the log.gtng. 

zują,ce ·s-ię ;pnz.ewodlnictwem elek:tronoarwym. Do ty·ch 
osta·tnich należy więk:sz:ość siarm:kó-w -i :tlenkórw me
tali. S;pi;s ważrni·ej1szych minerałów o pr•zewodnidwie 
el-ektronowym ,zaczerpnięty z pracy Komar~owa (4) 
podano ,w tabeli. 



iiJO Kr Zn a 

l o 

l 

550 l 
--4Q4330.195 

CR54 OY14 

UKS 
PPW i•Jf'T\Ą 

i•!DmA 625mV 
625mV 

l 

' 
< 
' 

.... 
l 

Ryc. 2. Profilowanie potencjałów po~aryzacji wzbu
dzonej w otworze PZ-9. Objaśnienia jak przy ryc. 1. 

Fig; 2. Induced po~arity potentiaLs logging in tl~e 
driUing PZ-9. Exp~dnations as in Fig. 1. 

Pol,a.ryzacja wzbudzona nie pO!Ws.taje w :samym 
r.ot.tworze oddzielonym od •skały, ani też oddzielnie 
wziętym pnzewodlniku elektronowym, lecz •W niejed
norodnJ'lm ośr.odiku, złożonym 1ze szkie·letu .skalnego, 
elektrolitu - wody złożowej i minerałów o prze
wodnidwie elektronowym. Jeżeli minerał .o przewod
nictwie eJ.ektr:onowym otocz•ony jest źle przewodzącą 
ska•łą IZW:ięzłą lub :też przylega do .zamkniętych por nie 
ma warunkÓIW do iPOW·stania ;potencja.łu polaryzacji 
wzibudiZJonej. W. A. Komarow .:zjwraca uwagę, że m,oże 
to mi.eć miej1s,ce przy wy.s·tępowa:niu mikroskopi:jnym 
wtrąceń magnetytu mi·eszczą;cy.ch się wewnątrz mi
nerałów skalotwórczJ"Ch, a niekiedy rów:nież w ·przy
pardku :siar•czików symgenety.czny·ch :z.e 1skałami otacza
ją.cymi. 

Potencjały PW mierzy 1się ,przy !Stałym natężeniu 
prąidu ,zasHa.jącego. Wzibudzają,ce pole .elektryc.zne 
ZJmi·enia się pT!zy tym zależni·e ·od opornoś~c-i .skał, w 
k.tóry.ch iPDZeprowadza się badania. Dla rwy-eliminawa
nia wpływu opor:no.ści s'kał na pomia:r PW wyniki 
pomiaru przeds.ta.wia .się jako stosunek wzbudzonej 
ró:żnky ,potencjałów UPW ·do różnicy potencjałów, 
mi·er:?Jonej ;przy rwyzna·czaniu ·oporności skał, ,czyli do 

PPW UKS 

c;_ __ J_ ___ _,.4_!._ __ ~ Y. 7 
O 04 08 127.kr ._f:!2SmV_ 
~--~---'--~ • ?~~':lY i=3mA 

i=som~', 

Ryc. 3. Jedna ze stref okruszcowanych w otworze 
PZ-9. 

A - sia,r.czl~i obs,erwo,wan•e w rdzeniu, B - strefy okrusz
cowane ·wyzn.ac.zo.n:e na podstawie PW, a - sumaryczna 

·za,wa:rtość Pb, Cu, Mo, b - zaw.artość Zn. 

Fig. 3. One of mineralized zones from the borehole 
PZ-9. 

A - S•ulfides noted in core, B - mine.r.altzed z0011es detec.ted 
by the logg:ing, a - srummativ·e eonternit of Pb, Cu and Mo, 

b - con.ten,t o f Zn. · 
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Ryc. 4. Histogram wykrywa~ności stref o podwyż
szonej mineralizacji kruszcowej w utworach staro

pa~eozoicznych monokLiny śląsko-krakowskiej. 
l ·strefy okru!S!ZcO'Wane na podsitawi-e .anal·izy rdzenia, 
2 strefy Oik.rustZco•wane potwie·rdzone przez prof,ilowa-

nie PW. 

Fig. 4. 1-Iistogramme of traceability of zones of in
creased ore mźneralization in OLder Paleozoic rocks 

of the SHesian-Cracow region. 
l ~- zones tra•ced by core analyses, 2 - zo,nes of minemaJ..iza

tion, c-cnfttrmed by :induced pol3JTiity po.tenibLa·ls loggin.g: 

potencjału wzbudzającego UKS. Ponieważ w pra~k~ 
ty·ce s:bosuje ·się różne prądy przy w rzibudzeniu i re
jestra·cj:i PW należy uwzględnić również na.tężenia 
ty·ch prądów, d:late:go ,posługuj-emy się zależnością: 

UPW IKS 
'11 = UKS . -iPW . IOO% 

Wartość 17 nazymamy współczynnikiem ipOlaryz·owal
ności 'Skał. 

Badania prrowadzone -pr~ez K•01marrowa i innych 
pozwoliły na ustaleni-e .zależności mięrdlzy tą .c~ęścią 
współczynnika polairy:zowaLnośc.i 17 *, która związana 
jest z obec:nośdą minerałów ,o pTIZewodnidwie elek
tr·onowYJm, a procentową zawartością ty.ch m~nerałów 
w .skale: 

B· Rr 
11*=----

I+BKr 

Kr - objętościowa zawartość wtrąceń minerałów 
o prz.ewotdniC'twie elektronowym, 

B - współc~ynniik zależny od ·s1kładu, struktury 
i rozmiaru wtrą.ceń, a także od momentu po
miaru PW .po iwyłączeniu prądu. 
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Wielikość ,w.t'rąceń 'warunkuje powierzchnię ik:'On 
taktu ;minerału z ·elektrolitem. P.my .t·ej samej zawar
to.ści procerutowej jpowierzchnia ta będzie 1więkstza w 
przypadku wystę!Powania !Większej iltoś>Ci drcbny.ch 
wpryśnięć, niż przy większych ziarnach, rozmiesz
czonych rz~atdiziej w ska:le. Ma to duż,e znaczeni·e ,przy 
małych k'Oincentra·cja·ch minerałów 'ru1dnych. 

Doświad'cz·enie wy,konane ·pr:zez Komarowa na 
mieszaninie 1pias:ku kiWa'fCowego i kawał;ków Ż·elaza 
przy KrFe = 0,7°/o :stwierdziło wzr.ost ,polary;z.owalnoś
c,i ze ;z:mniejtszeniem roz.mi,a,rów wtrą,ceń . .Stąd wnio
s·ek, że przy .ma.ły,ch ikoncentracja,ch, jakie występu
ją właśnie w o:naw.ianych t u utwora,ch, ,siku1pienia 
drobnodyspersyjne są przyczyną większej polaryzo
waJlności. Przy większych k:oncentra·cjac.h minerałów 
rudnych zależność rta jest o.dlwrotma - pouaryzowlałl
.ność wzrasta 1ze z!Więikszeniem I\V.ie1koś1Ci .ziarn {4). 

Z .inny,ch 'czynników wpływają;cy:oh na wielkość 
.po.te,n,cjałów p ,w wanto wymienić wpływ wody złożo
wej, przy czym wzmst jej zaso'lenia powoduje ztmniej
s:zenie :pola,ryz,owainośd. W skała,ch plonny,ch naj
więk,sze 1\VICl.rtości PW obs·erwuje ·się rw rz~więzły.ch ska
łach węglan'owych i piaskowcach ·oraz litych skałach 
ma,g,mowy,ch, nie 'zaw:iera,jący,ch ;minerałów ·O prz·e
wodlniciwie ·elektronowym. Ni.:sikie ·wartości P ·.W wy
kazują .i,ły nie .zmienione 1pto.cesami wtórnymi, za
wodni,one ;pia!s\ki, .sła:bozwięzłe jpiaskowc·e -orta,z kaiWer
n~ste sikały IWęg,Janowe. Polaryzowa:lność WZibudzona 
wody równa je1Sit O. 

POMIARY OTWOROWE PW I ICH INTERPRET ACJ A 

Pf'Of·il·owanie ipotenc.ja,lów P.W w rej.onie Mrrzy.gło-
d.u, Myszkowa i na N od Ogrodz.ień,ca iwyikonano w 
20 ·otwora,ch wiertniozych a1parta!turą .tyiPu AEKS-900 
lub AKSŁ-·64 'Z 'Za:s't,o.sowaniem sondy ;potencjało!W·ej 
B 4.D ,A 0.1 .M. Rejes,tra,c:je !POtenc,jałbw wzbudzają
'cych UKS prowadz0111o iP'fiZY stałych IPrąda,ch o na,tę
ż·eniu i = 3 JUJb l{) mA. ,P,oterucjaly W1Zibuidzone PW cr.e
j·est-rowano IPDZY diWU kierunkach ;prądtu w,zbutdzają
·c.ego otrzymud·ą'c dwie 1k:r,zywe 'PPiW+ i .PPW-. Zależ
nie od :bi·egunowośd pom;i,aru napr,zedw ;stref o pod
,wy,ź:szonej minerałtza,cji krusz:c,owej ·o•trzymy;v.rarno ano
malie dodatnie bądź· ujemne. 

Rejestrowane w wa.,runkach otwor,owych potencja
ły ,pw 1są ,;s:każ;lone" :pnzez nakładanie 'Się na n ,ie po
tencjałów ;samo.istnych PS. W1pływ PS czę·ś.c.iowo eli
;minowarno 'przez dobÓir ,odpowied111io ;wysokiego natę
żenia prądu przy rejestracji PW (prz·eważnie 50 mA), 
tak alby poiWISttała ·r6żnica potencjałów PW była nie
współmiernie wi·ęk'S,za ·od wielk,oś.c.i ,potencjałów sa
.mois.tnych PS. Jeżeli pomimo ~to ,występował pewien 
wpływ potencjałów PS na P\V, to elimi:nOIWano .go 
prrzez uśrednienie .k.rzywy.ch PPW+ i PP\V-. 

Strefy okrus.zoowane 1\Vy,zna,czane były metodą ncł
lkładek, ~tj. IP:f'zez nałoż,enie uśrednionej krzywej PPW 
na UKS, ,pr:zy zarchowaniu pokrycia ·obu krz:Y\'<J'·Ch 
wz.dquż litnii iłów. W ,omawianym 're}ónie przyjęcie 
od:powiedrni·ej linii Hów było trudne, ,ponieważ wy.s tę
pują,'Ce tu lurpiki metamorficzne nie mogą ,s,pełniać tej 
roli. W tej sytuacji •starano .się tak nakładać obie 
krzywe, taby : UZJ'1Slkać poikrycie w iWa'r:s,twach silnie 
.skawern:owany.ch. 

Na ~wykresach małożonych krzyrwy'c'h PPW i UKS 
strefy w•zbogaccme w mineTały ·krus,zcowe, a więc o 
zw.ięks;zonej ,polaryz,CJIWallnoś!Ci, .zazna,czyły się prz·e
wyiJs·zeniami krzy!Wej PPW nad UKS. :Przykłady in
ter,pr·etaocji ;potencjałów PvV w ,tym łfe·j tonie ipnz.ed
s,tawJ,a,ją .ry;c. l i 2. Dla ;stred' okruls'zcowan)"ch ,wyrl!na
cz:onych metodą nakłaidek w wielu !przypadkach wy
liczany ibył IP'liinlkt,owo {co 0,5 m} w.s1pók;zynrntk ·pola
ryzc;walnośd, któreg.O w.z.rost vvar,tości na;p.rzeciw 
warst!W okrUisz:cowarnych (wy.z;na.ezohy'Ch metoda, na
kładek) był ipotwiePdz.eniem jprawidłowośd interpreta
cji. 

W ce,lu pr:zeana.J.i,z,owania .skute,czrności pr.ofilowa
nia potencjałów .PW wyniki in,terpreta,cji geofizy,c·zne.j 
były s:ZICizegół,owo ;porównywane 'Z wynilkam,i analiz 
chemicznych próbek pobranych z rdzenia wiertnicze
go. Na oma,wianym ob:s.zarz·e na .podstawie ana~iz ~che
mic:mych ,określ,a:no procentową za;wartość na!s,tępuja
cych ,metali: ,cymku, ol:owiu, miedzi i moliib:dlenu. Nie 
określano nato:niast zawartości ,ż.eJa,za ·zwią,zanego 
głównie w :piryc·ie. Fakt ten Wlpłynął na utrudnienie 
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prz·e~pr·owadz.enia k·or·ela,cj i ilościOIWej między wynika 
mi ,pomiarów ge,oHzyC!z.ny.ch a sumaryczną zawartoś
cią metaU, poniewa·ż 'Pi<rYt to,wa.r,zyszy na ogół innym 
siarr.c.z,kom, a w 1wielu s'trdach jest ,on minerałem pod
s·taw,owy;m. 
Wy•stępowaniem pirytu należy również tłumaczyć 

fakt rejes:trowania niekiedy na pomiara•ch geof i.zycz
nych stref ok·rus.z,aovvanych, nie 1pobwierdzony·ch wy
nLkami anali·z chemi,c;znych. KUka .ta,kkh ,stref za
z;naczył,o się m.in. w otworze A-5 bi's {ry,c. 1). Ma
kroskopowe obs,erwa,cje :pirytu w rdzeniu potwier
dzają ten ~wniosek. W;pły,w pi,rytu widoczny jest ·rów
nież na ryc . 3, gdzie ;priZytocz,Oill..O ,s,z,czegółową analizę 
jednej z·e stref ·wzlboga:con)"ch w · sia.r,cz:ki. Vl ,słupku 
A ~wymieniono .na ,podsta!Wie analiz chemk,znych i o
pi·su r·dtzenia wy,st~tpują,ce tsiafC'z!ki, ,podają,c na pierw
s:zym .miej.scu dominujący na danym· odlcimku. Obok 
naniesiono wykres \proc-entOIWej 'zawarttośd metali, o
kreślony na pods1t.awie ana,lizy ~chemi.cż:nej. Da,Je,j vvy
kreśl>ono wartośd •vvis,pólczyrnnika ,polaryzowalnoś·ci i 
nałożone km:ywe UKS i PPW. W :słupku B :nanie
siono strefy ~okrUis.z·cowane, wy,zna·czone na pods·ta·wie 
pomiarów geofi,zymnych. 

Jak widać •W inter!Wa1e l i 4 'minerałem przewa
żają,cym jes1t piry1t i :z .pU!nktu 'Widzenia badań złożo
wych nie są one interes,uj,CiJC·e, natomia:S:t na !p/odsta
wie ,przesłanek .geoHzyoz:nyeh interwały te należy 
za1iczyć do strefy oikrusz,eowanej, 1p:odobni-e jak inter
wał 2 i :3, ,gdzie wyts :tęiPU!je więk1sza ,iJ.olŚć minerałó,w 
interasujątcy,ch pod wz,ględ'em .złożowym. Z przy,to
cz.onego przykładu wynika ponadto, że w strefach 
2 i 3, w lktóry,ch w:ys,tępują IPOdwyżs,zone Hośd sfale
rytu, galeny i c.ha:llkopiry;tu ostcutnie miej,sc·e !Zajmuje 
piry,t. 

Szczegółowa anaJiza profHów litol'Ogioznych po
twierdziła wy1stępowa1nie .tej 1prarwidłowośei j.es.zrcze w 
kilku :inny·ch ,s,trefach, co sugeruje, że ze wzrostem 
konc·entracji ,minerałów ,interesują~cych z punfk,tu wi
dzenia zł,oż,owego .za;war.tość jpi·rytu malej.e. To os,ta.t
nie st;wierdz:en.ie s ,twariZa , w miarę nag,r,omadzenia 
więk:s,zej Hoś,ci informa·c}i :moż:l,i;wość !PfiZeJpr·orwa:dze
nia ,korel'a,cji ilośd.owej rmiędzy procentową ,zawar
tością metali a wa.rtością współczynnika :polaryzowal
ności. Dla stref ·okrus~z,cowanych w IUitworach .s.tar.o
paleozok·znych :mamy tJ'lch inlforma,cji na razi·e jesz
cze .za mał-o, na,t·omi~R,st ,próba ·taikiej korelacji była 
pn~prowadz,ona 1pr.zez J. Majorowkza (5) w dolomi
tach kr.us.z,c1onośnych rejonu Siewier1z-Zawierde. 

Pnzy ,k,orela1cji wynikó·w analiz chemictz.nych i war
tości ws[póktzyn'rli'ka 'Polaryz.owalrnoś,ci należy :brać rów
nież p01d uwa,g·ę, · iż ,przewodność elektronowa sfale
rytu {Z.nS) 'jeSit uwaTuntkowana obecnościa domieszek 
żelaza, mied;z:i ;lub •innych metali. na.tomias,t ~czysty 
sfaleryt nie ~jest pr.zew,odnikiein elektronowym. Teo
retycznie domieszki Fe w sfal·erycie mogą dochodlzić 
do 26% ·i 'tYlm należy p:r.zy,pu,s z:cza1nie tłu:ma1c1zyć fakt, 
że rw l icz1nych ·pUJbliik:ac~ja:ch ~jest on wymi.ehiany jako 
minerał o p:riZ:.ew,oldn~ctwie elektr·on,owym na równi 
z galeną, 1pk;ytem itp. mi:nerałami. :Za brakiem ·wła.s
ności IP·CJilary,zo;wa:lnośdowy·ch sfa:lerytu 1przemawia 
'przylkład na -ryc. 3, Jatk widać w ~intter!Wa.1.ę ·2 ·procen
towa 'zawartość cy:ntku (0,550fo) w .sposób ·zna·c'Zą,cy 
podwyżts.za ,sumaryozną mineralizację, ·co nie znajdu.
j ,e .jedna~. ~odibicia rw waTitości. ws:półozynnilka ,polaTy
zowa:lnoscL 

Niezależnie od pewny·ch br,aków metody .profilo
;wania · ;potenojałów PW, które ,g.tarano ,s ·ię tu omó
~wić, joetst ona .sikuteazna ,przy :lcikalitza:cji s1tref rud
nych. ZaJ.etą j .ej jes't duża ".c.zułość", pozwala1jąca na 
wy1krywa:nie 'Str.ef IW1Ziboga,c.onylch IW .si,a.r,c:ztki metali 
pr1zy ni,ewiellkiej ich zawa.r.tości fproo::entowej . Na pod: 
stawie potroiarów tprz,eprowadz.any:ch w ot!Worach 6-
mawi.ane,g·o rej.onu 's,tarano się .przeanalizować ·sku
teczność .tej metody. 

Na 'ry,c. 4 .puniktami rzaz·naozono il,ość (n) anaH·z:o
wany,ch stref, nanoszac je w k01lu:mnach tza leinie o i 
sumaryczmej .zawa.ritośd (Kr) metali: Pb. Cu . Mo. 
RoztJmtrywano te s~brefy, w których Kr by.ło 1•;;rięks.7 ,e 

od 0,1%. tPunk:ty prz.ekreś1·0!ne Ol"'lna.c'zaią .strefy . 'DO

twierdzone 1p1r·zez. ,pr·orfi.J.owani·P :po,te:ncja.łów FW. Jak 
widać, ,powy:żej -Kr = 0,30fo tylrlw jedna ·z 36 ;s;h'e.f p~R
znalaz.ła 01dzwierdedlenia na . rprofU.owaniu PVl. W 
pr,zedziałach o mniejts,zej koncenkacji ;wys:tę:pują za-



równo strefy, nie za,zna:cz.a.jCłJce ~~ię na .profilowaniu 
BW, jak i ,te, kitór.e :zna}azły taJm odbicie. W :tych o
s.tat,!1'ich ,przy:pus'Z·czaJnie wy,stępują zna,czne domiesz
ki pirytu. 

WNIOSKI 

Bro.fLl·owanie BW dostar·cza cenny·ch .informacji o 
lokali-zacji ,st·retf wzibo,ga.c.ony,ch w minerały rudne. 
Stanowi ono uzupełnienie prac geologicznych ii. może 
.być pr.zyda:tne tpr.zy typowaniu .odcinlkÓiw r.dizenia do 
analizy c.hemk.zn.ej, a w 1przy1padika:ch niepełnego uzy
sk;u rdzenia stanowić może informację podstawową 
odno·ś:nie do głębokości i miąższości tych stref. 

za,ste:s·o!Wana w omawianym rej-onie :Lntertp'retacja 
metqdą nakła1dek w ,peŁni wys:tawza .do ·interpretacji 
jakośtCio!Wej, ,pole,gajqcej na ts:twie.rdzeniu i .zloikaHzo
waniu s•tref okTus·zcowanych. Jes.t o wiele rmni.ej pra
oochłonna oj .sto:s,owa::1ej do:ty,chczas ,metody .punkto
weg-o ,oblkzania <W<S :półc,zy!nnika 1Polary1zo:walnoś<Ci 
wzdłuż ca·leg.o 1profilu f.orma:c:H :zawierającej str·efy 
wzbogacone w rudy m.e<t•a.li. 

vV1ska.zane je.s.t ,pr-owa:dzeni~e dal:szy·ch bad'ai1 mają
cy.ch na ,c·elu: zwięk!szenie efeMywności metody profi
lowania P:W . . P ,owinny .iść one w kierun1ku u·s.talenia 
w;płyiWu pois,zc,zególny:ch składników rudy . polimeta
hczn.ej na wła;s!ności polary;z;owa.lnośc1owe skał. Ni•e 
na.l ·eży również porzucać prób korelacji ilościowej 

SUMMARY 

The parper p.resents some examples of the use o;f 
'induced .po•laf'i.ty .potenlti:a1~s lo:g:ging to ,t,ra::.e ·zones of 
increa:S·ed ore minera~L~za•t.i·on, primarily re.presen.ted 
by su.lfides of i·r>O>n, ZJinc, le:ad, copper and m.OOyhdi1te 
i!l1 the s.tudied a.rea. ComparJson of the resuolts obrta
ined from lo:gg•ilntg and ehelffitica.l analyses of C·me ma
tePial made it pos.s·ible to an:alyse accura,cy of the 
fo,rmetr merthod. 

między .pr·O•centową zawa.r.toś.cią tych s:kładniików, a 
wartością współczynnika polaryzowaLności. 

W1ska,za:ne .jesi d.os:konalenie te2hni:ki pomira.r,owej, 
n ,p. przez w:pPOIWad'zenie .sond o dużym roZ:stawi.e elek
trod pomiar.olwy,ch, :pozwalają•cy.ch na ·z;większenie za
sięgu .strefy penera.cji W<)kół otvvaru wi·er>tniczego. 
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PE310ME 

B eT a T be npHBe,n;eubr npHMepbr npoqmJnipOBaHHR 
TIOTeH~HaJIOB B036y:m:,n;em-roJ1: TIOJIRPH3a~HH ITB ,IJ;JIR 
06Hapy:m:eHHR 30H C TIOBbiiiieiUIOM py,IJ;HOM MHHepaJIH-
3a~HeJ1:, KOTOpaR B OIH1CbiBaHHOM paMOHe npe,n;cTaB
JieHa rJiaBHbiM o6pa30M cyJibcPH,n;aMH )KeJie3a, ~HHKa, 
CBHH~a, Me,n;H H MOJIH6,n;eHa. Pe3yJibTaTbr npo<:PHJiapo
BaHHR ITB cpaBHeHbr c pe3y JibTa TaMH xaMa'<!ecKax 
aHaJIJ130B 6ypOBbiX KepHOB J1 Ha OCHOBaRHl-f 3TOrO 
cpaBI-IeHHR llpOBe,n;eH aHaJIJ13 3cPcPeKTHBHOCTH OTIHCbl
BaHHOrO MeTo,n;a . 

RYSZARD WYRWICKI, ANDRZEJ WIEWIÓRA 
Uniwersytet Warszawski, Polsl{a Akademia Nauk 

SKŁAD lVHNER1\LNY IŁÓ\V PERMSKICH ZE SŁAWKOWA 

Vł kopalni ·eks.ploatującej surowie•c d.la cegielni 
w .Sła·wk.orwie {woj. katowicki.e) ,o.dsła:nira się gruby 
kompleks ·osadów ilas;tyoh, ·W literaturze {1-5) na
zywa:ny·ch .g1imami slawkowsiki.mi. kh "\viek określa 
A. · Sied.lec;ka ,(5) jako śr.odikowy i :górny oz.:enwony 
spągowie·c. Są t.o IWaTs,twy cz.erwony.ch Hów, lo:-;:alnie 
w .s•qJsiedJz,twie spękań zielony.ch, spora:d.y<czni·e - smu
g.ow;o lub ,gniG.IZidQwo wzbogaconych w róŻ!n.ej :V.riel
k.ośd dlo ki·1ku centymetrów śr~ct:nky, {J1btoc,z.one ziar
na skał ;węgJanowy.ch: doaomttów, dolomi,tów ma.rg1i
sty>eh i wafPioo.i ora~z rpiaskowców kwaTcy;tymnych 
bądź kryptokrystal iiCZil1y·ch 1s-lmł krzemi·onkiowy·ch. 
W.śród iłów wyts,tę)pujq cienkie pr.z.ewaT,s:twienia 

słabo zlityd:ilkowany.c,h muł,Q!Wców i ipiask,qwców o le
pis.zc;zu ·wai!)iem.nym om,z - c·o jest dla :omawiany·ch 
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osadów cha·rakte.rystyc;z!ne ~ ,pi-onowe bqd'ź ,po:z.iome 
żyły grubości do 30 •c:m 1Wló:kn~s:tego gipsu, rozmiesz
czone nierównomiernie i z różną ·int.oorsywnośdą. 

Badania K. Łydki .(3) wykaza-ły, że ,m:erw.one g.Jiny 
składają się w ponad 70% z substancji ilastej, a po
z ostałe składniki s·ta:n:owią: kwarc, .skaleni,e, ·okruchy 
skał wa.pienny•ch, bioty.t, .muskowi,t, ka:l.cy•t i Fenki 
ż.elaza. Obecność .biotytu i .cha.rakte.cyrs,ty-czny,ch mine
rałów -ciężkich ,s,ugeruje tuf·ogeni•czntOść osadów. 

Gliny ,sła·wko.w:skie UZil1.aj.e się pow:sze2hnie za fa
cjalny .odpowiedii1ik !Zltepień.ców my.ślachowilckkh, a 
W. He.fJik i A. Siedlecka (l) 1wyrażają sugestię, że 
g.liny .sław.koWJskie IPOiWJStały z przerobienia kon,glo
!neratów 1porfirowo-:tufowych wyst~pu.ją.cy•ch w oko
licy OlkUISIZa. 
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