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NCWE DANE O MINERALIZACJI CYNKOWO-OLOWIOWEJ
W OBSZARZE SIEWIERSKIM

Historia badan geologicznych w obszarze siewier-
skim siega kilkudziesieciu lat, wiazac sie glowmie z
prowadzonymi niegdy$ na tym obszarze poszukiwa-
niami i badaniami wegla brunatnego przez A. Dratha,
J. Premika, S. Doktorowicza-Hrebnickiego oraz oceng
i opracowaniem rud cynku i otowiu przez C. Kuz-
niara. Z lat dawniejszych, siegajacych jeszcze pierw-
szej polowy ub. wieku, godzi sie wspomnieé¢ o glg-
bokim wierceniu w poszukiwaniu soli, profilowanym
przez J. B. Puscha (vide 16).

W okresie powojennym obszar siewierski zostal
objety ogbélnym planem poszukiwan rud cynku i olo-
wiu w regionie $lagsko-krakowskim, w zwigzku z czym
w roznych latach uplywajacego 35-lecia wykonano
tu kilkaset otworéw wiertniczych. Z tego wiekszosé
odwiercono w celu stwierdzenia i udokumentowania
716z rud cynku i otowiu (Siewierz-Porgba, Gluchowi-
ce) oraz dolomitéw (Brudzowice, Nowa Wioska, Pod-
leéna); duzo plytkich otworéw odwiercono w celu
ustalenia zasobéw piaskdéw (Siewierz-Piwen) lub glin
i il6w (Siewierz). Kilkadziesigt otwordw wykonanoc w
rzadkiej siatce lub w liniach przekrojowych, w po-
szukiwaniu nowych o$rodkéw mineralizacji polimeta-
licznej.

Wiercenia byly i sg nadal prowadzone zardéwno
w tym terenie, jak i w dalszej okolicy przez geologébw
Instytutu Geologicznego w Warszawie (19) oraz Za-

UKD 553.444.061.1:551.734+551.761:551.243(438,232 Siewierz)

ktadu Projektéw i Diokumentacji Geologicznych w
Katowicach, Oddziat w Krakowie (8, 9).

Ogoblne rozpoznanie geologiczne tego obszaru, za-
warte w sprawozdaniach i literaturze geologicznej,
jest raczej obszerme, jednak informacje o mineraliza-
cji cynkowo-otowiowej, zwlaszcza z okresu ostatnich
wiercen, sg stosunkowo skape. Uzyskane materiaty
o jej rozprzestrzenieniu w goérotworze dewonskim, w
powigzaniu z obrazem tektoniki i dolomityzacji oraz
stosunkami wynikajgcymi z paleogeografii w pewnych
okresach geologicznych, uzasadniajg badz podbudo-
wujg tezy C. Kuzniara (7) i S. Sliwinskiego (14—18)
o og6lnie epigenetycznym charakterze kruszcow.

W wyniku wieloletnich obserwacji, prowadzonych
w ramach poszukiwan za pomocg wiercen oraz badan
geofizycznych (PW), wykonano w 1874 r. w ZPiDG
w Krakowie projekt rob6t (9), a nastepnie prace
wiertnicze i badawcze, ktére miaty na celu udoku-
mentowanie ztoza rud cynku i olowiu. W ramach
realizacji tego projektu wykonano 35 wiercen w po-
szukiwaniu zt6z rud cynku i olowiu, w tym okolo
18 otworéw w obrebie samego wyniesienia Brudzo-
wic, z czego w 8 stwierdzono okruszcowanie na skale
przemystowg (ryc. 1).

W $cisle pojetym rejonie brudzowicko-siewier-
skim stwierdzono woéwceczas w utworach dewonu i
triasu obecnoé¢ skupien rudnych o parametrach okres-
lajacych ich przydatno$é przemystows, przy tym — co
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Ryc. 1. Szkic geologiczny obszaru brudzowicko-sie-
wierskiego (wg S. Sliwinskiego).

1 — czwartorzed; 2 — jura, lias; trias: 3 — kajper, 4 —
goérny wapien muszlowy, dolomity tarnowickie, 5 — $Srod-
kowy wapien muszlowy, dol. diploporowe, 6 — dolny wap.
muszl. — dolomity kruszconosne, 7 — waplenie gorazde-
ckie, 8 — waplienie gogolinskie; dewon, zywet: 9 — wa-
pienie rafowe, 10 — dolomity rafowe; 11 — §lady dawnego
kopalnictwa (rud otowiu lub zelaza), 12 — obszary objete
zwiartg zabudowsy, 13 — wglebna linia tektomiczna i zara-
zem granica dewon — karbon, przypuszczalnie o charak-
terze nasunigcia, 14 — stanowiska -wybranych priofiléw,
15 — stanowisko obserwacji zyly kruszcowej w kamieniolo-
mie dolomitdéw Nowa Wioska, 16 — pomierzone upady.

Fig. 1. Geological sketch of the Brudzowice-Siewierz
area (after S. Sliwinski).
1 — Quaternary, 2 — Jurassic, Lias; Triassic: 3 — Keuper,

4 — TUpper Muschelkalk, Tarnowice Dolomites, 5 — Middle
Muschelkalk, Diplopora Dolomites, 6 — IL.ower Muschelkalk,

Ore-bearing Dolomites, 7 — Gorazdze Limestones, 8 — Go-
golin Limestones; Devonian, Givetian: 9 — reef limestones,
10 — reef dolomites; 11 — traces of ancient mining (lead
or iron ore mining), 12 — densely populated arezs, 13 —

deep tectonic line and, at the same time, Devonian-Carbo-
niterous boundary presumably of the thrust fault nature,

15 — locality of ore vein from dolomite quarry at Nowa
Wioska, 16 — measured dips.
ciekawe -—— ze $ladami mineralizacji miedziowe]j L

Uzyskano wazne informacje o budowie fundamentu
(dewon, karbon, perm), poznano dokladniej rozwoj

1'W otworze 6 w spggu retu w pseudobrekecji spojonej
dolomitem zylowym stwierdzono w tre$ci zyt weglanowych,
obok $ladowych wrostkow siarczku zelaza, takze chalkozyn
i chalkopiryt (mgr inz. S. Kmieé, vide 6). Chalkozyn wyste-
puje w postaci wpryské6w o wymiarach Kkilkudziesieciu mi-
krondéw; podobnie — chalkopiryt.

Obecno$¢é mineratéw miedzi w zlozach $lgsko-krakowskich
cynku i1 oftowiu jest bardzo rzadka i przytoczony przykiad
stanowi ewenement. Stosunkowo wysoka pozycja w profilu
gilebokosciowym tego wystgpienia moze wskazywaé na pow-
stanie danych siarczk6é4w przez cementacje. Na widrne wy-
ksztalcenie mineratéw miedzi mogg tez wskazywaé struk-
tury stalaktytowe pirytu w profilu 7 (6, 18). Niemniej nie
jest to pewne, ze wzgledu na usadowienie sie siarczkow
miedzi w dolomicie Zylowym, zapewne zwigzanym z dolo-
mityzacjg, ktéra powinna poprzedza¢ mineralizacje siarcz-
kowa3.
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Ryc. 2. a. Zarys z lotu ptaka kamieniotomu Nowa
Wioska =z zaznaczonym punktowo miejscem obser-
wacji (x), b. Rysunek wycinka $ciany pionowej po
szczelinie w dolomitach dewonu (2ywet) z nadktadem
utwordw  triasowych, zarysowanymi Schematycznie
ptatami galeny (bieg Sciany w dolomitach Zywetu
350-—170°, dalszy bieg szczeliny w obrebie utworéw

triasowych 330—150°).

1 — gleba piaszczysto-gliniasta, humusowa, nizej rumosz
dolomitowy, 2 — dolomity diploporowe, 3 — dolomity ra-
fowe gruboclawicowe (dewon, zywet), 4 — platy galeny na

Scianie szczeliny.

Fig. 2 a. Bird’s eye view on the quarry at Nowa
Wioska, with the location of fissure with mineraliza-
tion marked with x; b. A fragment of wall of ver-
tical fissure cutting Devonian (Givetian) dolomites
and overlaying Triassic. Galena bodies are schemati-
cally outline; the strike of fissure wall is 350°—170°
in Givetian dolomites and 330°—150° in the Triassic.

1 — sandy-loamy, humus soil underlain by dolomite waste,
2 — Diplopora Dolomites, 3 — thick-bedded reef dolomites
(Devonian, Givetian), 4 — galena bodies from fissure wall.

litologiczno-facjalny 1 zwigzane z tym perspektywy
co do mozliwosci napotkania zasobniejszej mineraliza-
cji kruszcowej w obrebie utwordw triasu i dewonu.

Poza wierceniami, autorzy obserwowali tez w
1978 r. kamieniotom dolomitéw dewonskich. Na $cia-
nie szczeliny w tym kamieniotomie stwierdzili oni
galene w postaci naskorupienia w formie kilku pia-
tow (ryc. 2a, b, 3 i 4). O podobnym wystapieniu
w te] miejscowosci wspominat C. KuZniar, bez po-
dania blizszej informacji (7). Szczegdlowszy opis tego
wystapienia bedzie podany poéiniej, ale juz wstgpnie
warto zauwazyé, ze jest to donioste odkrycie, po-
niewaz wskazuje na kontrolujgcg role szczelin w pro-
cesach mineralizacji. )

Stwierdzone w obszarze siewierskim rudy majg w
ogbélnym zarysie podiobne wyksztatcenie jak w calym
regionie Slgsko-krakowskim, a zwlaszceza w pobliskich
rejonach ziozowych, takich jak Zawiercie, Poreba
i Gotuchowice.

Charakterystyke utworéw geologicznych w obszarze
brudzowicko-siewierskim przedstawiono w licznych
publikacja S. Sliwinskiego (14—17). Nowsze dane z
ostatnich lat ujeto w sprawozdaniu z 1978 r., wyko-
nanym w ZPiDG w Krakowie (6) oraz w opracowa-
niu maszynopiémiennym wymienionego autora, wy-
konanym w Instytucie Geologii i Surowcoédw Mine-
ralnych AGH (18). W tych kilku sprawozdaniach i



Ryc. 3. Obraz wycinka $ciany w dolomitach dewon-
skich uwarunkowanej szczeling z zarysowanymi kre-
dq ptatami galeny; w prawym goérnym mnaroZu po-
wyzej kreski czarnej — transgresywnie =zalegajqce
dolomity diploporowe (trias). Fot. S. Sliwiniski.

Fig. 3. A fragment of fissure-determined wall in De-

vonian dolomites; galena bodies are outlined with

chalk; Triassic Diplopora Dolomites transgressively

overlaying the Devonian are visible in the upper

right corner (above black line). Photo by S. Sliwin-
ski.

Ryc. 5. Dolomit triasowy, diploporowy, drobnokry-

staliczny lub afanitowy, z2bity, 206tty (na fotografii

pole jasnoszare — b) z okruchami dolomitu krysta-

licznego szarego (az) i ciemnoszarego, pPrawie czar-

nego (a;), w obu przypadkach dolomitu dewonskiego
(brekcja). Fot. S. Sliwinski.

Fig. 5. Fine-crystalline or aphanitic, massive, yel-
low Triassic Diplopora Dolomite (gray field, b, in
the photo), with fragments of gray (az) and dark-
-gray, almost black (a;) crystalline dolomite of the
Devonian (breccia). Photo by S. Sliwiniski.

wstepnych opracowaniach podsumowano wyniki prac
wiertniczych i badan przeprowadzonych na uzyska-
nym materiale?. W rezultacie tych analiz uznano re-
jon wyniesienia Brudzowic za perspektywiczny pod
wzgledem mozliwosci udokumentowania zloza rud
cynku i otowiu i na tej podstawie zaprojektowano
dalsze praice wiertnicze zmierzajgce do udokumento-
wania zloza tych rud w kat. C.. W niniejszym opra-
cowaniu przedstawiono jedynie schemat budowy geo-
lﬂogzitcz:n‘ej w zarysie niezbednym dla poruszonego te-
matu.

2 Oznaczenia faunistyczne i ustalenia stratygraficzne wy-
konata w 1978 r. na Kkilkunastu prébkach z dolomitéw de-
wonu priof. dr M. Rézkowska z Uniwersytetu im, A. Mickie-
wicza w Poznaniu. W trakcie obserwacji okazalo sie, ze
daleko posunieta dolomityzacja utworéw weglanowych znisz-
czyta catkowicie lub czeSciowo zatarta struktury wewnetrz-
ne Kkorali. Niemniej okazy lepiej zachowane pozwolily na
stwierdzenie, ze nawiercone utwory dewonskie nalezg do
gornego zywetu.

Badania mineralogiczno-petrograficzne zostaly wykonane
w Dziale Badan Podstawowych ZPiDG — Oddziat w Kra-
kowie przez mgr inz. inz. S. Kmieé¢ i J. Myszkowskg pod
kierunkiem doc. dr hab. inz. C. Haranczyka. -

Ryc. 4. Zdjecie fotograficzme jw., obraz czesci lewej

obserwowanej $ciany z ptatami galeny (w mniejszej

skali); na prawo — gran dolomitu ograniczajgca i za-
krywajgca szczeline z galeng. Fot. S. Sliwinski.

Fig. 4. Left part of the wall with galena bodies from

Fig. 3 (the scale is somewhat reduced here); dolomi- -

tes delineating and obscuring the fissure with galena
are visible on the right. Photo by S. Sliwinski.

*

Obszar brudzowicko-siewierski znajduje sie w ob-
rebie monckliny $lasko-krakowskiej. Wiekszg czes¢
jego powierzchni zajmuja utwory triasowe, zalega-
jace w przyblizeniu poziomo i spoczywajgce nie-
zgodnie na sfaldowanym i pocietym uskokami pod-
lozu paleozoicznym. Odstoniecia najstarszych znanych
na tym terenie warstw paleozoicznych (dewon, zy-
wet) znajdujg sie w poéinocnej czesci obszaru. Utwory
jury (wylgcznie dolnej) zalegaja cienka powlokg na
zerodowane]j powierzchni triasowej, ukladajgc sie nie-
co grubsza warstwg w bruzdach erozyjnych. Milod-
szych utwordéw mezozoicznych (jura wyzsza, kreda)
na tym terenie nie stwierdzono. Stanowisko watpli-
wych utwordw trzeciorzedowych zarejestrowano on-
gi$ otworem S-7 (16).

W poéinocnej czeSci obszaru, miedzy Brudzowica-
mi a Zelistawicami, trias zalega bezposrednio na
utwiorach dewonu, uformowanych w rodzaj antykliny
o kierunkach osi WNW-ESE. Po jej stronie poludnio-
wej i pbélnocnej wystgpuja utwory karbonu. Na ma-
pie odkrytej po zdjeciu utwordéw triasu zarysowuja
sie one stosunkowo waskim pasem po potudniowe]j
stronie antykliny. f.upkowo-piaskowcowe utwory kar-
bonu znajdujg sie hipsometrycznie nizej od bardziej
zwiezlych, weglanowych utwor6éw dewonu, co zdaje
sie wskazywaé¢ na aktywng tektonike i erozje z okre-
su permskiego. Zardwno bardzo niewielka szerokos§é¢
struktury, jak i stromosé upadéw w obrebie cokolu
paleozoicznego, przemawiajg za niecigglymi kontakta-
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mi tektonicznymi, Wskazuje na to réwniez linia blisko
pokrywajgcego sie nasuniecia utwordéw kajpru na
skaty liasowe w Piwonii (16).

Poludniowy brzeg karbonu jest przypuszczalnie
okreslony linig roziamu, obrzezajacego od podinocy
zapadlisko o charakterze rowu subsydentnego, w kt6-
rym wyksztatcity sie¢ — i zachowaly — utwory dolno-
permskie o duzej migzszo$ci (2, 18). Ogolnie, pietro
miodopaleozoiczne, ztozone z utwordw dewonu i kar-
bonu, charakteryzuje sie stylem budowy faldowo-blo-
kowej o dominujacych kierunkach dyslokacji WNW-
-ESE (16). Zaobserwowane upady warstw sa zmien-
ne, wahajace sie w zakresie 10—60° (3).

Pigtro permskio-mezozoiczno-(kenozoiczne?) stanowi
kompleks plasko lezacych warstw (upady 10—20°),
ziozony z utworéw permskich, triasowych i juraj-
skich. Utwory tego pietra sg zdyslokowane, o zrzu-
tach skrzydet przyuskokowych $rednio 15—40 m,
tzadko wiekszych (6, 15—17).

W obszarze brudzowicko-siewierskim zarejestrowa-
no przejawy dziatalnosci wulkanicznej, przypuszczal-
nie z okresu karbonu (profile W-6, W-9 vide 15, 16).
Obserwowana stromo$é¢ zyt wulkanicznych $wiad-
czy, ze szczeliny byly dogodnymi driogami dla emanu-
jacych z glebi ku pewierzchni gazéw i roztworow
(przestanki te byly brane pod uwage przy poszukiwa-
niu cial rudnych w obrebie struktury antyklinalnej).

Przejawy mineralizacji cynkowo-olowiowej w opi-
sywanym obszarze zaznaczaja sie w calym profilu
utworow triasowych i goérnej czesci $rodkowodewon-
skich. W czedci potudniowej obszaru, w otworach
odwierconych wok6l czynnej przed wojng kopalni
,, Wikitor Emanuel”, nie zanotowano przejawow
okruszcowania o warto$ci przemystowej. Znane tam
w obrebie bylej kopalni kruszce olowiu (galena, ce-
rusyt) sa zwigzane z dolomitami diploporowymi (7)
czy siewierskimi (17).

. Bardziej obiecujgco przedstawia sie, jak wspom-
niano;, poéinocna cze$é obszaru siewierskiego w oko-
licy Brudzcivic, gdzie w obrgbie wyniesienia anty-
klinalnego stwierdzono w paru otworach okruszcowa-
nie mogace mie¢ znaczenie przemystowe. Okruszco-
wanie o niskiej koncentracji wystepuje w dolomitach
kruszconosnych w obrebie wapienia muszlowego i w
dolomitach retu .(trias), okruszcowanie za$§ o wiek-
szej warto$ci — w dolomitach typu kruszconosnego
w serii weglanowej dewonu S$rodkowego (otwory
B-9, D-7, S-13, S-15, S-17, wvide 15—17). Ostatnie
wiercenia (profile 1—7), wykonane na obszarze skrzy-
dia-. potudniowego antykliny dewonskiej, diostarczajg
wiele. nowego materiatu na ten temat, i to zaréwno
pod wzgledem skali zjawiska, jak i jego ksztattu
(szersza amnaliza bedzie przedmiotem oscbnego opra-
cowania).

"W’ profildch wiercen przechodzgcych przez wa-
pienno-dolomitowy odcinek dewonu obserwuje sie
czestd dolomity krystaliczme o charakterze epigene-
tycznym, co stwarza przestanki do konstatacji, ze
mineralizacja kruszcowa napotkala w tej okolicy
wlasciwe $rodowisko litologiczne. Takie utwory znaj-
duja sie w tej okolicy na poludniowym i péinocnym
skrzydle amtykliny Brudzowic, przy czym szanse na
rozleglejszy zasieg mineralizacji zdaje sie przedsta-
wiaé¢ skrzydio potudniowe — zgodnie z wynikami ob-
serwacji rdzeni wiertniczych i prac geofizycznych
(5)3. ‘

3 W 1978 r. wykonano zdjecie geofizyczne metodg pola-
ryzacji wzbudzonej (PW). Wykonany kompleks prac geo-
tizycznych przez PPG w: Warszawie obejmowal lgcznie po-
nad .30 km profilow oraz 13 sondowan. Ze wzgledu na za-
stosowany rozstaw elektrod profilowych (ukiad Srodkowego
gradieritu dla AB = 2100 m) i na przesianki geologiczne, na-
lezy przyjgé ze poziom zbierania informacji znajdowat sie
w obrebie utworéw dewonskich =z pogranicza z triasem
(teoretycznie gieb. 180—350 m). Na podstawie badan wyzna-
czono strefy o podwyzszonych zawarto$ciach wspoéiczynnika
polaryzacji g, ktére wigze sie z obecnoScig siarczkéw Zn,
Pb, Fe, (Cu). Interpretacja geofizyczno-geologiczna wspoi-
czynnika polaryzacji 7nx data podstawe do szczegbéblowej lo-
kalizacji wiercen, a wyniki sondowan pozwolily na okres-
lenie zakresu -glebokos$ci projektowanych otwordow. Zastoso-
wanie metody geofizycznej (PW) na znaczng skale, w te-
renie dogodnym . (ze wzgledu nad maty mnadklad. warstw
ilastych), obliczone na uzyskanie anomalii w miejscu wy-
stepowania Xkruszcdw, traktowarie jest jako eksperyment
(5, 8, 21):
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Ogélnie przy tym nalezy podkreslié, ze w danym
obszarze nie wystepujg ani w triasie, ani w dewcnie
poziome, stratoidalne4 mniej lub wigcej foremne
i ciggte koncentracje kruszcoOw. Minéralizacja cyn-
kowo-olowiowa w utworach dewonu, jak w innych
punktach pasma debnicko-siewierskiego, jest -pod
wzgledem rozprzestrzenienia bardzo nieregularna,
cho¢ kwalifikuje sie miejscami na skale ztozowa
(Klucze, Chechio, Jaroszowiec-Pazurek, Zawiercie,
Siewierz-Poreba). We wszystkich wypadkach sa to
ciata rudne o wymiarach niewielkich, przywiazane do
sktonéw wyniesien dewonskich wutworéw weglano-
wych, ciggngcych sie od Kluczy przez Zawiercie, Po-
rgbe do Brudzowic (19).

Qiala rudne w goérotworze dewonskim w obrebie
wyniesienia Brudzowic majg charakter skupien gniaz-
dowych o ksztattach nieforemmych, strzepiastych, przy
wybitnie zmiennej miagzszoséci, jak i procentowej za-
wartosci metali.

Najglgbiej w dewonie stwierdzono kruszce w pro-
filach 4 1 5 (90 m i 44 m od stropu dewonu, ryc. 1).
W obu wypadkach siarczki znajduja sie w obrebie
sedymentu ilasto-brekcjowego o mniej lub .bardziej
zaznaczonej laminacji. Utwory brekcjowe skladajg
sig z okruchéw wapieni i dolomitu, zawieraja drob-
ne ziarna kwarcu i sporadyczne wpryski barytu. Se-
dyment ten, byé moze o charakterze krasowym 5,
obok okruchéw zawiera w tresci jasne ity i kaleyt
zytowy; w otworze 4 stwierdzono w brekcji kilkumili-
metrowe ,perty” krasowe o budowie koncentryczno-
-zonalnej (6). Miejscami skladnik klastyczny jest cai-
kowicie wyparty przez zwarte skupienia drobnokry-
stalicznego pirytu. Wiczesniejsza od pirytu galena jest
przez ten skiadnik obrastana. Utwory wapienno-dolo-
mitowe, nalezace do otoczenia, zawierajg $ladowe
wpryski siarczkow.

W wyzszych czeSciach profilow wiertniczych de-
wonu (otw. 2 i 4) siarczki Fe, Zn, Pb, ogdlnie biorac,
zastgpujg lub impregnujg skale. W profilu 2 mine-
ralizacja wystepuje w silnie zmienionym i roziugo-
wanym dolomicie. Zmienione dolomity ulegty spe-
kaniu, rozluZnieniu i kolejno scementowaniu przez
naskorupienia drobnoziarnistego sfalerytu i siarczku
zelaza — glownie markasytu, w mniejszej iloéci pi-
rytu. Pozostale pustki wypeinil bladorézowy dolomit
zytowy. W spagu opisanego interwalu wystepuje po-
dobny sedyment brekcjowy (kras?), ponizej za§ —
bladorézowy wapien. Sedyment ten jest ztozony z
kilkucentymetrowych okruchéw dolomitu, z ktoérych
niektére s3 okruszcowane impregnacyjnie sfalerytem
miocdowym, oraz z pokruszonych polew kruszcowych
i spoiwa weglanowego. Nieliczne pustki sg wypemione
grubokrystalicznym kalcytem.

Interwal wyzszy w otworze 4 cechuje silne okrusz-
cowanie sfalerytem, a mate — galeng, przy znikomym
udziale siarczkow zelaza. Pustki skalne i kawerny

¢ Termin — zloza stratoidalne =zostal wprowadzony po
raz pierwszy przez S. Sliwinskiego, w zwigzku z wystawg
zwiazang z problematykg geologiczng w zakresie z16z typu
S-C (Slgsko-krakowskich) w Muzeum Geologicznym w AGH
w Krakowie w 1972 r. jako odpowiednik czesto uzywanych
niewta$ciwych okre$len, takich jak: =zloza stratyfikowane,
stratyformowe czy stratobound; nie sugeruje on uwarstwie-
nia ciat rudnych, tylko poziomy ksztait mineralizacji krusz-
cowej rozprzestrzenionej najczeSciej zgodnie, jednak nie
wytacznier — w wielu miejscach roéwniez przekgtnie, -do
uwarstwienia kompleksu skalnego.

5 Przejawy i formy krasowe w goOrotworze triasowym,
w zZwigzku ze zlozami cynku i olowiu GoOrnego Slgska, zo-
staly dostrzezone i opisane przez R. Althansa w 1891 r.;
ostatnio sg one zywo podnoszone i dokumentowane przez
M. Sass-Gustkiewicz (11—13), jak tez sygnalizowane przez
innych (np. S. Panek i M. Szuwarzynski; 10). W nieco innym
ujeciu przedstawili interpretacje genetyczng danego Kkrasu
K. Bogacz, S. Dzulynski i C. Haranczyk (1), wysuwajgc
hipoteze o uwarunkowaniu hydrotermalnym pewnych prze-
jawow.  krasu, specjalnie zwigzanego z mineralizacjg.

Nawiercone w obszarze Brudzowic utwory brekcjowe
w goérotworze dewonskim autorzy przyjmujg wstepnie za
krasowe, aczkolwiek wydaje sie to dyskusyjne. Przeciwko
genezie Kkrasowej danych utwordéw przemawia ich cha-~
rakter redukcyjny oraz brak ostrych (,,wylizanych’”) kon-
taktow ze skalg otaczajgca, przy zadziwiajgcej zgodnosci
uwarstwienia z ogélnym ukladem warstw. Cechy te oraz
wielko$¢ wkladek utwordéw brekcjowych nie wykluczajg
mozliwoéci wystepowania facji klastycznej w ogoédlnie wegla-
nowym profilu utworéw dewonskich.



wypelnia czesto bladordézowy dolomit zylowy, przeci-
najacy skate weglanowa siecig zytek. Intensywnosé
impregnacji - sfalerytem zmienia sie od punktu do
punktu, wahajgc sie od zawartodci Sladowej do pet-
nego rzastgpienia skaly weglanowej. Najbogatsze
okruszcowanie charakteryzuje silnie skawernowane
dolomity. Galena, podobnie jak sfaleryt, zastepuje
skale, tworzac grube ziarniste skupienia.

Podsumowujgc, okruszcowanie stwierdzone w go-
rotworze dewonskim ma dwojaki charakter — meta-
somatyczny 1 impregnacyjny — niestalty pod wuzgle-
dem natezenia i ciggtosci, rzadszy w brekcji o nie-
jasnym pochodzeniu, bardziej jednolity i powszech-
niejszy w utworach weglanowych. Okruszcowanie w
utworach retu ma w roéinych miejscach tego pie-
tra charakter impregnacji. W profilu 6 okruszcowana
jest brekcja, w ktorej kawerniste, roztugowane frag-
menty dolomitéw triasowych i sporadycznie dewon-
skich zostaly impregnowane i spojone krystalicznym
sfalerytem =z galena. Dominujgcym sktadnikiem w
utworze jest kalcyt, obok ktoérego podrzednie wyste-
puje dolomit zZylowy.

Okruszcowanie galeng i siarczkiem zelaza, przy
znikomej ilodci sfalerytu, stwierdzono 10 m powyzej
spagu w otworze 3 wérdd nieré6wnomiernie przekrv-
stalizowanych dolomitéow. Miejscami dolomity maja
charakter pseudobrekeiji z roziugowania chemicznego.
Mineraty kruszcowe rozproszone w dolomicie kon-
centrujg sie woko6t kawern w spekaniach i stylolitach.
W innym miejscu okruszcowane sa utwory wyste-
pujace w spagu retu (otwoér 1). Silnie zbrekcjowany
dolomit zawiera tam impregnacje markasytu z ziar-
nami galeny, ponizej zalegaja nieokruszcowane wa-
pienie doowonu.

W $wietle przedstawionych wynikéw wydaje sie,
ze najbardziej podatna na przyjeme kruszcoOw cynko-
wo-otowiowych byla spggowa cze$¢ triasu, lezgcego
transgresywnie i przekraczajaco na cokole dewonu,
reprezentujaca utwory z natury porowate, zwykle o
wyksztalceniu brekcjowym. Okruszcowanie diolomitéw
kruszcono$nych na skale przemystows stwierdzono
jak dotychczas w 2 otworach: w jednym interwat do-
lomitu silnie okruszcowanego galena i sfalerytem ma
miazszo$é 40 cm, a w drugim — okolo 2,0 m.

Wielu otworami w obszerze brudzowicko-siewier-
skim stwierdzono podwyzszone zawartodci cynku i
otowiu w utworach dewonu i triasu, gdzie najczes-
ciej okruszcowanie ma charakter poiedynczych krysz-
tatkéw lub ich skupien., zwigzanych z licznymi pu-
stymi przestrzeniami (kawerny. pory. szczeliny). Waz-
nyvm odkryciem jest stwierdzenie zylek ankerytu w
4 otworach w dewonie i w jednym obtworze w tria-
sie (vide 6), co wskazuje na wtérne procesy dolomi-
tyzacji poprzedzajgcej okruszcowanie.

Rysuiacy sie ogdlnie ksztalt okruszcowania, zw&asxz—
cza - w utworach dewonskich, uzupelnia obraz zaob-
serwowany w kamieniolomie .Nowa Wicska”, gdzie
w  pdinocno-wschodniei czedci  wyrobiska autorzy
stwierdzili w 1978 r. na powierzchni Sciany o wy-
miarach 6,0 m X 3,0 m (ryc. 2a, b, 3 i 4) nieregular-
ne platy galeny o wymiarach 20 cmy X 40 cm, gru-
bosci 1—3 cm. wystepujace w szczelinie, w otulinie
ilastej typu krasowesgo o zabarwieniu czerwonym. W
pobranej probce z mieisca bezvosrednio obok  szcze-
Jinv stwierdzono zawarto$é otowiu przekraczaiacg
3.0%. Warto podkreglié. ze w tei proébce makrosko-
powo siarczkéw nie obserwowano, co wskaruje na
obecno$é zwiazku otowiu utlenionego lub minerali-
7zacje siarczkowsg drobnodyspersyina; w istocie do-
Jomit miat charaktervstyczng barwe szara o odcie-
niu niebieskawym. Wykonane w pé6Zniejszym czasie
analizy orobek bruzdowych z ooisanei odkrywki nie
wvkazaly zawartoéci cyvnku i olowiu powyzei 0.3%.
Wynika z tego, ze rzasieg roztworbw w utwory poza
s7ezeling byt minimalny.

Wyzej zalegajace transgresywnie, przekraczajgco
dolomity diploporowe triasu, zawierajgce w pewnych
lawicach okruchy dolomitéw dewonskich (ryc. 5, vide
16), chociaz sa rozciete tymi samymi szczelinami, nie
zawierajg galeny wzdiuz szczelin., Jedynymi zmiana-
mi sa skalcytyzowanie i zabarwienie na czerwono
dolomitu na pewng glebokos$¢ od szczeliny, co zdaje
sie wskazywa¢ na zwiagzek genetyczny tego zjawiska

zZ minreralizacja kruszcowa, gdyz galen'a wystepuje,
jak wspomniano, w otulinie czerwonej substancn gh-
niasteq.

7 rozmieszczenia otwordw - pozytywnych (rye. 1)
wzdiuz hipotetycznego uskoku dewon — karbon,
zgodnie ze strukturg antykilinalng, nasuwa sie wnio-
sek o zwigzku przyczynowym tych dwoch elemen-
tow. Dommniemane zjawiska krasowe, rozwijajace sie
ewentualnie w szczytowej strukturze dewonu, stwo-
rzyty prawdopodobnie strefy podatne na przyijecie
roztwordw i kruszcoéw. Stwierdzone rudy siarczkowe
sa nieznacznie utlenione. Rozbtwory niosgce 'kruszce
diotarty przypuszczalnie z giebi w obregb strefy anty-
klinalnej 1 weszty w madlegly trias poprzez nieciggle
strefy tektoniczne o przebiegu zblizonym do WNW-
-ESE i do niego w przyblizeniu prfosw’ooqpa(_i&e (6,
16, 18). '

W porowatym osrodku litologicznym tr1asowym
roztwory metaliczne rozplywaty sie, rozcienczaly
i neutralizowaly, co w konsekwencji . warunkowato
precypitacje siarczkéOw. Zaznacza sie przy tym .nie-
ostra. zonalno$¢, sfaleryt z markasytem i (jak w oko-
licy Siewierza) ze $ladami chalkopirytu wystepuje
nizej, a galena — wyzej, chot dane siarczki stanowig
w istocie jeden zesp6t paragenetyczny. Towarzyszy
temu dolomit zylowy roézowy i baryt i(poyadyncze
wpryski), a poprzedza dolomit zelazisty i ankeryt.
Kalcyt zylowy seledynowy jest w danym cs1zeregu o-
statni.

Istota krasu w ‘Zaryvsowanej formie Je«slt niejasna
i wymaga studiow; w kazdym razie utwory brekcjo-
we il.azsﬁo—dio'lomixto.we musiaty stanowié¢ sprzyjajace
$Srodowisko dla mineralizacji kruszcowej. E

Jedli chodzi o wiek okruszcowania, to mozna by
okresli¢ w sposdb przyblizony jedynie jego dolna gra-
nice. Wnioskujge z faktu przeciecia szczeling okrusz-
cowang dolomitow diploporowych w kamieniotomie
w Nowej Wiosce, wiek mineralizacji musi byé mtod-
szy od wapienia muszlowego $rodkowego. Wynika to
tez occzywiscie z iobecnosci galeny w ‘dolomitach di-
ploporiowych, czesto obserwowanej w icalym - obszd-
rze $lasko-krakowskim. Fakt sporadycznej ‘impreg-
nacji danym siarczkiem utwordéw liasu (18, 20), wska-
zuie ze wiek ten jest mlodszy od jury. Obserwacie
odno$nie dio ~dolnej granicy wieku .okruszcowania
najduja potwierdzenie w faktach zmanych ijuz od
dawna (4. .19). T. Gatkiewicz. C. Haranczyk i L. Szo-
stek opisali epigenetyczne tekstury kruszcowe w ' od-
niesieniu do siarczkébw cynku, olowiu i zelaza w
skatach weglanowych doggeru (kelowej) i malmu
(oksford) w otworach kolo Rudnicy i Chechta: Wy-
mienieni autorzy wskazali na jednoczesno$é. okrusz-
cowania skat triasowych i jurajskich przez ascen-
zyine roztwory hydroterma‘me

*

W nawigzaniu do tytulu niniejszego artykulu, su-
mujac wypada podkreslié, ze w wyniku wierceh i ob-
serwacji wizualnej w kamieniotomie dolomitu zwiek-
szyta sie walnie -wiedza o okruszcowaniu  utwordw
dewonskich o kilka nowych.punktéw efektownej mi-
neralizacji. Pozycja tego ckruszcowania w strukturze
tektonicznej dotyczy skrzydia poludniowego antykliny
paleozoicznej, gdzie w zwigzku z profilem wapien-
nym i -obecnoscig dolomitéow epigenetycznych moga
wystepowaé znaczniejsze koncentracje kruszecdw. cyn-
kowo-otowiowych.
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SUMMARY

The paper presents the newest data on zinc-lead
mineralization recorded by drillings and earthworks
in Devonian rocks of the Siewierz area, which supple-
ment the reports on that mineralization prepared
over 20 years ago (S. Sliwinski, 1958, 1964a). The
previous studies and the range of new drillings and
geophysical surveys are discussed in the first part of
the paper. Subsequently, an outline of geological
structure of this area is given and the recorded tra-
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ces of mineralization are discussed on that basis. The
mineralization was found to be developed on the in-
dustrial scale (boreholes B-9, S-17 and recently com-
pleted 1, 2, 3, 4, 5, 6). Ores were found in carbomate
rocks (dolomites) of the Devonian and Triassic, over-
laying the former with stratigraphic gap (Carbonife-
rous, Permian and continental Lower Triassic are
missing in the section).

The preliminary studies have shown that the ore
deposits are similarly developed as in the whole
Silesian-Cracow region. This is especially the case
of lithological background, represented by specific
type of so-called Ore-bearing Dolomites. Fissures and
pore systems were found to have a decisive influen-
ce on migration of mineralizing solutions. Ore ‘bodies
are of the nest type, streaky, with tattered contours
and they highly vary in percentage of metals over
a small distance. Ores have developed metasomat-
ically or as impregnations in dolomite mass as well
as veins and drouses in fissures. There were also
noted impregnations connected with replacement of
groundmass in breccias, the origin of which is dispu-
table (karst or syngenetic deposits?). Ore impregna-
tions accompanied by calcite and vein dolomite occur
in Rhoet deposits directly contacting dolomites of the
Paleozoic sockle. Microscopic chalcopyrite and chalco-
sine ingrowths were found in trace amounts in vein
dolomite.

Spectacular concentrations of galena were found
in Devonian dolomite quarry at Nowa Wioska (Figs.
1, 2, Photos 3, 4, 5). A few galena bodies, 20 to 40
cm long and 1—3 cm thick, irregular in shape and
covered with red hydroxide-clay matter of the karst
type were found in one of walls of that quarry.

Linear distribution of mineralization, consistent
with tectonic anticlinal structure as well as longi-
tudinal thrust fault and transversal fissures, suggests
a causative relation between the mineralization and
geological structure of that area. It seems obvious
that the ore-forming solutions were migrating from
depths upwards along the discomtinuities in the anti-
clinal zone and penetrating the Triassic cover, as it
was assumed by C. KuZniar (1932).

PE3IOME

B craTbe NpMBENEHbl HOBeMIIMe MHMOPMALUM 110
obuapyxenuy OypoOBBIMM CKBAXKMHAMM M Kapbepamu

 IMHKOBO-CBMHI[OBOJ MMHEPaIM3alyX B JEBOHCKUX OTJIIO-

XKeHmMax B paitone mecrocTy Cepex. Oty MHpOPMa-
UMM JOIOJHSIOT COCTOSHME PaHBUWIMX 3HaHMA IO
9TOt TeMe — c paBaguatu Jger Tomy Hazax (C. Conu-
BuHbCKM 1958, 1964a). B mnauaje cTaTbM MNpenCTaBJIEH
06BEM TIPOBEJEHHBIX OyPOBBIX U reodusnyuecKux pador
M MUCTOPMA WMCcHenoBauMil. Jlanbllle NPUBEIEH OYEpK
Te0JIOTMYECKOr0 CTPOEHMS M Ha 3TOM (DOHE — NaHHBbIe
10 OTMEYEHHBIM IPM3HAKAM MMHepaIu3aluuy MMEIoLIei
NPOMBINIJIEHHOe 3Ha4YeHue (CKBaxuHBI B-9, S-17 u HO-
Berimuue 1, 2, 3, 4, 5). YcTaHOBJIEHO, 4YTO pPYJIHbIE
MHUHEpandbl HAXOAATCA B KapOOHATHBIX OTJIOKEHUAX
(monoMuTax) AeBOHA M TPHaca, C TeM YTO TPHUAC JIEKUT
HENOCPEeAICTEBEHHO Ha JIeBOHe, CO cTpaTurpadmuyecKkum
repeprIBOM B cexmMmenTauuyu (OTCYTCTBME B paspese
ocajgkoB Kapboma, mepMa ¥ HMUKHEro Tpuaca B KOH-
TUHEHTaNbHOM Ganuu). Ha ocHOBaHUM IIpegBapuUTelb-
HBIX JMCCJIeNOBaHMUIT M3BECTHO, YTO DPYJHBIE OTJIOIKEHUA
noxoXy Ha ceba BO BCEM CHMIIE3CKO-KPaKOBCKOM pa-
jioge. DTO OTHOCUTCS IpPeKAe BCEr0 K JMTOJIOTHYeC-
KOMy (OOHY, IIPEJCTaBJIEHHOMY PYIOHOCHBIMM JOJIOMM-
Tamyu. O6pallieHo BHMMaHMe Ha KOHTPOJMP YIOUIYIO POJb
TPEIUMH WM IIOPUCTOCTM JUJIA IIepeMelIeHMd PYIHBIX
pacTBOpoB. HabnrooneHMaAMMU yCTAaHOBJIEHO, YTO PYAHbIE
Teja MMEIOT THEe3NOBYI0 (QOPMY; OHM IIOJIOCATBIE, C He-
DPOBHBIMU KpPafgMM, OTIMYAIOTCA BHAYUTEIBHON M3MEH-
YMBOCTBIO MOILIHOCTY M IIPOIEHTHOTO CONEPIKAHUA Me-
TaJNJIOB. B Macce IOJOMUTOB DPyZAHbIE MMHEPAJbI pas-
BUTHI METACOMATUYECKM MIM MMIIPErHMPOBAHHO, a B
TPEeLIMHAX -— IMPOXMIOUHO MJIM APY30BO. BeTpeuena
TOXKE MMIIPErHanusa IPU YACTUYHBIM BBITECHEHUM (hoHa
B Opex4MeBBIX OTJIOKEHUAX C HEYTOYHEHHON TeHeTU-
Yeckoyt no3uuyeil (KapcToBble MAM CUHIEHETUYECKUE





