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POROWNANIE WYNIKOW OCENY WIZUALNEJ Z WYNIKAMI CHEMICZNEGO
OPROBOWANIA JEDNEGO ZE 7Z1.0Z CYNKOWO-OLOWIOWYCH

W trakcie eksploatacji zi6z, w -mys$l obowigzwjg-
cych przepiséw przeprowadza sie ocene jakosci ko-
paliny na podstawie systematycznego oprobowania
wyrobisk i badan laboratoryjnych pobieranych -pro-
bek. Metoda ta, wymagajgea zwykle wiele czasu, ma
dla biezacej kontroli eksploatacji ograniczone zasto-
sowanie, uzyskuje sie¢ bowiem wyniki ze znacznym
opo6znieniem. W kopalniach rud cynku i olowilr sto-
sowana jest w tym celu ocena  wizualna zawartosci
metali. Praktyka gornitza wykazuje, -ze jej wyniki
sg zadowalajagce. W celu okres$lenia dokladnosci tej
oceny i zorientowania sie w jakim stopniu moze ona
zastapi¢ tradycyjne oprébowanie dokonano poroéw-
nania jej wynikow z wynikami analiz chemicznych.

Badania prowadzono na podstawie wynikoéw opro-
bowania przodkéw wyrobisk gorniczych pieciu- p6l
eksploatacyinych. jednej z.kopalh _Zn-Pb_rejonu ol-
kuskieégo. Dla kazdego stanu przodka okreslano wstep-
nie zawartosci metali w rudzie na podstawie obser-
wacji- udzialu procentowego skupien kruszcowyeh wi=
docznych - na  powierzchni -catego przodka. Nastepnie
w probce pobranej z pr\zoldka svstemem punktowo-po-
wierzchniowym oznaczano je laboratoryjnie,

Mineraty. kruszcowe: ZnS i PbS wystepuia zwykle
w duzych, latwo zauwazalnych skupieniach. Przy nie-
wielkim ich wdziale w rudzie zawartosci metali oce-
niano z dokladnosécia do 0,5%, przy wiekszym — do
1% ‘metalu. Dla olowiu, w przypadku braku widocz-
nvcho/skuplen galeny, przyjmowano zawartosci row-
ne 0

W badaniach wykorzystano 307 par oznaczen cymn-
ku i 302 otowiu. Przeprowadizono analize kiorelacyjng
wynikéw obu ocen oraz pordwnywano wyznaczone na
ich podstawie $rednie zawartosci metali w poszcze-
gbdlnych polach eksploatacyjnych. Dla otowiu, ze
wrgledu na jego niskie zawartosci w pr(ﬂbkach obh-
czenia prowadrzono w dwoéch wariantach: >

I — tylko dla prébek. ' w ktéorych mozliwa byla

ocena Za'WaI"tO*éCi tego ‘metalu makroskopowo,
II — dla wszystkich wynikéw analiz.

WYNIKI ANALIZY KORELACYJINEJ

Analiza korelacvma Doslzczego]nych wynikoéw oce-
nv makroskomowej i laboratoryinej wykazata ich
duzg zgodnosé. Zestawienie wspodiczynnikow korela-
cji obliczonych - dla kazdego pola i wszystkich da—
nyeh lgeznie podaja: tab. I'4 IL

Wespblezynniki” korelacii r dla cynku wahajg sie
w granicach od 0.63 do 093, dla otowiu w I warian-
cie obliczen. do 0,66 do 0,90. w IT wariancie sg odpo-
wiednio wyazszé: od 0,73 do 0,93. W celu zbadania
istotnosci tej korelacii uzyskane  wyniki porownano

UKD 553.444:[620.111..1.003.1:543.04.063»1(438-‘13)

z wartosciami krytycznymi r na poziomie istotnosci
a=0,05 i a=0,001. Stwierdzono, ze obliczone war-
tosci r znacznie przewyzszajga odpowiednie wartosci
krytyczne nawet na poziomie istotno§ci o =0,001 (tab.
I i II). Tak wiec mozna przyjaé, ze wyniki analizy
makroskopowej i chemicznej we wszystkich przy-
padkach sg ze sobg dobrze skorelowane. Zalezno$¢
jest liniowa, a jej wykresy dla wybranych p6él przed-
stawia ryc. la i b. Roéwnania prostych regresji,
okreslajgcych wspotzaleznosci wynikéw obu analiz w
poszezegdlnych polach sg do siebie bardzo azblizome.
Dla wszystkich danych . Ialczm»e ~majg postaé z11u-
strowana na ryc. 2. 3

Dla cynlku\_zww‘zek miedzy analizg chammc‘z_ln_a (y)
a oceng wis}zualng(x) mozna opisaé roéwnaniem:

“g=1,112 40,07
dla olowiu: o
yzomx+on

Przy ocenie wizualnej n1evo zaniza -sie. zawartasci
fnetali. Jest to zatem ocena ostrozna. Jej dokladnogeé,
wyrazona przez Srednie be'zwzgledtne odchylenia mie-
dzy wynikami obu ‘analiz -wynosi: dla cynku od 0,58
do 137% w poszezegélnych polach eksploatacyjnych,
$rednic 1,02%;, dla olovvlu od- 0,51 do 105 %/o,~ $red-
nio 0600/0 metalu : "3

POROWNANIE SREDNICH ZAWARTOSCI METALI

Sredme zawartosm cynku i- otowiu w puszc.zagol-
nych polach eksploatacyjnych.. obliczone na podsta-
wie < analizy chemicznej sa z reguly nieco. wyzsze
niz szacowane makroskopowo (tab. III i IV). Wynika
to zapewne z obecnoSci w ztozu mineralizacji roz-
proszonej, niedostrzegalnej gotym okiem. 3

W przypadku cynku roznice w S$rednich wahajg
sie w granicach od +0,33% do +1,14%; $rednio
+0,53% (tab. III). Badania wykonane przez J. Mu-
che * na temat dokladnosci oprobowania zi6z Zn-Pb
rejonu olkuskiego wykazaly, ze réznice w Srednich za-
wartosciach cynku okreS§lonych na podstawie serii
probek pobieranych w tych samych miejscach mogg
dochiodzié. do 1,5%. Obserwowane réznice miedzy
érednimi z ocen wizualnych i analiz chemicznych 53
nizsze. Dokladno§é ocen wizualnych mozna wuec
uznaé¢ za zadiowalajaca.

Test roéwnos$ci wariancii zawartosci Zn, oszacowa-
nych na podstawie wynik(xw obu  analiz, wyikazal

# Mucha J. — Dok!lald{moéé n}pmé\bso?wamnaw @as}bo—kr.ak(oiw--
skich rud Zn-Pb. Rudy i Metale 1977 nr 8.
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Tabela I

ZESTAWIENIE WSPOLCZYNNIKOW KORELACJI
DLA CYNKU

Tabela IT

ZESTAWIENIE WSPOLCZYNNIKOW KORELACJI
DLA OLOWIU

Nr Tlo&é Pictt Nr Wariant | Iloé Tkryt.
. 7z 4G . , pb a=
pola danych o a=0,001 pola obliczenr | danych —0.001
1
|
I ] €4 0,89 0,41 I 26 0,70 ‘\ 0,59
111 58 0,93 0,42 I
v 3 : 0,63 0,40 I | 64 0,82 0,41
v 52 0T l 0,44 I a9 T R
! VI . €0 » 0,74 i 0,41 1II l 2 k-
i i i ! 4 2
" Ogdtem | 307 1 o84 032 I i L
I 58 0,66 { 0,42
) v
POLE I 11 73 0,73 l 0,38
%Zn ‘
()
" I 30 089 | 0,56
v !
n II 47 0,89 | 046
10 l
\'as I 60 0,61 | 0,41
8
¥ Ogdlem I 153 1 0,78 1\ 0,32
. Ir | 302 | 08 | 032 |
2
i ‘2 4 6 %PbX) %Zn ‘\y
r«0.70 n=26 (i} 3 ;S‘)\
<4 I,Q \'»z\
a 5
a 12 &
N
Lo POLE Mt ) ] ; 29 -
‘ . 1
; 7%%5‘ : %(Py 8l 8

8 i & I EE e s~y
0 2 4 6 8 %Znk o 2 4 6 8 %Pk
r=093 n=58 r= 0.90 n=39

b

Ryc. la i b. Wykres zaleznosci wynikéw oceny za-

wartodci Zn i Pb ma podstawie analizy chemiczne]j

(y) i makroskopowej (x) w wybranych polach eks-
ploatacyjnych.

Fig.. la, b. Comparison -of results of estimations of
Zn and Pb content in selected mining fields by means
of chemical (y) and macroscopic (x) analyses.

istotnos¢ jej roéznic w przypadku wszystkich (poza
III) pol eksploatacyjnych (tab. I1I). Wariancje okres-
lone na podstawie analiz chemicznych sa znacznie
wyzsze niz oszacowane na podstawie oceny makro-
skopowej. Moze to byé¢ spowodowane btedami popel-
nianymi przy oprébowaniu zloza.

Przeprowadzone testowanie istotno$ci réznic mie-
dzy $rednimi testem Welcha — Aspina wykazalo, ze
na poziomie a = 0,05 réznice te mozna uznaé za nie-
istotne w polach III, IV i VI, oraz za prawdopodob-
nie istotne w polach I i V (tab. III).

W przypadku otowiu bezwzgledne rbéznice miedzy
$rednimi w poszczegblnych blokach wahaly sie w
granicach od —0,14 do -+0,17% w I wariancie obli-
czen, przy uwzglednieniu wszystkich wynikéw analiz
(IT wariant) byly odpowiednio wyzsze: od —0,01 do
+0,32% metalu. Zastosowany test wykazal brak istot-
nosci réznic wariancji i S$rednich w przypadku
wiszystkich pél eksploatacyjnych (tab. IV).

Dla prébek, w ktérych ocena wizualna zawartosci
olowiu nie byia mozliwa, zestawiono histogram wy-
niké6w amalizy chemicznej, Zawarto$ci metalu w

666

o 2 4 6‘ s 10 %5}()«) 6 | 2 4 6 8 %Pb(x)
r=084 n=307 r=0.85 n=302

Ryc. 2. Wykres zaleZnosci wynikéw analizy chemicz-
nej (y) i makroskopowej (x) ma podstawie wszystkich
danych. o

Fig. 2. Comparison of results of ch_,‘emical (y) and ma-
croscopic (x) analyses based on all the available data.
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Ryc. 3. Histogram wynikéw analizy chemicznej za-
warto$ci Pb przy ocenie makroskopowej = 0% me-
talu.

Fig. 3. Histogramme of results of chemical analyses
for the case when the macroscopic analysis showed
Pb content equal zero.

tych probkach wahaly sie z reguly w granicach od
0,05 do 1,1%, w niektérych tylko przypadkach byly to
zawarto$ci wyzsze — max. 2,16%. Srednia zawartosé¢
Pb wynosita w nich 0,49%, a wiec miescila sie w
granicach dokladnos$ci oceny wizualnej. Z zestawio-
nego histogramu (ryc. 3) wynika, ze najczestszg kla-
se reprezentuja zawartosci od 0,1 do 0,2°% Pb, na-
tomiast probki o zawarto§ciach do 0,5% stanowia



POROWNANIE SREDNICH I WARIANCJI ZAWARTOSCI CYNKU

Tabela III

Analize mikroskop. | Analiza chomiczna Tost réwnodei Test réwnodei
Nr Tlogé Réznica wariancji $rednie]j
iedzy
pola danych 2[%] 82 8 A%l s 3 m;lq s2 e
| zl /0 | z[% $rednimi 7 Frya= : -
\ | =0,05 =0,05
| | f
I ‘. 64 | 5,55 | 3,68 ! 1,92 | 6,69 | 6,45 | 2,54 +1,14 1,75 1,53 | 2,86 | 1,96
IIT \ 58 444 | 2,59 | 1,61 | 471 | 3,76 | 1,94 +0,27 1,45 1,55 | 0,80 1,98
‘ v | 73 4,36 | 2,28 | 1,51 | 4,69 | 449 | 2,12 +0,33 1,97 1,49 1,08 1,96
‘ vV ; 52 2,83 | 1,25 | 1,12 | 3,46 | 3,13 | 1,77 +0,63 | 2,50 1,60 2.1% 1,96
VI 1 60 349 | 1,19 1,09 | 3,82 | 2,34 | 1,53 +0,33 1,97 1,53 1,36 | 1,96
| 1 i
Ogdtom 307 ‘, 4,22 | 3,03 1 1,74 | 4,73 | 533 | 2,31 +0,53 1,76 | 1,23 3,21 1,96
Tabela IV
POROWNANIE SREDNICH I WARIANCJI ZAWARTOSCI OLOWIU
! N N £ .
! i Analiza mikrosk. ” Analiza chomiczna | Réimi Test 26 x:vngscx Tbs'; I;f“.’n}? sel
Nr Wariarit ] Teds | 1 oznica | wariencji rednic.
pola obliczent | danych | | sﬁ;lc?gle 7 :
| o e | e Eoa) e | e S W AR,
! : ! ! 3 3
] 1 |
I | 26 | 1,94 | 1,49 | 1,22 | 2,06 | 2,82 | 1,68 +0,12 1,89 1,96 0,29 2,01
I i
11 I 64 { 0,79 | 1,51 | 1,23 | 1,02 | 1,90 | 1,38 +0,23 1,26 1,53 0,99 1,98
|
! I | 39 I 2,74 | 5,02 | 2,24 | 2,60 | 557 | 2,36 —0,14 1,11 1,72 0,26 2,64
I - |
) |
; | II ' 58 l 1,84 | 5,02 | 2,24 | 1,83 | 4,97 | 2,23 —0,01 1,01 1,54 0,02 1,98
| 1
i |
‘ ik . 58 ‘ 2,53 | 2,99 | 1,73 | 2,59 | 4,49 | 2,12 +0,06 1,50 1,54 0,16 1,98
‘ v i i [
E ! I = 73 ! 2,01 | 3,42 | 1,85 | 2,17 | 4,28 | 2,07 +0,16 1,25 1,47 0,49 1,98
‘ T ’ i j
' I . 30 | 1,72 | 1,28 | 1,13 | 1,89 | 2,19 | 1,48 +0,17 1,71 1,86 0,50 2;00
v ; g
\
II ! 47 ‘x 1,09 | 1,46 | 1,21 | 1,41 | 1,90 | 1,38 +0,32 1,30 1,60 1,23 1,98
‘ |
’ I \ 153 | 2,33 | 3,06 | 1,75 | 2,37 | 4,12 | 2,03 +0,04 | 1,34 1,35 0,18 1,97
Ogodlem | 3 | i |
‘ I I 302 | 1,18 2,86 | 1,69 l 1,46 | 3,06 | 1,75 40,28 | 1,07 1,20 | 2,00 1,96

66,2%0 ogblu wszystkich danych. Zawartosci powy-
zej 1% pojawiajg sie sporadycznie. Poniewaz wiek-
szo$¢ obserwacji stanowig zawartosci ponizej 0,5%
Pb, a wiec pozabilansowe, ocena ich réwna 0% nie
powoduje duzego bledu a zarazem istotnego zroz-
nicowania $rednich w danych polach eksploatacyj-
nych.

Duzg zgodnos$¢ uzyskano réwniez przy porownaniu
wynikéw oceny makroskopowej z wynikami analiz
chemicznych urobku, pochodzacego z cze$ci zloza
wyeksploatowanego w okresie jednege roku. Sred-
nie zawartosci metali w partii wyeksploatowanej,
oszacowane na podstawie oceny wizualnej, wynosily
dla cynku — 4,15%, dla olowiu — 1,16%, okreslone
za$ na podstawie analizy chemicznej urobku osig-
galy odpowiednio wielkos$ci:

a7, = 4,069, app, = 1,46
PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazaly, ze ocena za-
wartosci skladnikéw uzytecznych w rudzie wyko-
nywana przez dobrze wyszkolonego i sumiennego ob-
serwatora niewiele rézni sie od wynikow analiz
chemicznych, a uwzgledniajgc bledy popelniane przy

oproébowaniu i przygotowaniu probki do analizy moz-
na uznaé, ze ma ona wystarczajacg dokladnos¢. Cho-
ciaz poszczegdlne wyniki réznig sie miedzy soba,
to $rednie zawartoéci metali w danej partii ztoza w
wigkszo$ci przypadkdéw sg zblizone. Zaobserwowane
réznice w $rednich zawarto$ciach Zn w polach I
i V moga wynikaé z niezbyt precyzyjnej oceny ob-
serwatora, bowiem w pozostalych trzech polach oce-
na ta, wykonywana przez inne osoby, miata wieksza
dokladnosé. W przypadku olowiu nie stwierdzono
zrdéznicowania w $rednich, a analiza korelacyjna wy-
kazala dla obu metali duza zgodnos¢ wynikow.

W celu unikniecia wplywu czynnika osobowego
na ocene zawarto§ci metali, mozna zaleci¢ wykony-
wanie analizy makroskopowej przez dwdch obserwa-
tor6w i usrednianie jej wynik6éw. Tradycyjne opro-
bowanie wyrobisk eksploatacyjnych moze byé tym
samym ograniczone tylko do okresowych badan kon-
trolnych, co pozwoli na®znaczne zmniejszenie jego
kosztow.

Oprébowanie wizualne mozna zastosowaé nie tylko
dla oceny jakos$ci rudy przy biezgcej eksploatacji,
ale réwniez dla innych celéw, np. szacowania za-
sobdw. Zmniejszyloby to znacznie i pracochlonnosé
oprébowania i w znacznym stopniu ulatwilo prace
stuzby geologicznej kopaln,
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SUMMARY

The paper presents comparison of results of ma-
croscopic evaluations and chemical sampling of one
of zinc-lead deposits. Correlative analysis of the re-
sults was carried out and the mean contents of Zn
and Pb, obtained with the use of the two methods
for the same exploitational areas were compared. It
was found that the evaluations of content of usable
components in ore, made by an experienced observer,
do not differ much from the results of chemical ana-
lyses. It is suggested to carry out macroscopic eva-
luations by two observers and to average the obtai-
ned results.

The use of macroscopic evaluations, periodically
tested by chemical sampling, would make the sam-
pling markedly less expensive and time-consuming.

PESIOME

B crarbe mnpoBONIEHO cCpaBHEHME DPE3yJLTATOB BU-
3yaJIbHOM OLIEHKM C Pe3yJbTaTaMM XMMMIYEeCKOTO OIIPO-
OoBaHMSA ONHOTO W3 UMHKOBO-CBUHIIOBBIX MECTOPOIK-
neumii. IIpoBeneH KOPPeJNATUMBHBI aHalU3 pe3yJabTa-
TOB STHUX OIEHCK ¥ -CPaBeHbl OIpEeHeJEHHbIE Ha UX
OCHOBaHMM (PeAHUE COAepRaHUA Zn U Pb B OTHeNbHBIX
SKCIIJIyaTalMOHHBIX IOJAX. ABTOPBEI KOHCTATUPYIOT, UTO
OLJeHKa COJepzKaHUS I[OJIe3HBbIX KOMIIOHEHTOB B DyIe,
IIpOBeJieHHAs OIBITHBIM HabIIOfaTeseM, TOJIBLKO He-
MHOTO OTJAMYAEeTCs OT Pe3yJIbTATOB XMMMUUYECKUX aHa-
amu30B. IIpenyaraerca IIPOBeNEHME BMUI3YAJILHOM OIEHKU
AByMsA Ha0IIOmaTelAMM U yCpenHeHue e€ pe3ysbTaToB.
ITpuMeHerVe BU3yalbHOM OLIEHKM, IPOBEPAEMOI IepPUo-
IMYEeCKM XVMUYeCKMMM onpoboBaumeM, 3HAYUTEILHO
YMEHBIUIUT CTOMMOCTL M TPYZIOEMKOCTL OIpPOobOBaHMA.

'





