JERZY GORECKI

Akademia Gorniczo-Hutnicza

O METODYCE DOKUMENTOWANIA SPEKAN GOROTWORU
W KOPALNIACH WEGLA KAMIENNEGO

Spekania sg jednym 2z wazniejszych czynnikéw
ostabienia strukturalnego gorotworu. Z tego wzgledu
metodyczne i odpowiednio udokumentowane ich roz-
poznanie ma istotne znaczenie dla praktyki gorni-
czej. Glowme kierunki spekan decyduja o anizotropii
tekitogenicznej gorotworu, zmienno$¢ =za$§ orientacji
przestrzennej, rozwaré, zasiegbw, mineralizacji i ge-
stosci spekan okresla przestrzenng zmiennos¢ czyli
niejednorodno$é¢ struktury goérotworu. Znajomos$é o-
rientacji przestrzennej spekan i cech inzyniersko-ge-
ologicznych gbérotworu zdeterminowanych obecnoscig
spekan pozwala wybraé korzystne ze wzgledu na e-
fekty i bezpieczenstwo pracy sposoby i kierunki pro-
wadzenia robét goérmiczych i eksploatacii.

Obowigzujgce przepisy gornicze podaja, ze pro-
wadzenie obserwacji i pomiaréw spekan w pokladach
wegla i skalach stropowych mnalezy do obowigzkow
dzialu mierniczo-geologicznego kopalni, a wyniki tych
badan sg mieodzownym elementem dokumentacji te-
chniczno-ruchowych oddziatéw i $cian eksploatacyj-
nych (13). Zasady prowadzenia badan okres§la resor-
towa instrukcja (4). W $wietle kilkuletnich badan au-
tora 'w kopalniach wschodniej czesci GZW przepisy
te, jak i1 wspomniana instrukcja nie spelniaja juz
swej roli.
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Dokumentowanie spekan nie zostalo w nich bo-
wiem rozwigzane w pelni ani od strony metodycznej,
ani od strony okreslenia szczegbélowych mozliwosci
wykorzystania znajomoéci spekan podczas rtozciecia
ztoza 1 jego eksploatacji. Rodzi to pewien kryzys w
zainteresowaniu badaniami spekan i czyni to zagad-
nienie do$é marginesowym, praktycznie wrecz pomi-
janym w praktyce goérniczej. Formulowane wczesnie]j
(m. in. 1, 9) sugestie dotyczace konieczno$ci zmian
w podejsciu do badania spekan w kopalniach wegla
kamiennego nie dioczekaly sie do tej pory odzewu ze
strony stuzby geologicznej resortu goérnictwa. Po dio-
konaniu analizy aktualnego stanu dokumentowania
spekan w polskim goérnictwie weglowym autor prag-
nie jeszcze raz zaakcentowaé pilng potrzebe dyskusji
i dzialan nad weryfikacjg zasad postepowania w ba-
daniu spekan. Efektem tych prac powinny byé zmia-
ny odpowiednich przepiséw w kwestii dokumentowa-
nia spekan, réwniez zmiana samej instrukcji obser-
wacji, pomiaréw i rejestracji parametré6w i innych
cech spekan.

Nie wchodzge zupelnie w zagadnienie, na ktbére
parametry lub cechy spekan nalezaloby zwrécié ak-
tualnie najwiekszg uwage w sensie wykorzystania ich
znajomosci w biezacej mpraktyce goérniczej, autor
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Ryc. 1. Gtéwne kierunki spekan w obrebie dwdch
wybranych partii kopalni ,,J”.
Fig. 1. Major directions of fractures in selected two
parts of the mine ,J”.

przedstawia minimum zasad, jakie powinny skladaé
sie na metodyczne rozpoznanie tektoniki spekanio-
wej 1.

Bezposrednie obserwacje i pomiary spekan w sztu-
cznych odstonieciach, jakimi sa wyrobiska goérnicze,
dajg duzo lepsze wyniki niz badania spekan np. na
rdzeniach wiertniczych, gdyz pozwalajg na ocene ma-
ksimum parametréw i cech spekan dl'a wiekszych
partii goérotworu, w dodatku na ro6znych poziomach,
w roznych czesciach profilu litostratygraficznego i w
roznie zorientowanych wyrobiskach. Metodyka bada-
nia spekan zalezy od celu, jakiemu rozpoznanie po-
szczegblnych parametréw i cech spekan ma stuzyc.
Innymi stowy, trzeba przed przystapieniem do badan
rozstrzygnaé, czy identyfikacja spekan ma znaczenie
praktyczne (i konkretnie jakie), czy teoretyczne. W
gérnictwie rozpoznanie spekan ma dostarczyé danych
o glownych kierunkach i gestosci spekan, a takze o
rozwarciach, zasiegach i mineralizacji (wypelnieniu)
spekan. Niewatpliwie najpelniejszego rozpoznania spe-
kan wymagaja badania drobnostrukturalne. Wiado-
mo na przykald, ze nie wszystkie maksima orienta-

cji przestrzennej spekan — wazne przy rozwiazywa-
niu zagadnien tektonicznych — magjg znaczenie w pro-
blematyce goérniczej. d

1 Przedmiotem praktycznych studiéw sa w gornictwie
spekania tektonliczne (tektogeniczne) o charakterze ciosu,
powszechnie obserwowane i decydujace o charakterystyee
szezelinowatosei goériotworu. Spekania te okre$lajg wiasnie
tektonike spekaniowa danego obszaru (ztoza, par-
tii zloza itp.). Termin ten, rzadko stosowany w polskim
pisSmiennictwie, ma swoje odpowiedniki obcojezyczne (m, in.
s trieszezinnaja tiektonika’” i ,klufttektonik’). Pojecia pod-
stawowe, termlinologia i kryteria Kklasyfikacyine w zakresie
podzielno$ci skal zostaly omoéwiome przez autora szerzej w
pracach wezesniejszych (1, 2),
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Ryc. 2. Przyktad lokalizacji stanowisk pomiarowych
w obrebie jednej partii ztoza (kopalnia ,,J”, partia S,
ipoktad 118). { )
Fig. 2. An example of location of measurement po-
ints in one part of deposit (mine ,J”, part S, seam
118).

Na metodyczne rozpoznanie tektoniki spekaniowej
w wyrobiskach goérniczych danej partii goérotworu
(zloza) sklada sie:

1) okreslenie zasad wyboru stanowisk pomiarowych
i ich lokalizacji,

2) podanie zakresu i ilo$ci obserwacji i pomia-
row spekan, e -

3) omoOwienie zasad przygotowania wybranych sta-
nowisk, : fTy

4) wskazanie sposobow wykonania oraz zapisu ob-
serwacji 1 pomiardw.

Omoéwienia wymaga rowniez kwestia wyboru form
gromadzenia i opracowania wynikéw badan spekan.

Z gorniczego punktu widzenia nie jest istotne
rozpoznanie zgeneralizowanych (,regionalnych”) kie-
runkéw 1 innych parametréw czy cech spekan w
pewnym obszarze, ale rozpoznanie ich w konkretnej
partii zloza przewidzianego do eksploatacji lub juz
eksploatowanego. W tym aspekcie budzi watpliwosé
niejasne zalecenie instrukcji pomiarowej (4), aby-dla
kazdej jednostki litologiczno-stratygraficznej, odsto-
nietej danym systemem wyrobisk wykonaé¢ nie mniej
niz 3 iserie pomiaréw (po 30 w serii) w punktach
mozliwie najbardziej oddalonych w poziomie”..Oka-
zuje sie, ze w przypadku wielu kopaln nie jest wy-
starczajgce prowadzenie obserwacji 1 pomiardw. ma
dowolnie wybranym stanowisku w poszczegdlnych
blokach tektonicznych, tj. partiach zloza ogramiczo-
nych wazniejszymi uskokami. Nawet w obrebie jed-
nej partii i jednego pokiadu réznice kierunkow spe-
kan sg znaczne. Skoro tak, sensowne wydaje sig wiec
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Ryc. 3. Przyktad sporzgdzenia diagramu szkicowego
spekan z diagramu konturowego.
a — diagram konturowy, b — szkicowy; 1 — numer stano-
wiska pomiarowego w weglu i ilo§¢é pomiaréw, 2 — Sred-
nia orientacja zespolu spekan, 3 — maksima orientacji po-
szezegblnych zespolow spekan, 4 — Kkierunki zapadamia po-
szczegblnych zespolow spekan, 5 — dominujgcy kierunek
(rozciaglosé) spekan.

Fig. 3. An example of preparation of sketch diag-
ramme of fractures on the basis of contour diagra-
mme.

a — contour diagramme, b — sketch diagramme; 1 —
number of measurement point in coal and number mea-
surements, 2 — meen orientaticn of set of fractures, 3 —
orientation maxima of individual sets of fractures, 4 —
dips of individual sets of factures, 5 — predominating
direction (strike) of fractures.

odrebne traktowanie obserwacji i pomiaréw nie tylko
w obrebie partii, ale w kazdej czesci partii, w ktorej
wykonuje sie roboty przygotowawcze 1 przewiduje
eksploatacyjne. Dokumentowanie spekan dla istnie-
jacej juz Sciany eksploatacyjnej, po wykonaniu prze-
sadzajacej o usytuowaniu frontu powierzchni $ciano-
wej, jest juz spoéinione, a ponadto — o czym mowa
da'ej — obiektywne warunki prowadzenia pomiaréow
na $cianach sg gorsze i wartos¢ wynikéw mniejsza.
Poniewaz partie eksploatacyjne, czy tylko ich czeSci,
w ktorych przewidziana jest eksploatacja réznig sie
znacznie powierzchniami, sformutowane wyzej zale-
cenie odno$nie do lokalizacji stanowisk pomiarowych
wymaga us$ci$lenia. Z poréwnania rozpoznania kie-
runkéw spekan uzyskanego na podstawie nieco roédz-
nej siatki stanowisk pomiarowych (ryc. 1) wynika, ze
kierunki te nie rb6znig sie bardzo jedynie na sg-
siednich stanowiskach odleglych od siebie mie wiecej
niz 100 m.

Tak wiec wydaje sie, ze w obrebie partii eksploa-
tacyjnej maksymalna odleglos¢ stanowisk pomiaro-
wych nie powinna przekraczaé¢ wlasnie 100 m. Réznice

w kierunkach spekan obserwuje sie zreszta nie tylko
w poziomie (w obszarze), ale tez w profilu zloza,
co oznaczatoby, iz mie jest mozliwe odnoszenie wyni-
kow pomiaréw spekan w danym miejscu do pokia-
dow wyzej lub nizej lezgcych.

Przy wyborze lokalizacji stanowisk wazne jest
rowniez okre§lenie rodzaju i orientacji wyrobisk, w
ktorych nalezy prowadzi¢ badania. Postuluje sie, by
dla uzyskania dobrego, pewnego materialu obserwa-
cyjnego mierzy¢ spekania w gérotworze nie naruszo-
nym lub stabo naruszonym, a wiec wytgcznie w wy-
robiskach badawczych, udostepniajacych i przygoto-
wawczych. Powinno sie zdecydiewanie wstrzymaé po-
miary ‘w przodkach wybierkowych (w $Scianach),
gdzie niezaleznie od odprezenia gérotworu obiektyw-
ne warunki prowadzenia badan (mechanizacja, u-
trudniony i miebezpieczny dostep do ociosu itp.) sg
bardzo trudne. Zalecenie to spelniane jest do tej
pory w praktyce kopalnianej zbyt rzadko, co oczy-
wiscie odbija sie niekorzystnie na wartosci zbiera-
nych materiatow.

Kioniecznie trzeba takze pamietaé¢ o tym, ze sta-
nowiska pomiarowe w danym obszarze badan po-
winny byé roéznie zorientowane (najlepiej prostopad-
le do siebie) i mie¢ — w miare mozno$ci — podcbne
rozmiary. Chodzi o to, zeby zachowaé wlasciwe, rze-
czywiste proporcje w uchwyceniu spekan malezacych
do roéznych zespolow. Dodwiadczenia uczg bowiem, ze
latwiej dostrzega sie i czeSciej] mierzy spekania od-
chylone od powierzchni ociosu lub przodka o kat od
kilkudziesieciu do 90°. Spekania réwmnolegle lub nie-
znacznie odchylone sg zwykle traktowane z mmniej-
szg uwaga. W konkluzji mozna postulowaé, azeby w
celu wymaganego przepisami rozpoznania spekan dla
poszezegblnych Scian eksploatacyjnych mierzyé spe-
kania wylgcznie na istanowiskach pomiarowych w cho-
dnikach pod- i nadécianowych oraz innych wyrobi-
skach korytarzowych, co 100 m .postepu tych chodni-

kow — tak jak pokazano to przykladowo ma ryc. 2.
(objasnienie diagramu spekan umieszczonego na wy-
cinku mapy voktadowei — ryc. 3.).

Autor podziela jednocze$nie opinie W. Jaroszew-
skiego (3), wedlug ktorej, niezaleznie od metodyczne-
go rozpoznawania spekan dla oceny ich wplywu na
wlasno$ci goérniczo-eksploatacyjne gorotworu, powin-
no sie dazyé do cpracowania spekan w mozliwie jak
najwiekszej ilo$ci -dostepnych wyrobisk goérniczych
przed ich likwidacjg. Zebranie danych o spekaniach
z wielu wyrobisk i z wielu kopalh mogloby byé pod-
stawg opracowania syntetycznego o zasiegu regional-
nym. .

Rozmaitos¢é spekan w sensie liczno$ci zeéspoldow i
znacznego rozrzutu ich orientacji stawia koniecznos$é
zastosowania metod statystycznych przy obrdbce ma-
terialu obserwacyjno-pomiarowego, a te wymagajg
ogblnie rzecz biorac, pomiaréw masowych. Jest oczy-

iste, ze im wieksza ilo§¢ pomiaréw w danym rejo-
nie, a majpierw na danym stanowisku pomiarowym,
tym dokladniejszy otrzymuije sie obraz ukladu spe-
kan w obregbie badanej serii litologicznej, czy partii
ztoza. Istnieje tez pewna graniczna liczba pomiaréw,
po przekroczeniu ktorej stopien rozpoznania orien-
tacji przestrzennej spekan mnie ulega juz istotnym
zmianom. Zalezy ona od ilo$ci wyréznionych zespoldow
spekan i wyrazistosci ich wystepowania, tj. od roz-
rzutu orientacji spekan w obrebie tychze zespolow.
7Z pomoca przy rozwazaniach nad okresleniem mini-
malnej liczby pomiaréw przychodzi nam statystyka
matematyczna. Zdajemy sobie sprawe, ze pomiar azy-
mutu kierunku zapadania i kata upadu powierzchni
spekania obarczony jest bledami przypadkowymi.
Przyjecie pewnej miary bleddéw jest kwestia umownsg.
Moze byé nig ma przyklad $rednie odchylenie kwa-
dratowre.

Na rozrzut wartosci elementu zalegania np. roz-

" cigglodei, czy kierunku zapadania, sktada sie rzeczy-

wisty rozrzut orientacji spekan, spowodowany nie-
jednorodnodcig goérotworu pod wzgledem wlasnosci
mechanicznych, blad odezytu kompasu i biad metody
pomiaru (tzw. blad orientacji kompasu 2). Pierwszy

2 Autor zaklada, ze w przypadku pomiaréw magnetycz-
nych zachowane sg odpowiednie odleglo$ci od mas zaburza-
jacych i tym samym pomiary mnie s3 obarczone bledem
z tytulu wplywu otoczenia na wskazania kompasu.

659



z wymienionych skladnikow tego rozrzutu ma znacze-
nie decydujgce o rozrzucie sumarycznym. Bigd od-
czytu kompasu wynosi ze wzgledu na cpis stosowa-
nych skal kompasowych 1°; tak tez mniej wiecej, w
przypadku spekan stromych i pionowych, ksztattuje
sie bigd crientacji kompasu (14). Problem rozrzutu o-
rientacji spekan, spowodowanego giownie wiasnie ani-
zotropig (zmienno$cig kierunkowsg) i niejednorodnos-
cia (zmiennoscig) gorotworu, badat juz G. A. Lu-
bicz (8), wyliczajgc dla pewnej liczby pomiaréw spe-
kan nalezgcych do tych samych zespoléw Srednie od-
chylenie kwadratowe elementéw orientacji prze-
strzennej.

Postepujac podobnie, awtor niniejszej pracy stwier-
dzit na przykiadach z kopalh wschodniej czeSci GZW,
ze $rednie odchylenia kwadratowe wyliczone dla azy-
mutéw kierunkow zapadania i katéw upadu spekan
nie przekraczajg 5°. Jezeli przyjgé dopuszczalny biagd
okredlenia azymutu kierunku zapadania roéwny =+2°
(doktadnos$é kenieczna z punktu widzenia sporzgdza-
nia diagramoéw konturowych), mozna latwo obliczyé
minimalng liczbe pomiardéw spekan danego zespolu,
czynigcg zado$é stawianym jej wymogom co do do-
kladno$ci. Oblicza sie ja z ogbélnie znanego wzoru:

2

Nmin = . ';—"
d2

gdzie: S — odchylenie $rednie mierzonegoe para-
metru,
eq — tolerancja bezrwzgledna w jednostkach
mierzonego parametru (tu w stop-
niach),
t — wspOtczynnik ufnosci odpowiadajacy
zalozonemu prawdopodobienstwu .

Gdy do rozwazan weZmiemy pocd uwage poziom
ufnosci 0.95, przyjmowany powszechnie w zagadnie-
niach geologicznych (t~~2) i najwyzszg z wyliczo-
nych uprzednio wartoSci $redniego odchylenia stan-
dardowego azymutu kierunku zapadania (S a2 5°)
otrzymamy:3:

Wyliczona minimalna ilo§¢ pomiardéw zapewnia, jak
mozna latwo sprawdzié¢, zatozona dokladno$é +2°.

Warto tez podkreslié, ze oprocz wy‘mienior)ychb

czynnikéw - na rozrzut wartosci mierzonych elemen-
to6w orientacji spekan moze mieé istotny wplyw sto-
pien umiejetnosci postugiwania sie kompasem przez
mierzacych. Pomiary powinny by¢ wykonywane przez
oscby z odpowiednim doswiadczeniem. Wydaje sie. ze
mozliwe byloby mierzenie nie wszystkich, lecz tyl-
ko pewnych spekan — konkretnie tych o zasiegach
przewyzszajacych migzszodéci makroskopowo wyrdz-
nionych warstw wegla, tj. ok. 25—30 cm.

Dla poparcia tego stwierdzenia pordwnano te-
stem D i bardziej rygorystycznym testem x? rozkla-
dy kierunkéw ogodlu pewmej znacrmej liczby spekan i
spekan z tej liczby wybranych. o zasiegach wiekszych
niz 30 cm. Rozklady te nie roéznia sie istotnie. Sko-
ro tak, mozna byloby zrezygnowaé z pomiardw spe-
kan o mniejszych zasiegach (¢ ile liczba duzych w
obrebie stanowiska pomiarowego zapewnilaby oczy-
wiscie wymagang liczbe obserwacji). Diagramy opra-
cowane na podstawie pomiaréw spekan diuzszych sa
zreszty czytelniejsze (mniej ,rozlame”) od diasramow
sporzgdzonych dla ogdlu pomierzonych spekan. )

Na podstawie wczeéniejszych i wyzej przedstawio-
nych rozwazah mozna by w nastepuiacy sposéb sfor-
mutowaé zalecenie co do mieisca i liczby vomiardow
snekan w weeglu: dla kazdej $ciany przewidzianei do
eksploatacji konieczne jest wykonanie obserwacii i
romiaréw spekan w weglu, w miare moznosei row-
niez w skatach towarzyszacych (stropowych). ktoérveh
wyniki powinny stanowié fragment dokumentacii
technicznej; stanowiska pomiarcwe nalezy lokaliro-

3 Przyjecie do obliczen majwyzszej wartinsei odchylenia
sredniego zapewnia najwyzsza, a wier ..n2ibezniecznigisza’
liczbe pomiaréw. uwzgledniajaca naiwiekszy ze spotvkenveh
rozrzut orientacji przestrzennej spekan,
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wacé gtownie w chodnikach pod- i nads$cianowych, w
odstepach co 100 m, na kazdym stanowisku za$ zale-
ca sie wykonanie co najmniej 25 pomiardéw spekan
kazdego z mekroskopowo wyrdznionych zespolow,
najlepiej ¢ mozliwie duzych zasiegach. W warunkach
geologicznych wschodniej czeSci GZW, gdzie ilo§é
zespoldw spekan wynosi najczesciej trzy (2), naleza-
toby wiec na kazdym stanowisku wykonaé okolo 75
(najwygodniej 100) pomiardéw spekan.

Przed przystgpieniem do wykonania zalozonego za-
kresu iloSciowo-jakosciowego obserwacji 1 pomiarow
konieczne jest przygotowanie wybranych stanowisk
pomiarowych. Prace na stanowisku pomiarowym po-
winna wyprzedzi¢ wstegpna ocena dostepnos$ci i sta-
nu przodka (ocios6w), na ktéorych majg byé wyko-
nane obserwacje. Najwazniejsze wydaje sie oczysz-
czenie przewidzianych do obserwacji powierzchni.
Chodzi giéwnie o to, by unikngé¢ mierzenia spekan w
blokach mniej lub wigcej odspojonych od calizny.
Szczegblng uwage nalezaloby poswiecié oczyszczeniu
powierzchni w takim przedziale wysoko$ci przodka
(ociosu), w ktoérym zostang wykonane pomiary orien-
tacji spekan (0.5—1.5 m od spagu wyrobiska).

Przystepujgc ostatecznie do obserwacji i pomia-
row na -odpowiednioc wybranym i przygotowanym
stanowisku pomiarowym, nalezy dokonaé ogoélnej o-.
ceny wystepujgcych tam spekan. Celem tej oceny jest
wizualne stwierdzenie ilo§ci zespoldw spekan, cha-
rakteru spekan (tektoniczne, eksploatacyjne itd.), ich
cech morfologicznych, mineralizacji i innych cech
podlegajgcych rejestracji. Szczeg6lnie wazne jest, aby
na podstawie dokonanej oceny udalo sie w jak naj-
wiekszym stopniu wyeliminowaé mierzenie spekan
odprezeniowych,

Spekania eksploatacyjne, odprezeniowe ukladaja
sie w przypadku $cian réwnolegle do linii podparcia
stropu. Ich odréznienia od spekan natury tektonicz-
nej 1 od spekan sztucznych, przypadkowo zoriento-
wanych, mozna dokona¢ m. in. poprzez analize mor-
fologii spekan (charakteru powierzchni i wypelnie-
nia). Spekania odprezeniowe maja najczesciej powie-
rzchnie nieréwne, szorstkie i zadziorowate oraz wiek-
sze rozwarcia i zasiegi. Oczywiscie zalecane prowa-
dzenie obserwacji w przodkach $wiezych wyrobisk
chodnikowych zdecydowanie zmniejsza prawdopodo-
bienstwo mierzenia spekan odprezeniowych, gdyz u-
jawniaja sig tam one stabo lub jeszcze nie zaznacza-
ja sie w ogodle. Prowadzenie pomiaréw spekan powin-
no by¢ tez poprzedzone wykonaniem szkicu stanowi-
ska pomiarowegc i jego lokalizacji: wzgledem najbliz-
szego punktu mierniczego. Elementami lub -uzupel-
nieniem szkicu powinny by¢ dane c litologii (rodzaj
wegla lub skal towarzyszacych), migzszosci poszczegol-
nych warstw, a takie elementy uwarstwienia podkla-
du lub innych skal, azymut stanowiska pomiarowego
oraz granice powierzchni objetej. pomiarami. spekan.

Aktualnie przy duzym tempie robdt gorniczych
(szybkosciowe drazenie chodnik6w, zmiany zalogi w
przodku) nie ma zbyt wiele czasu na dokonywanie
pomiardw spekan. Z tego wzgledu podstawowym. u-
rzgdzeniem pomiarowym powinien pozostaé kompas
geologiczny. Pomiary niemagnetyczne urzgdzeniami
znanymi w kraju i za granicg (m. in. 7, 12, 18) wy-
magajg na ogodl wieloosobowej ekipy pomiarowej i za-
wsze wstrzymywania na diuzszy czas pracy w dra-
zonym. wyrobisku, liczba za$§ wykonanych pomiarow
jest znikoma. Dopdki w skiad wyposazenia geologow
kopalnianych nie wejdg miniaturowe urzgdzenia do
niemagnetycznych pomiardéw spekan (np. z zastosowa-
niem matych zyrokompaséw), masowe pomiary kom-
pasowe bedg odgrywaly zasadniczg role. Nalezy jedy-
nie pamietaé o wymaganych odleglo$ciach kompasu
od rbéznego typu maszyn, urzadzeh czy elementoéw o-
budowy wyrobisk (5, 15).

Zakres pomiaréw kompasowych rozszerza ponadto
znacznie tzw. metoda posrednia (10). Polega -ona na
wykonywaniu pomiaru orientacji danej plaszczyzny
spekania i orientacji stanowiska pomiarowego w tym
samym miejscu. Roéznica kierunku wyrobiska (ocio-
su, czota przodku), odczytanego z mapy i pomie-
rzonego kompasem daje wielko$é poprawki, ktérg na-
lezy uwzgledni¢ przy zapisie kierunku spekania. Naj-



dogodniejszy, z tatwo dostepnych kompaséw do wy-
konywania licznych pomiaréw, jest kompas produkcji
VEB Freiberger-Prazisionsmechanik (NRD), z od-
chylong plytka do mierzenia katéw wpadu plaszczyzn
spekan. Wynik pomiaru zapisuje sie w formie: azy=
mut kierunku zapadania (kat upadu, np. 146°/87°
(azymut rozciggtosci skierowame] otrzymuje sig jw ra-
zie potrzeby przez odjecie od warto$ci azymutu kie-
runku zapadania 90°).

- Majgc pomierzone elementy orientacji spekan,
przystepuje sie do zmierzenia zasiggu spekania (miar-
kg centymetrowg) i rozwarcia (szczelinomierzem tech-
nicznym). Charakterystyke pojedynczego spekania u-
zupelnia okreslenie morfologii powierzchni oraz mi-
neralizacji. W celu scharakteryzowania intensywmnos-
ci spekania gorotworu powinno sie tez prowadzi¢ ob-
serwacje gestosci spekan. Spos6b jej obliczenia, bgdz
jako -gegstos¢ . liniowa, badZz powierzehniows, podaje
m. in, M. Nieé¢ (10). Czas wykonania pelnego cyklu
obserwacji. i pomiaréow  spekan w weglu na jednym
stancwisku pomiarowym, obejmujacy roéwniez oczy-
szczenie stanowiska, sporzgdzenie szkicu itp.,, mnie
przekracza dla wprawnego geologa okolo 1,5—2,5 go-
dziny.. -

- Spogréad wielu spo:;obow wstqpmego opracowania
wynnkow pomiaréw orientacji spekan -najwilasciwsze

wydaje sie stosowanie diagramu konturowego w pro-
jexcji mna rownopowierzchniowej siatce biegunowej
Lamberta-Schmidta. Z diagramoéw konturowych mo-
zna sporzgdzi¢ diagramy szkicowe, na ktorych zazna-
cza sie wylgcznie maksima poszczegdlnych zespotdw
spekan (w hierarehii ich waznosci) i dominujgcy kie-
runek spekan (ryc. 3). Diagramy szkicowe powinny
z kolei znaleZé sie w formie niewielkich znaczkéw
dekumentacyjnych na wycinkach wtasciwych map po-
kladowych (ryc. 2). Warto pamietaé¢, ze dla okreSle-
nia orientacji spekan w plaszczyzZnie warstwy (po-
ktadu) konieczne jest dokonanie tramsformacji pomia-
row. Zabieg ten nie jest wymagany jedynie przy na-
chyleniu warstw ponizej 15° (6).

Znane sg obecnie udane proéby automatyzacji o-
pracowania diagramoéw spekan. Obszerny opis progra-
mu sporzgdzenia diagramu spekan uzupeinionego pod-
programami pozwalajgcymi m. in. na obroét diagramu
o dowolny kat w przestrzeni i wykonanie analizy
statystycznej pomiaréw przedstawili ‘M. Nie¢ i K.
Witczak (11). Pozostate parametry i cechy fizyczne
spekan jprzedstawia sie w formie histogramow (zasig-
gi, rozwarcia), zestawien tabelarycznych (gesto$é spe-
kan) i opisow (np. morfologia powierzchni spekan).

Autor uwaza, ze tylko niektére z przedstawionych
propozycji metodycznych mogg mie¢ charakter uni-
wersalny. Mozna by do nich zaliczyé np. kwestie wy-
boru opracowania wynikéw ~badan, natomiast pro-
blemy kryteriéw podzialu obszaru na quasi-jednorod-
ne bloki tektoniczne, lokalizacji stanowisk pomiaro-
wych i wymaganej liczby pomiardw nalezatoby roz-
patrywaé odrebnie w obszarach o konkretnym stylu
tektoniki (np. w strefach tekteniki fatdowej i dy-
sjunktywnej w GZW).

Otrzymanie wiarygodnego materiatu obserwacyjno-
-pomiarowego o spekaniach nie jest wylacznie spra-
wa przyjecia wlasciwe] metodyki badan, ale réwniez

SUMMARY

The paper presents current problems connected
with methods of recording rock massif fractures in
rock coal mines for the needs of mining. On the
background of the present state in recording the fra-
ctures, the author presents a project of principles for
these studles The principles of selection and location
of measurement points are given along with proposi-
tions concerning the range and number of observa-
tions, the procedure of preparation of the measure-
ment points and the mode of taking measurements
and analysing the obtamed observations and measu-
rement data.’

It is also shown that the reliability of the obta-
ined observations and measurement data depends on
koth the appropriateness of: the accepted method of
studying and the experience and honesty of a geolo-
gist carrying out the study. -

do$wiadczenia i rzetelnosci geologa dokumentujgcego
spekania. Warto o tym pamieta¢, sugerujac zmiang
podejscia do kwestii dokumentowania spekan z czy-
sto formalnego na bardziej rzeczowe, poparte wiara
w glebszy sens wykorzystania wiedzy o spekaniach

w praktyce gérniczej.
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PESIOME

B craThbe PacCMOTPEeHBI AKTyallbHble BOIPOCBEI Me-
TOLMKM HOKYMEHTMPOBAHMA TPEIIMHOBATOCTY TOPHBIX
IOpOI B KaMEHHOYTONBHBLIX LIaXTaX [AJA IOTpebHOCTEe
ropuoyi npakTury. Ha dore axanamsa CEBPEMEHHOIO
COCTOSIHMS NOKYMEHTHEOBaHMA 9TOM TPEIIVHOBATOCTH
aBTOp IIPMBOIMUT CBOV IIPOEKT IIPaBMI MUX MUCCIeH0Ba-
uusg. OmucaHbl: NPUHOUIBLL BBIOOpPA M3MEPUTEIbHBIX
TOYEK ¥ UX JIOKAJM3AIMM, NOpefeslbl ¥ KOJIUYEeCTBO
HaONIONeHMIT TPeI[MHEOBATOCTH, CII0COOBI IIPOBeNeHMUs
u paspaborku Habmomenmit u m3Mepenwmit. OOpaieHo
BHMMAaHYe Ha TO, YTO IOJydYeHMe HAaAEXKHOr0 Marepuana
3aBUCKT HE TOJBKO OT NPYMEHEHMA COOTBETCTBYIOIIEN
METOAVKY MCCIENOBAHWI, HO TOXKE OT OIIbITa VI YEeCTHO-
CTM TEeOoJIora, AOKYMEHTMPYIOIIET0 TPEUIMHOBATOCT.
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