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" 'GEOLOGIA KOPALNIANA JAKO PRZEDMIOT BADAN NAUKOWYCH

Przez geologie kopalniang rozumie sie zwykle dziat
geologii stosowanej, zajmujacy sie rozwigzywaniem
problemow geologicznych na potrzeby goérnictwa. Po-
trzeby te sg rozumiane bardzo rozmaicie, co stwarza
-trudnosci przy proébach idokladniejszego jej- zdefinio-
wania. Geologie kopalniang albo zaweza sie tylko do
‘biezgcej obstugi geologicznej kopaln, albo rozumie
sie jg szeroko, wlaczajgc do niej poszukiwanie zldz,
.a nawet nauke o zltozach .dostarczajgca podstaw teo-
retycznych dla prac poszukiwawczych i rozpoznaw-
czych. Tak szeroko pojmujg na przyklad geologig
kopalniang geolodzy amerykanscy- (7).

Wydaje sie jednak, ze takie ujecie nie jest wias-
ciwe. Nauka o zlozach zajmuje sie przede wszystkim
badaniem prawidlowo$ci budowy z16z i badaniem
proceséw iztozotworczych. Zardwno metody pracy, jak
i jej zakres mie sa tu okreSlone bezposrednio przez
potrzeby gornicze., Tak samo metodyka prac poszuki-
wawcezych i1 teren, na ktérym prace sg prowadzone,
nie wynikajg z potrzeb. gérniczych, lecz sg okreslone
przez warunki geologiczne. Jest to zatem ‘domena
wylgcznej pracy geologa. Jego Scista wspoOlpraca z
gornictwem rozpoczyna sie dopiero 'w. fazie rozpoz-
nawania ztoza i trwa az do momentu zagospodarowa-
nia terenu po zakonczeniu eksploatacji. Prace, kto-
re w tym okresie wykonuje geolog, bedziemy zatem
rozumieé jako geologie kopalniang.

Geologie kopalniang — jako dziedzine dziatalnosci
praktyczne] — mozna zdefiniowaé jako umiejetnose
prowadzenia badan geologicznych na potrzeby gor-
nictwa, obejmujacych rozpoznawanie zi6z i obstuge
geologiczng eksploatacji. Jako dziedzina badan nau-
kowych jest ona mauka o metodach zdobywania, prze-
twarzania i przedstawiania informacji geologicznych
dla potrzeb goérniczych. oraz o warunkach geologicz-
nych eksploatacji z16z.
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Mimo duzego zréznicowania zadan geologii ko-
palnianej, spowodowanej roéznorcdnoscig eksploato-
wanych kopalin, zréznicowaniem budowy zi6z i spo-
sobéw eksploatacji, mozna wyr6zni¢é pewne grupy
zagadnien stale pojawiajgcych sie w pracy geologa
kopalnianego. Sg to: 1) rozpoznanie i kartowanie ge-
ologiczne zi6z, 2) oprébowanie, 3) szacowanie zaso-
béw, 4) ocena geologiczno-godrniczych warunkow eks-
ploatacji (inzyniersko-geologicznych, hydrogeologicz-
nych, gazowych, geotermicznych).

Staly postep techniczny w goérnictwie, intensyfi-
kacja i wzrost szybkosci prac zwigzanych z udostep-
nieniem i eksploatacjg zt6z wymagaja statego dosko-
nalenia metod pracy geologa, dostarczajgcego infor-
macji miezbednych dla prawidlcwego prowadzenia
prac goérniczych. Konieczne jest tu wspotdziatanie. te-
oretykow i praktykow.

Warunkiem przydatnosci praktycznej badan geo-
logicznych w gérnictwie jest szybko$§é ich realizaciji,
prostota, niskie koszty wykonania i dokladno$¢ wy-
nikéw zadowalajgca odbiorce, ktérym jest goérnik-
-eksplorator lub projektant.

Stosowane dotychczas metody badan czesto nie cd-
powiadajg tym wymaganiom, np. obserwuje sigwzrost
szybko$ci wykonywania wyrobisk, W gornictwie we-
glowym w okresie lat 1957—1973 szybkos¢ drazenia
przekopdéw wzrosta $rednio od 1,4 m/d do 4,8 m/d (8).
Tymczasem pelna dokumentacja geologiczna (karto-
wanie, oprébowanie, obserwacje tektoniczne itp.) wy-
maga wedlug norm CUG ok. 3,5 h/mb, a zatem do-
kumentacje geologiczng jednego tylko przekopu po-
winny prowadzi¢ diwie wosoby, by mnadgzyé za po-
stepem prac goérniczych. Wysokie sa tez koszty badan
geologicznych, np. koszt oprébowania zloza rud mie-
dzi w kopalniach rejonu lubinskiego (tacznie dla 3
kopaln) wynosi rocznie ok. 20 mln zt (9).
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Ryc. 1. Zwiqrek miedzy kosztami badan (K), czasem
ich realizacji (T) a osiggang dokladnoscig (maksy-
malnym prawdopodobnym biedem e).

Fig. 1. Relation between costs of studies (K), consu-
med time (T) and achieved accuracy (possible ma-
ximum error e).

Konieczne zatem jest poszukiwanie takich metod
pracy, ktére pozwolilyby na szybsze a zarazem tansze
pozyskiwanie informacji geologicznych. Jednocze$nie
powinny to by¢é metody proste, mozliwe do zastoso-
wania w czynnych wyrobiskach goérniczych, nie wy-
magajgce wstrzymania w nich ruchu.

Czas realizacji badan T, ich koszty K i doklad-
nos¢ sa $cisle ze sobg zwigzane. Ilustruje to ryec. 1,
na ktérym dokladnosé jest wyrazona za pomocg mak-
symalnego bigdu jaki mozemy popeinié e.

Szczegblnie dobitnie zaleznos$é ta wystepuje przy
prowadzeniu prac rozpoznawczych, ktorych dokiad-
no$¢ zalezy od iloSci wykonanych wiercen badaw-
czych. Dokladno$¢ rezultatéw badan geologicznych
zalezy ponadto od naturalnej zmiennodci zloza. Zmien-
no$¢ ta powoduje, ze zwiekszenie dokladnosci jest
mozliwe praktycznie tylko do pewnej granicy (ryc. 2),
po przekroczeniu ktérej zwiekszenie liczby wykona-
nych badan w miewielkim stopniu jg polepsza.

Proby usprawnienia metodyki badan geologicz-
nych moga zmierza¢ w dwu kierunkach (ryc. 2): 1)
zwiekszenia dokladno$ci przy nie zmienionych mnakta-
dach pracy (i kosztach), 2) zmniejszenia nakladdéw
pracy (i kosztow) przy zachowaniu dotychczas osig-
ganej dokladnos$ci. Pierwszy kierunek jest trudniej-
szy do zrealizowania, ze wzgledu na naturalng zmien-
nosé ztcza, o ktérej na ogdt wiadiomo bardzo niewie-
le.

Wieksze nadzieje mozna wigzaé z  mozliwoscig
znalezienia metod prostszych, a zarazem tanszych, o
ile tylko zapewniajg zbadanie zloza z wymagang do-
ktadnogscig (ryc. 3). Przykladem moze byé wizualna
ocena jakosci rudy, ktéorg niekiedy moze =zastgpié
klasyczne oprdbowanie (10, 1).

Przedmiotem badan naukowych w dziedzinie geo-
logii kopalnianej powinny byé¢ podstawy teoretyczne
nowych metod pracy wdrazanych w praktyce. Do
obecnie prowadzonych badan mozna zaliczyé naste-
pujgce zagadnienia:

A, W dziedzinie kartowania geologicznego z16z:
metody szybkiej rejestracji obserwacji geologicznych,
np. fotodokumentacje wyrobisk go6rniczych, kodowy
zapis obserwacji geologicznych, ich opracowanie przy
uzyciu elektronicznych maszyn cyfrowych, automaty-
zacje cpracowania map geologicznych.

B. W dziedzinie rozpoznawania z16z: opracowanie
zasad oceny dokladnosci rozpoznania ma podstawie
znajomosci zmiennosci jego cech. Gléwnym zagad-
nieniem, ktére od wielu lat jest przedmiotem badan,
jest opis iloSciowy zmienno$ci parametréw zloza w
nawigzaniu do réznych jej modeli oraz iloSciowy opis
budcewy zloza, szczegélnie tektoniki i zrdéznicowania
litologicznego.
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Ryc. 2. Zalezno$é doktadno$ci wzglednej badania
ztoza od kosztéw badan.

¢c — dopuszczalny maksymalny blad, K — poniesione

koszty na badanie zloza z dokladnos$cig &, a — usprawnie-

nie metodyki badan polegajgce na zmniejszeniu ich kosz-

tow, b — jw. polegajace na zwiekszeniu dokladnosci.

Fig. 2. Dependence of relative accuracy of studies of
a deposit on their costs.

¢ — maximum admissible error, K. — costs of studying

deposit with accuracy e, a — changes in methods of

studies, aimed at reduction of their costs, b — as above,
aimed at making them more accurate.
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Ryc. 3. Zmniejszenie kosztéw badan w wyniku
usprawnienia ich metodyki, przy zachowaniu wyma-
ganej doktadnosci badan.

Fig. 3. Reduction of costs of studies by changing the-
ir methods in such a way that their required accu-
racy remains unaffected.

C. W dziedzinie oprébowania: mechanizacja i mi-
niaturyzacja proébek, mozliwosci zastepowania opro-
bowania bezposredniego, posrednimi metodami oceny
jakosci kopaliny (np. cprébowaniem wizualnym, geo-
fizycznym), doskonalenie metod szacowania i prog-
nozowania cech jakosciowych zloza (np. metodami
geostatystycznymi — przy zastosowaniu tzw. krigin-
gu *), a takze metod prognozy wtasciwo$ci technolo-
gicznych kopaliny.

D. W dziedzinie szacowania zasobdéw i gospodarki
ztozami: komputeryzacja prac obliczeniowych i opra-
cowywanie nowych metod dogodnych przy oblicze-
niach zautomatyzowanych, doskonalenie metod, sza-
cowania zasobow na podstawie metod geostatystyki
(krigingu), zagadnienia oceny bilansowosci ztd6z i sto-
pnia ich wykorzystania.

E. W dziedzinie geologiczno-gérniczych warunkéw
eksploatacji doskonalenie metod prognozowania tych
warunkoéw i opracowywanie map rejonizacji zidz, ze
wzgledu na ich zréznicowanie, doskonalenie metod
prognozowania zagrozen naturalnych; wykrywanie
czynnikow geologicznych wplywajacych na  efekty
eksploatacji, opracowanie Kkryteridw oceny przydat-
nos$ci ziéz do eksploatacji masowej zmechanizowanej
i zautematyzowanej (np. ze wzgledu na. stopien zu-
skokowania).

Od wielu lat obserwuje sie podzial geologii kopal-
nianej na geologie kopalniang ztozowsa, hydrogeolo-
gie kopalniang i inzynierskg geologie kopalniang, co
znajduje wyraz zaréwno w organizacji badan nauko-
wych, jak i w strukturze organizacyjnej kopalnianych
stuzb geologicznych.

* Jest to metoda oceny $rednich zawartosci skiadnikow
uzytecznych w poszezegblnych czesciach zloza przy wyzys-
kiwaniu informacji o wzajemnym skorelowaniu blisko no-
tozonych obserwacji jakosci kopaliny (6).



OPRACOWANIA POSWIECONE ZEOZOWEJ GEOLOGII
KOPALNIANEJ WYKONANE W KATEDRZE GEOLOGII
KOPALNIANEJ I INSTYTUCIE HYDROGEOLOGII I GEOLO-

GII INZYNIERSKIEJ AGH W LATACH 1953—1978
opracowania
nie publiko-

wano

Grupa

prace
tematyczna

publikacje dyplomowe

Rozpoznanie z16z
imetodyka ba-
dania ich
zmiennosei 27 5 8

Kartowanie ge-
ologiczne z16z,
metodyka ba-
dania tektoni-
ki dla potrzeb
gérniczych 18

14

ot

Oprébowanie
z16z 19 7 9
Szacowanie za-
sobdéw, zagad-
nienia gospo-
darki zlozem 19 20 15
Organizacja ob-
. slugi geologicz-
nej  kopaln,

. opracowania
. 0og6lne, pod-
. recznikéw itp. 13 9 1
Razem 96 46 47
Prace 3 opracowania pracs
dotyqz_a‘ce publikacje | nie publiko- dyplomowd
z16z ‘wans
wegli 10 5 9
rud Fe, Zn, Pb,
Cu, pirytu 21 10 21
surowedw che-
miecznych 23 28 17

W Polsce mamy diugie tradycje badan naukowych
w geologii kopalnianej i niematy dorobek w tej dzie-
dzinie. Prekursorem badan nad zastosowaniem metod
statystycznych do opracowywania wynikéw prac roz-
poznawczych (byly to jedne z pierwszych prac na
ten temat w skali $wiatowej) byt S. Doborzynski (4).
Opublikowany w 1955 r. podrecznik prof. R. Krajew-
skiego pt. ,,Geologiczna obstuga kopaln” (5) byt jed-
ng z nielicznych w owym iczasie prac poswieconych
tej tematyce i malezy juz do klasycznych pozycji li-
teratury przedmiotu. Wypada tez zwré6ci¢é uwage na
liczne prace ukazujace sig w czasopismach naukowo-
-technicznych, ktoérych autorami sg osoby bezposred-
nio zwigzane z dziatalnoscig kopaln.

Osrodkiem o najdtuzszych w kraju tradycjach ba-
dawczych w dziedzinie geologii kopalnianej jest Aka-
demia Gorniczo-Hutnicza, Badania o tej tematyce sg
prowadzone od rzarania istnienia tej uczelni. Mozna
wymieni¢ badania prof. ‘W. Budryka (2) i prof. H.
Czeczotta (3) na temat oprobowania z6z i szacowa-
nia zasobow. Systematyczne badania zostaly podjete
po II wojnie $wiatowej z chwilg utworzenia Katedry
Geologii Kopalnianej (w 1953 r.) pod kierownictwem
‘prof. dr inz. R. Krajewskiego. Sg one kontynuowa-
ne w Instytucie Hydrogeologii i Geologii Inzynier-
skiej. Zaklad Geologii Inzynierskiej i Xopalnianej
tego instytutu prowadzi badania w dziedzinie ztozowej
geologii kopalnianej. Gtoéwnym przedmiotem tych prac
jest od wielu lat zmienno$é zi6z i metody jej bada-
nia przy rzastosowaniu metod matematycznych., Na
tym tle opracowuje sie metodyke rozpoznawania zi6z,
oprobowania i dokladnoéci szacowania zasobdéw. Dru-
gim kierunkiem badan jest tektonika z16z i metody
jej badania dla potrzeb gérniczych.

Przedmiotem badan byly ztoza wegla, rud zelaza,
cynku olowiu, miedzi, siarki, barytu. Przez wiele lat
szczegdlnie duzo uwagi poswiecano zagadnieniom
zwigzanym 7z eksploatacjg zi6z siarki metodg otwo-

rowa. Badania na ten femat prowadzono na terenie
216z polskich, irackich i meksykanskich.

Obecnie przedmiotem badan sg: szacowanie strat
i zubozenia zwigzane z eksploatacjg rud metali, me-
todyka rozpoznawania goérniczego zi6z tych rud i sza-
cowanie ich zasobow oraz ocena zl6z wegla kamien-
nego z punktu widzenia ich przydatnosci dio masowe]
zmechanizowanej i zautomatyzowanej eksploatacii.
Dorobek instytutu w dziedzinie zlozowej geologii ko-
kalnianej ilustruje tabela.
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SUMMARY

Mining geology is defined as the science dealing
with methods of gathering, processing and presenting
geological data for the need of mining industry, and
geological conditions of exploitation of deposits. The
tield of that science comprises prospecting, mapping
and sampling deposits, estimation deposit resources
and reserves, and evaluation of mining-geological (hy-
drogeological, engineering-geological, gas and geother-
mal) conditions of exploitation. The steady progress
in technology of mining results in need to search for
more appropriate methods of geological surveys, i.e.
less time-consuming, more accurate and less expen-
sive methods. Research in these fields should com-
prise theoretical premises of new working methods
currently brought into practice.

The paper presents major research projects and
directions of research carried out in the field of mi-
ning geology in the Academy of Mining and Meta-
llurgy in Cracow.

PE3IOME

T'eosoryusi MOJIe3HBIX MCKOIIAEMBIX OIIpeJelifeTcd KaK
HayKa O Merojax IIOJydeHWs, nepepaborkm u m3odpa-
JKEHWMs1 TeOJIOTMYECKUX MH@OpMalmii fid rnoTpebrocTent
TOPHOTO JeJjia, a TaK¥Ke O TeO0JOrMYeCKUX YCIOBUSX
SKCIIyaTaluy MECTOPOKJeHMN. ODTa HayKa 3aHMMaeTcd
CJenyIOLMMM BOIIPOCAMM: pPa3BEAKOM MECTOPOKIAECHMUIM,
KapTVUPOBAaHMEM MECTOPOXKIEHMII, ompoboBaHmMeM, pac-
YETOM 3aIlacoB ¥ OIIE€HKOJ TOPHO-TE€OJIOTMYECKMX yCJIO-
BUI SKCIIyaTanuy (TMAPOTEOJIOTHMHUECKUX, I'€0JIOTO-WH-
KEeHEPHBIX, TIa30BbIX, TIeoTepMM4ecKux). IIOCTOAHHBIN
TeXHUYECKMI IIPOTPECC B TOPHOM [JeJjle BbI3bIBAeT He-
006X0MMOCTE COBEPILIEHCTBOBAHMSA METOOB Te0JIOrMYec-
Eux pabor — yBeamueHus CKOPOCTY MX BEUEHUA, yBe-
IMYEeHMs TOYHOCTM M yMEHBIIEHMA cTomMmocTu. Ilpen-
METOM HayY4HBIX MCCJIENOBAaHUM [NOJKHBI OBITH Teope-
TUYECKMe OCHOBBI HOBBIX METONOB paborel. B craThbe
IPEeJCTaBJIeHbI OCHOBHBIE MCCJIEOBAaTEIbCKME BOIIPOCHI
BCTpeYaeMble B TIeOJIOIMM IIOJIe3HBIX MCKOIIAaeMbIX, a
TaKzkKe HallpaBJIeHus MCCIAeLOBaHUII B STOM ob6iacri,
npoBoauMbIX B I'opHo-Pynmon Axangemun.
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