
PE3IOME 

Y:me ·OBbillie 100 JieT 1B nOJibCK:Mx cpJiumeBhiX Kap
rraTax B€-,IJS'TCJI IIOY11C'K.J1 MeC'IOipOĘ,ZJ;eHIMM HecpTM J1 r•a3a. 
3a 3TO BpeMJI co6paH orpOM>HhiM ,ZJ;OKyMeHTau,nOHHbiM 
MaT€p'J1aJI, Kacarorn;·J1:t1:•CJI pa3Bei,ZJ;€HIHhiX M€'CTOpOĘ)l:ei-iJ1J1, 

n TOM T-IM•CJie - 60Jihllloe KOJI'Mqee'IIoo cpl13MK!O-XMMJ1~ 
qeCKli1'X aHCłJIJ130·B HecpTM. 3a !Il'O·CJI€.ZI:H'J1€ rO,,ZJ;bi Ha6JiłO
,Zl;H€''I1CJI Bce 6oJiee rnY:ftpoKoe rrpli1'MeaeHMe Ma'TeMaT<M
"tJecKH-eTa'T'HcTuqecKl1'x Me'TO,ll;OB B .aJHaJI'J131li1'pOIBaHJ1J1 
reoxJil!MJ1qe:cKMX •MH'cpOpMau;M::t1:. 11arrOJib30iBaHI1e aJIIna
paTa MaT€1MaTJ1.'tJ€CKOJ1 IC'Ta'TY11CT!J1KJ1 II1Qi3BOJIR€T Ha rrpo-

iBe)J;e'HM€ 6oJiee :IIOJI'HOM xa:pa'KTepJ1CTWKJ1 Cł'HaJil1'3:J1pO
IBaHHbiX 3aJB.Mieli1'MO:cTe::t1:. CTaTbR rrocBRIIJ;eHa MaTeMaTM
'tJ€OKM-cTaTJ1JCTJ.tq,ecKJOMy •aHaJI•J13y BOCbMJ1 J136:paHHbiX 
<j:>J13'J1KO-X'J1MY1l'tJe•CIKJ1X rrapaMeTpOB KaprraT•C'KJ1X a:e<PTe::t1:. 
Pa3pa6oTaHHhre a:HaJIU3hi, ca;,ZJ;ep:marn;Me aHaJII13lllfP'OIBatH
Hhre rrapaM€Tphi, Ka•OaJIJ1Cb KaK HecpTeJ1 llfaXO,ZJ;.HllJ;J1XCJI 
B upe,ZJ;eJiaX Me'CTOpOE,ll;€Hl1M, TaK J1 HecpTe:J1 06Hapy
EeHHhiX B Me<CTHbiX >HaXO:m,ZJ;€HJ1JIX npM 'IIOMOIIJ;J1 OT
,Zl;€JibHbiX •CK'Ba:HtJ1lH. T!O,ZJ;Oop ICł!IaJIJ1T.J1qeCKOrO MaTepMa
Jia 6biJI UpiOiBe,ZJ;eH •C TOqKJ1 3peHJ1JI ero IIpe,ZJ;CTa/BJ1T€Jib
HOCT!J1i J1 C yqeTOM MaK3C.UMaJibHOTO KQJIJ1·qecrna I1HcpOp
MaiJ;J1M J13 ·Te!PP'I1TOpli1'u cPJI•J1IIIeBhiX K·aprraT. 

RADOSŁAW TARKOWSKI 
Akad emia Gór niczo-Hutnicza 

ZASTOSO'\\rANIE ZDJFić STEREOSKOPOWYCH DO OPISU 
SKAMIENIAŁOśCI 

W paleiO'Illtologii 1i ts•tra!tytgrafii pos~uguj•emy się 
zdjęciem .:fiot•ografierznym :ska1mienia~ośei, lk:!tó~re tZIWY:k
le U22Ujpe1nia 1się 10!prsem. :Prace na<:I amoni,tatmi (20) 
skłonHy a:uto1ra do !S1ZtU:kaJnia tS)pOslo:bu pOiz;wal.a:ją:oego 
na tdosikona1l>sze z.o!bra:zOtwanie s:katmieniarośd. ZaStto
sowani•e :Zidjęć sibereo:slk,qpowy.ch, tdający.c:h obraz trój
wy.rnJiatDOIWY może ibyć .w nielkitórych :Przy1p a'dkaoh 
ba·rdziej unvwer>S.a1nylm tsposobem ;po-r,otzumiewania się · 
mliędzy !pal•eotnt'o'l·ogami 1niż opli·s telkis,bowy. Szezegótl
nie cenne są talk,ie H.ustra,cj.e w 'warunlkach, 1g1dy ·ma
ter!ia•ły oryrgina·Lne . l(!tytpO/We) :są trudino ·dositęp:ne, co 
nie j1es.t trzadi]{iie IW !pratcy paleont•olioga. ,PratWiid:Łow:o 
wyktonane :Z[drjęeite s1tere,ots:k:opo1we ,(·siter,etoipary) datją 
czy.tel:nilktowi ,pO'sl!uigUijącemu •się nimi •peł1ny, pi'ize
strzenny ·Obraz :sikamienialo·śoi. 

. STEREOFOTOGRAFIA 
W DOKUMENTACJI FALEONTOLOGICZNEJ 

Zdjęcia :ste:re1o:s:kio;powe 1były j:uż iS!bo.so:wane 1w [pa
le01ntlo'1og.ii od dość dawna dla Hus\br01Wania taikitch 
mikiDO!slka:miteniałośC'i, ja'k: ,o.tworni:cte, kionodonty, mał
żma.cziki ]td . . P. F. Gobt t(7) Otpi1sa·ł pro!stty tS!posótb fo
tog·raf·owania :s[teTeto,skto:powe~o. :Efelkit :steDeasiktopotwy 
uzy1s:kał IOITI poiprzez !Ztmiatnę nachyile:nia ·osii optycznej 
kamery. Oka1z iPO\krylty ·chtliotl'ki·em a1monu umocował 
na ·s~kl.anej [pły!tce na \linii ·Odni:es·ienia. P10 wyjkona
niu 'Zidjęcia kame•rę todchyllH . otd pitonu ·o 1n:iewielki 
ką.t, 1po .czym po;ktrętŁem s'.toili:ka podniósł j1eden ·z je
go brzegów, aż do :pOikrycia .s•ię na 1szyibce :litnii totdtnJie
sienia z osią •oibrotu ika•mery, po tC'zytm twyk<onał dru
gie :Zidjęc:i·e. Ornówi•o1ny spooób ,zi.l.U!str.ował tsit·er eo:pa
rami tra,mienilonogótw oraz lryiSIUnlkami IPrze:dsta,wiają
cymi kamerę fotograd:icZiną !i tOŚiwiet'lacz. 

tPrzylkłaldy ·z[djęć :S!tere~os.kJOipowyeh ttrylob1tótW, ra
m ientionogó;w , 1kiorah, grat,ptoliJtó1w uzyslka1ny•ch metodą 
obr·ot1JU Jkam~e,ry, O!Pi'saną IPT•z.ez ,p, ·F . G otta 1(7), rllnajdu
jemy w pracy 1W. R. Ev·iitta 1(4). Kąt ,pomiędzy dwo
ma tpOizy.cjami kamery :wytniósł w e- ws'Zys:tkieh ;przy
padkach 7° .· Aut1or .Sitw,ierdzH, że ik(lit ,mnie jszy od 5° · 
.daje 1r·e!lti•ef .mniejlstzy ni.ż lnathl!r.a(liny, ikąit •10 lub 111 ° 
pod1k1reślał it•rójwymtia•r,ow,ość, a1le kDsztem twieDności 
o bratz.u . . Stereopatry znajdujemy 1talkże 1W pra-cy !Ve.g.c> 
sameg1o a:U!to!ra z 1·951 lf. ! (5)~ IW iktó.rte.j tPtrtze,ds:tarwlił :try
lo b1ty ·z trtodziny Oheiru.nidae, Ha•rpidae, Lichidla·e. Po
kazarnie głowy, 11lułorw:ia, odiwło'k!u za :pomocą ,zdjęć 
stereoslko.porwy.cth poZ~wolBo na s!klrócenie 'otpi!&U. 

E. ;P. Leh!m:ann t(13) zatsto1sował dla ,sitereof!Oitogra~fii 
otwo·r1n:k j.ednoilw1owy :g10ntiometr !plflzymocowa1ny śru
bami dlo !S'Uoli:ka m liktwslkio\PIU, IPDz.ez k·tÓ'ry f:o,t•o,graf.o-
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wał. Okaz umieścił •na IPłyke :~otniometru. śruby po
zwalały zm,1eniać 1pobożenie ·OikaZIU 'W 1Płasmzyź.nie ho.
r)nz.o:nta•ltnej i :werty'k~·linej. PDzy s.te~reofo1tografowani.u 
położ.enie .musiZili Z~m'ie1niaŁo tsię rw płaszczyźnie pi1ono-

. wej. Dwa :zdjęcia tteg.o tscumeglo 101kazu 1wylk•Oina·ł, •od
chylając toikaz tW ,ka:żldym przYJpadiku o 6° w ·ob•ie 
str.ony .(.raz.em 12°). P:r:zy mniej.Słzytrn !kącie tr·ze?Jba by
ła nietwyTaźna, przy rwiE;ik•s'zYim _:__ ·zdef•or.morwa~na . 

Kii!lrka 1pra;k!tycZtny~ch I"Uwa,g o folt•ograftOiw.aniu Site
reosrktO!powym ,mikr.oskamienia~ości · ;podał G. F 'ourr
nier 1(6). Za'leca on •U<miar1kowa1ne oś.w.ie~lenie, foto
grafo.watni·e na .cza1rny.m 1tle oraz JSitos•owani•e cecho
wanego ·stolilka tmi1k.roslk,op;u z ['Ucthomą poldisltawą. 
J. Helms (9) podał różne metody wykonywania zdjęć 
stereo·s1kopowY,cth, m.onta1ż •stteneo,pa:r, przeg1ląd zdjęć 
i •re!pDoidukoeję. •W !Pracy tej 1po raz pierw:s:zy szetro
ko omów~o.no 5 sposobów ;sttereois\kOipowego fto.to·gra
f•owania ISikamieniał.ośd: 

l) metodę stkr:zyżowanego ·us.tatwi·enia fo,totkamery. 
(:kto:mbina·cja d1wóch mikrostk:opów z :osiami po9 
os·trym ką~tem), 

2) metodę !Siktrzyżowatny1ch !POWiieF;zchni :ofbie1k!tó;w 
'(:zmiana u :stawi1enia powie.Dz·chni obi,ek!tÓiw ,pod nie
wielkim ·kątem), 

3) 1mett.odę róvv:noległego pr.zesunięcia obi·e:ktu i('za p:o
'mo,cą sto<lilka 1przes!uwa się •Oikaz, p:o czytm wyikto
nuje się !drugi·e zdjęci:e), 

4) metodę trótwtnoległelgo przesutn!ięcia kamery, 

5) 1metotdę diwliistronnego ,ukośnego •OŚ'Wi,eitlenia ·(diO
g-odna dla fo,1Jog.raf,owa,nia w iŚwie;tLe !ptDzechodtzą
cym 'i dla rdu:żY'ch [p.Oiwiękis,zeń). 

Naj:s,ta•Dsze za:s.tos'Owanie w pa,leo:ntologii, podobnie 
ja k w fGtografH lotniczej znalazły : 3 i 4 metoda, które 

· s ą 
1
pra1wie identy.cztne. P~r:zied.sltaiwi,ono 1też •Sipo:sób wy-, 

kony,wania ts:tereo.pair ·za pOimocą s.te:reomiiktrto:siko:pu 
SM XX p.t:o:dU!kc1j<i VEB Ca.r:l Zeiss Jena, .doslto.sowa
rnego do potrze1b tS:te.reof.()!to.gTafti i. .P ·oidarno 1ti'c,zne przy
kłady ap.atra.tów i •UIDządzeń do demo.!llslt·racjli ISterr·eo
par. 

W podobny ts:posób C·O E. P. Lehmann .(13) o trzy
mał zdjęoi.a ISttereo siko;powe W. K •riwtoibo,rski ,(11). W 
celu um01żliwienia ;poclhylenia ,milkroSikamieniałośd za
sto.s:ował 5-~osiowy .s·tbtBk Fiodor·orwa, tkltó['y pirzymtO
cował do tst•o:Hika iffililkDOiskopu. ·W. K tri!Woiborskd. zaleca 
zmiany .ką.ta IPOmiędzy dwoma plołoż-eniami 1olkazu w 
grani•ca·ch 7--\1·5°. 

Ma;gne i E•sjpitta.He :(:14) opi·sa11i :milkr.o~sktop ze st.oU
kiem 1pr,zedmLo:bowym poz•wa.lającym na wykonanie 



Ryc. 1. Cardioceras sp., wielkość naturalna, efekt 
normalny. Zalas. 

Fig. 1. Cardioceras sp., natural size, normal effect, 
Z al as. 

Ryc. 3. Goliathiceras (Goliathites) goliathum (d'Orb.), 
wielkość naturalna, widok od strony ujścia, efekt 

normalny. Zalas. 
F'ig. 3. Goliathiceras (Goliathites) goliathum (d'Orb.), 
natural size, apertural view, nor.mal efject, Zalas. 

Rvc. 5. Cardioceras (Subvertebriceras) densiplicatum 
~ Bod., wielkość 1,3 X, efekt odwrócony. Zalas. 

Fig. 5. Cardioceras (Subvertebriceras) densiplicatum 
Bod., X 1.3, reversed efject, Zalas. 

zdjęć stereoSiko!po;wych. :Pnvedis.tawillti O!lli sttereopa1ry 
miiDr,oslkamieniał!ości, :tatkkh jaik: 10t:WO•Iil1lice, mał,że, 
ko,nodonty, tmł!odooia,ne . Śil1maki. .Za IP·Otmocą dwóch 
plati11SZ :zil us,t·r.owailli otrzy;mane Te:nu~taty. 

Przytkła.dy za:st,oso,wania obra1zÓiw s.tereiO!Sikopo:wy.ch 
w [patleontotlogii znajdujemy w 1pra1cy B. Kiuromela 
1 D. Raupa ('1.2). Br.oponują oni .stemopa.ry dla 1S1piikul 
gąbelk IW f,ormie ;rysunków k·on.tur·owy.ch, co pozma
la na ·p:okazan1ie koniSit!r:Uik·cji tSzlkiie1eJto:wej. Stereqpa'Ty 
-otrzymali .oni za pomocą 8.ipara~t.u prtzy;sltos:QIW8.1llego do 
lu;py binokulaii'nej, lptfłzy Dglądantu naj1pieliw IPTZ·ez je
den, a pot•e•m pr;ZJetz d:rou.gi tOikiular. tStereo·stlmtpOiWie pa-

. ry ,z:djęć m1ożna oM•zymać także 1w ,mi1ktros:ko,p\ie eleik
tronowym, ·obraca•jątc Qlka·z .o IID~~ka s.t1opni od iptie~r
wotneg1o IPOł!ożenia i r.obiąc 1dr-ugie ·zidjęde !(dopełnia
jące). Auto1rzy d za[ecają dla otrzymania tSitereoefek
tu k<11t pomiędzy diwoma punJkitami, ·z kttÓiry.c.h ·WY
konuje :się ,zJddęctie okazu, 8-10°, a IP'rzy IWYikiorny.stta
ni u prz•e~SJuwanego ,sto[~ka lZ z.a,m:oc·owa.nym na nim 
o:kazem odlęgł·ość ,pomiędzy dwoma !pUJnkitami .S'tol·i
ka pow~nna WY'nosić 14-17% odległ!ośoi pomiędzy 
okazem i ,obiektywem, mierz.anej od przesłony. 

Ryc. 2. Goliathiceras (Goliathites) goliathum (d'Orb.), 
wielkość naturalna, widok strony bocznej, efekt nor-

malny. Zalas. · 
Fig. 2. Goliathiceras (Goliathites) goliathum (d'Orb.), 

natural size, side view, normal efject, Zalas. 

Ryc. 4. Cardioceras (Subvertebriceras) densiplicatum 
Bod., wielkość 1,3 X, efekt normalny. Zalas. 

Fig. 4. Cardioceras (Subvertebriceras) densiplicatum 
Bod., X 1.3, normal effect, Zalas. 

Ryc. 6. Zaraiskites sp., wielkość 0,5 X, efekt odwró
cony. Łęczno . 

Fig. 6. Zaraiskites sp., X 0.5, reversed effect, Łęczno. 

W. 1N. BieniamOWISk!i1j i I. B. Mtieni,en!kow (l) ;po
dali s;posórb fotografowania otJWIOr:nic za !pomocą mi
kros:kopu binoiktulatrnego. Do aiPaii'B.Itu fOitO!gr.afi:C'~ne,g,o 
(z 1wylkręc.O!nym Olhielkitywem) IPflzymocowalJ pierścień 
poś1roetdini, który raz,em z na;sadką nało·ż)71li na jeden 
z ;Oik!Ularó1w m:iikiTIOisikop;u. Dwa 1z:djęcia wytkona,~i LO!t,o
g,rafu:ją,c :naj1Pier1w prz·ez lewy, .na·s~tępnie przez piTa
wy o'kulatr. Talk wykonane ;pary !Zd)jęć, u.m•iesz,e;zone 
pod stereotstlmpem, dały :prze1S;brz1enny obratZ slkami,e
niał~ośiC'i. 

Ilustracje :s!kamieniał!ośiCi za pomocą IZiddęć s,tere.o~s
kolpo:wych ·z,na;jidujemy w pra•cy o 1kionodo>nta1ch E. B . 
Bra:ns·ona i M. G. Methl,a ! ~2), w kltórej 'zamd.eśoidi 10n.i 
643 stereof~oto,graf1ie . . H. J. Sawin 1(l8) .o,ra1z Z. K i·e
laln-.JB.iwo:rowska ('10) zalsitJosowatl~ 'Zid1jęcia sltereostktOpo
we d la i11USJtratcj i koś·cd. .lkręg.o,w,có:w, co daŁo dopełnia
jące 1wyobrażenia .o tOtpi:sY'wa,nych f·omma1ch. J. Si;ga1l 
(19), 1W 1pra1cy .o IO;tlwOIIinkach za:nTieśiCi~ l.~c~~ne ·s,tereo.
pary :tej ,girUJpy iSikami'ei11iaŁo.ścL 

:M>eltoda 1Wy(k.ony1watnia zdjęć s,tereo:slktopowylch sika 
mieniaŁośCli :111e lbyła !W Pto·l-sce n igdz1ie pu:b~ikto1wa•na . · 
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W :Złwiązik:Ju ·z ·tym w Zalkładlzie Paleonto.logH i Stra
tygra:Lii Alkademii qórn<kz·O·-HU:tnlic:ZJej w Kra1k101W~e 
przepr.owadzo-no do,świaidczenia 'W celu ~opra·ci01Wa:n1a 
tego ;za1gadinlienia. Pra1gnę ,podz1iękiować pro&. idr; _hab . . 
J. 1Ma1łe.clkh;!1mU:, IPr.of. ,dr ha:b. S. W. Alexandll'IOIWl·C'ZIO
wi. 101r.a:z doc. dr · hab. J . Rutkowis.kie:mu IZa cenne Ulw:a
gi, lkotÓir·e :po,mogły mi w na[)isan~u ;ni,ni·ejiS'Zieg~o arty
kułu. 

·METODA WYKONYWANIA ZDJĘC 

W CeilU 01trzy1mania 1SJte1re10iPar IZaiS!tO.SOWalllO j•edną 
z metod IPI'IzedSita:wiony1ch ,w )pra,cy J . HeLmsa .(9), IPO
legaj~cą na ·rÓIWIIllOle1głym prze.S!UJnięc.iu -obiektu. Me
todę itę mzmano za na.jpl'IOISibszą ~ z.a na1jlabwiej:sz.ą rvv 
prakitycZinYlm zrus:tos·owan~u. Zdj~c~a ,wyfk·olna~n~ maŁo~ 
obrarzi~owym .a!para.tem l?lra~k1JliS,lX, o o.gmstkoweJ 
50 1mm. Zaleca .się •stosOiwrunie .aiP.a:r.attó1w dających ne
gatywy, .~tór·e 1ffi01gą być !kopiowane :s!tyl~oWio. Foto~ 
gra:Eorvvano 1pr,zy pr:ze,sŁml!ie 16, C•O poZiwo:lltŁo uzyskac 
dużą głębię !Ostrości. Obielk!ty·w i pierścienie .dobrano 
tak, -.a1by oka1z Z1mi1eśdł Slię na d·w?ch ttrzed~~ wy~s:o
'koś.cli tk!laJtiki ::f.iiLmu. Unilka'I1lo brz.eznych c'Zęs·cl nega
tywu, na . ~tóry,ch 01bra1z ·Ulega częSito z:niekisZJtake
niom. 

Ąpa•ra,t f.oto,graf~cZJny 'UimO.C·Otwa.no na .Sita~ty;wi•e, 'kot?
Ty ,pofw,rnien być dężJki, aby ;podczas _fl?1to:gr~f,owa:nla 
aparat był :n1eruchomy. W cetliU .. umo·zhi~Ioenla pr~·e
suwania równol-egłego ·(J{kaJZiU uzy,to •Sit01llika :krzy:zo
wego wy1mont·o:wa:neg.o z ~m~kimslko\Pu. Amoniity f,olto
graf,Oiwa,no ·na tle ozannJ71m, 1UJZJriają·c j.e .za k·or:ZY'S\t
niej,Size od 'bia,Ł~g.o, d[a ·Zidjęć ;sltereo•s.lwpo:wyeh. 

Sikamrenia~oś'C'i f·otog.raf:owa1no \Pirzy 1Śwlieltle tdz,i:en
ny~m. Ciemni·ej•sz·e mie,j!s:ca mzja•Śiniano z:a :pomocą 
ośwdJeiblaocz.a lub ek['afi1l~ku z bia.łego ,brYiSiU011u. 21djęcia 
oka•zów o średni•cy do 6.5 mm wylkonano .z oJdl,egłoś
ci 25 .cm natt·omiast ZJdjęcia a1monitów bę.dą1CY1C.h na 
r.dzenia1ch' wierttnkzych foto·~rafowano !Z .odlegŁośd 
45 cm. Ma1tefii.aŁem paleo:nto.l101gkz·nym Ido z;dijęć ;były 
o:ka1zy ·ka:r:ditoce['alsów ,różnej lwii•e]kości, pochodzące 
z ZaJa.s:u kioŁo Kraik!o:wa, ,ora·z II'Idzenie rw.ier11mic::ue 
z fa,Uiną amoniJtotwą 'Za:c:howaną <W :pOis.tad ośró1dlk·i ,Lub 
·odcislkiu, IPO'chod'z~cą z 01tw.oru ŁęcZino. P~olkirylto je 
białą t·effijpe1rą w c·elu ,o,trzy•ma!nia IP·Owi.erz.chni •O jed
na.ko1wej jas:noś:c•i. .F,ottograf:a.wany obi·ekit IUmieszctz,o
no na leWJej [poŁowi·e pola IWI~dzenia a1pa1rattu, wylko
nywa~no :odjęcie, 'Iia.s:tę!P'ni:e pnzemi·e.sZic:zano 1na \Pirawą 
połowę, k:ręcąc piQikcr:ętłem 1stohka !krzyżowego i wy~ko
ilY'Wa!no dmugie 0djęc.ie. 

P['1zy wylkiOinYIWaiilliU zidjęć ~ster.eos:k:Qpowych matkno
skamileniała:ści d:użą ,tJrmdn:ość 'Sit:atn:o,wi USita1l'eni·e :wiel
kości !Po;zitom·e,go ,przesunięc1ia .olkazm. W celu }ego 
okr•eślenia [pr:ue.tprowad':uono :prólby, .kltóre dop.r.owa:dziły 
d:o wyob['ania otp~tyma1Lnej ~oldlle,g~ości :0 .ja~ką 1powimien 
być ,prze.siUnięty :amonit, aby stereqpatra ·odda.wała 
jak Jnaj:wi:ermiej f.oto:graflowa!ny :olkaz. Wytk•o1nywa:no je 
pr.zyjmując tbazę Cwieliko•ść iPO'Zii,omeg.o priZJe:s,UJnięcia) 
równą: 5, 7, lO, 15, .25, 40 1mm, przy odil·egŁośd apa
ratu fotog1ranc.zneg,o od ,o;ka,Ziu .wy.nos:zą,cej 250 mm. 
Stereopara rwY(klotnana· tpr.zy tbaz1ie 2.5 1mm pmedts,ta
wia·ła T:ZIJ=·C'Zyw;iJS{ty ,otb:ra;z f·(J{tJOigrafiOiwanego amoni~a. 
Dla .cJ!ka·zó1w z :rdzeni :wi:e.n1mk:zych . rwyikio:nano Z1d1jęda 
przy bazie wynoiSZ~cej 35, 45, 5·5 mm, prizy oidlegloś
ci a[para:tu fotograf.ic:zme.tgo 10d 10bielk•ty1W1U wyinos1zą1c.ej 
45 cm. S.t:ereoiPara WYik•Oina!na 'pirzy iba,zli.e 45 mm da
ła II1aj,l.e,pszy efekit. Pa•ry zdjęć wyikonatne .pmy ba
zie mnietj1sze.j da1wały .oibra1z iba!rtdziej :płats,kli niż ·w 
rzeczywi.s\to1ś:ci, :Przy ibazii•e 1więlkts1z:ed ~ 10ikazy miały 
wy·os:trzo1ne lkorit,ury, C•O 21byrtnio nie pogar!S·zaŁo :war
tośc·i obrazu. 

Ustalono, .±e wiel!kto,ść IPO,ziomego IPJrzesunię.cia ·Oika
zu (b) moż:na rw przyJbl;i:ż;etniu .otb~ica:yć z twy1rażenia: 

b= 0,1 X R · 

gdz~e: R - 10'Z'nac.za odileg~ość okazu od ,oJbietkrtyrwtU. 

Otrtzyma:ne drvva 'Zidjęcia ttego 1sameg.o Ol~az;u zetsita
wiano za pomocą stereos~opu mostkawego w stereo
pa•rę. Następnie !ldlkalkrotn;ie (w ods.t€21Parch ikJilikJUidnlio
wylch) ::odjęda ISJte.r.e.oskiotpowe !PIOrÓWiny:wano IZ olka·za
mi. nobrz.e 1Z·es,ta1Wi0ne iStereqpall'y ;pr,zy IO~l~da:niU nie 
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męczą 1ZJby1bniro oczu, dają.c rWii•er:ny obra1~. Fotolgrafo
wanie akazów 10 Ślredniey 'Wiięlkisa:.ej .,od ' 35 . mm unie
możliW!ia ·otriZymanie 10bratZU ISiteJreo.S/k:OJpowego cale.j 
s.kami:eniaŁo.ści IW ,na,tura1lnej wiel!kośd. P·owi1nno się 
wtedy zdjęcia 'Zmnie}S'zyć, co należy za:z:naczyć IW .opi
sie (ryc. · 6), albo ,przedstawić tylko część . okazu 
w po.s,tac.i tS/te!'leopary, LQp. !O:s:ta:t1I11iej 6Wiia•rttki skrętiU 
amonita. 

sPOSOBY OBSERWACJI STEREO:SKOPOWEJ 

WTaż.enie 1bryłowa1tości przedmi1o1tów moż,na UIZYIS
kać [przez (8): 

l) {Jibser,wowanie i1ndy!'wildua1:ne :a!dbitek: lewej l•e
wym, a prawej prawym okiem, bez zastosowania 
urządzeń pomocniczych; 

2) obse'fwowanie i.lndyJwiJdualne odbiitek .pod stereo~ 
k>Oipem. 

Do obs·eJI1Wa•cj<i Sltecr:~e~oskiopow~j s•łużą .przyr·ządy, 
optycrz:ne - s·tereosikopy (13, 15). WymuJSzają 1o.ne 
u widza :ró,wJno.le.gŁe usta1wlieni·e osi OIPltycZJnydl oczu. 
NajpDostszym iJnstr:UJmentem s~Uiżą•cym do IPr:z;estrr:z.en
nej obs·er,wa~cji •otbiefkltów :na podista:Wie icih f.ortog.ra 
f•ioznych ,QibrazóJw je,s•t S'te.re~o.silmp mosrt;ikoJwy (3). Skła
da ,się on IZ dwóch soczewek wllclęiSŁOIWYIP.Ukłych. umo
cowrunyrch rvv JSIZ,tYJw.ne.j •OJPII'alwi~e, w .odJ.e,głfo,ści Tótw.nej 
odlegŁości ź•reni1c .ocz1u. S!tereoSikiOIP 1t1ergo tyJPU ma ma
ł-e wym•iary i jest pros!ty w oibSJłtudtz.e. :Za1s.ady po,słu
giwarnia JSiię rnim rora1z ze.staw.ian'ie 1zdjęć IW stecr:eop'a
ry j1e1st omó:w~one w JPir,acy A. Ciołtko:sza et at :(3) . 
Ster.eoslkiOip \talki można wyk.onać same1mu, 1wy!Ciina,jąc 
w 1te\ktiurce 2 OitJWOII'Y w rOidllie:gŁośd rów1nej bazie .oc1z:.. 
nej · ~~ś·rednio •wytno,si Ollla 65 mm), \W 1kitó:ryeh umiesz
cza się dwie s•oJcz,ewki o si~e p tlu1s 20 d~roprt;.r. 

!P,rzy :olbserwacjli JS/t'etreoslkio~p~OIWej w zaJeilnoś~c~i •Oid 
wza•j1errnnego ptolo1ŻJenia iZidjęć l(•l·e:we,g.o i 1pr8.1Weg.o) mo
żemy uzy1skać 3 cr:·oidiz.a1j.e e:f·elkitu ,(3, 16): 

l. Efekit nl()ll"!ffialny (!OII'ItoslkoiPowy) obrzymu,jemy wów
czas, gdy 11.ewe 101ko ,otbseTJw:uje zd1jęcie [:ewe, a 101ko 
[llra,we ,_ pr.a we~, Rrzy talkiLm uloilend.Ju mJOideil ste
reoskopowy jest podobny do oryginału (ryc. 1-4). 

2. Ef·e:k!t odiwróc,ony !(ipseudoSik·opo.wy) pows1ta.je rwów
ICzas, ~dy [ewe ok10 óbse.I'IW!Uje .zdjęcie prawe, a oik1o 
pra;we - Je;w.e {~dy radjęcia 'Zamienimy lffii·ejslca
mi). Obs·er:wa.ttoa:- tz:auwa:ży odtWII'ócony .o:braz mo
de,Lu, rtz.n. to eo JW rzeCZYIWiits!toś>Ci j:esrt wy.pukłe 
będzie robiło wra:ż;enie .zagłębień (•ryc. 5, 6). 
W tym pll'zYJpaJdlku oidoilslk będzie r·oibił wrażetnie 
ośródmi i na odwrót. 

3. Ef.e;~t z·eriOIWY 'otrzyrmuj:emy w tp:rzy1P1adkiu ,oglątda
lnia dwó,ch ·lewy1ch l:uib ,pra:wyrch IZidjęć. · 

Ef,eklt ISitereoSik•OpiOIWy, bez użyJCia ISite.re.oslkotpu, uzy,s
l(,ujemy 1Usta1wia.ją1c .Zidjęcie IW na.jtdog1oldniej:s1zym dila 
ste.r.eosi~opu wtdzenia p01ło.ż:eniu 1(2,5--130 ·cm od oc:z;u), 
tak a1by rte sam·e 1punkity na d:wócJh ztdjędach były :w 
·o.dle,g.Łoś·cli rbwne1j barzl1e 1ocznej. J.eż.el·i będz,i·emy ,o.g!lą
dać je w ten s:posób, !Żle le1we .o,k!o, Jbędz.ie 1pa,tr.zyło 
na lew1e, a {PI'Cl\We 1na JPa:"a'W\e zid:jęcie, .to otsie optyczne 
oc:zu !P'rzy,jmą ptolo•żeilii·e TÓ.WinoJ.eg,Łe wzg[ętdem ' si,ebie 
i zamia:Sit dwóclh ,płalslkieih 101~azów IZ.oba1c1zymy prze
s.trzenny obraz rpr:uedmiotu. Osiąlgnięcie ~aikii€ig.o po
Łożenia, :w kitfuynn :kaiŻ]de 1(J(ko ,w:idz·i /tyilko jeden prz!e
z:nalczony d!la iniego 101brruz j1est dość Jtruldne li wyma
ga 1trerningu ,(11). Między dWiorna :zd,jędami .oddalo
nymi od si·ebie o bazę 10czną rumie;szczamy pirrz,e:gro
dę l.uib 1kar:Ukę /Palpi•eru IW ,t.en Slp!Oisólb, a:by :n:ie paziWa
lała 01na :widzieć :1-ew.e:mu OIDU prarweg:o 1ZJdjęcia, a ;pra
wemu dku ł·e1wet~O Onaa:eży uważać, arby deń ,p.rzeglr.o
dy nie IPaJdał na 10braz). Fr:zy tuważnym ,obsertw.o,wa
niu s.te.reopa1ry w ltalkich .w.a•r,unlkach, .po :niedŁUig'ml 
czasie pows,ta~nie wrażenia p!'lzes·t•mennego wid!Zienia, 
zamiast dwóch p1ojedyJnczy1Ch orbrazóJW bęclą się 10ne 
zhl,iżać, a•ż iZ·ejdą slię w jeden ,oibra1z JPrz.esttliz:e.n:ny. Po 
IDiłkuiktrort;nym ,piOIWitórze:niu ,tego dośiWiaidc.zenia iPrz.e
grodę pomiędzy 1zJ(ijęciami usuwamy . li tre:ning .oczu 
przeproiwadzamy bez pr:uegr.ody. 

Spo1soby U'zy,skalllia stereoefektu są opisane w JiiC'z
nych pra.caclh :z zaklresu ifOit·ogii'ametlrii iSIPecjalnej (15, 
16, l 7). A. CiołJkOiS'iZ elt .all. iG3) w 'Cewu wyr1oibi·enia :na-



wy:ku oOiiJIS•ei'!Wadi si.ereiOlsk.opQWtej poclaje S:ter·eogra
my ft~guT geomeltryc1znych. SiPotsoby ltr·enin~u oczu ta!k, 
aby 1m01Żna ibeZ/PO<Śir·e.dnio obsenwować ,zdjęcia s,tlereo
skapow,e są opi1Sa1ne w [P'I'a.cy K. Guzli.Jka {8). 

.Br.zedsltąwLony !S,PO!Sób wyikio,ny.watni.ia :zdjęć stereo
Sikopo;wych 1sikami·enialo:ś.d :jeslt pr.os:ty i mo:hli1wy do 
z·reaHwwania rw ka,żdej :pra1cowni paleonltiol,Oigioonej. 
UmoMiJwia on o.t<r,zyroa~nie zdjęć da:jący:ch ttlrójwy,mia
rowy .o b raz, C·O uła:trMia IO;znaczanie skaroienJiaŁości~ 
i rumo±Hwia iSikró,c,enie 'OiP'~SiU. Maiteriał palleo~nto~logicz
ny udloikuroenrtOIWany s;tereo!Parami ma ~nacziilie, 
więkis.zą ,wall'itość lllaiulwwą. Pr.zeidiSita!Wi:oną /tiu na pr.zy
kładlzlie :am01nLtów me1to1dę, moiima ISlbosować :do w,szysrt
kich sikamienia.fośici. iPrzy pUlbUlkowaniu zdjęć :st,ereto·
skqpowyoh nałeży . d1bać ·O dch poipira,wne wyilwnan~e 
i .zesltawiend.e. :Wy~o!rzy1s.tani'e 1efek)lm odJw,róconego mo
że ~a~czmi·e ;ułaltwtić ozna1czanie roalkimfa'lilny IZ !I'idlzeni 
wie:rttnkzy,ch. Sltos•o;w;a,nie .zdjęć 1ster.e01slkoporwych w 
paloeooto<l·Oigii poz;wa!l'a na iPfecyzYJjl!liejstz,e i pe;wni.ej
sze ozna;czani'e s1kamieniałośc,i. 
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PE3IOME 

B 'cTaThe rrpeAĆ'TaiBJieHbi Me'TO:Ahi npoHeAe<HWH eTe
peocKonwre,CK.wx c'he'MOK, 1a TaK:m::e B0•3MO:m::HocTw npw
MeHeHwH CTeJPeDIII'ap ,D;JIH IOIIU1!CaHY1H OKaMeHeJIOCTe:tf. 
!IpUBeAeHbi Ilp:r.1Me.pbi <M!łl'Oil'WX ny-'6JIW:ka.u;M:tf, B KOTO
pbiX aBTOpbi OIU1!ChrBa'IOT pa3Hhie MeTOIAhi 'CO'CTa'BJie.H'J.fH 
cTepeorraiP, a 'Ta!K':me iiiP'YrMoBPbi ·cTepeocKorrwqecKvt:x c'he
MOK OKaMeHeJIO<CT'e'H, "DaKIJ1X KaK cPO!PaMWHUcpepbi, K'!J
IHO\,ITPHTbi, OCTpaKOAbi, .CIH1KY JIM ry60K, MOJIO•Ahie 6piO
XOIHO:r.we, A\ByC'TBOpqa'Tbie MOJIJIIOCK.M, IIIJieqeuOrMe, Tpvt:JI
JI06l1:Tbl'j, KiO'paJIJibi, lll0'31B'OiHOqiHbie. 

,IJ;JIH UO'JiyqeHM:H CTe!peOirrap IIPl11MeHHJIC'H MeTO~ •CO
•CTO<H~M:tf iB IITapa'JIJieJihiHO•M IIIepeaoce o6'heKTa. AIB"Dop 
iilpM'MeH.HJI e:ro ,2:\JIH pa3!pa60'I'K.J1 OK·CcPOPACIKUX aMMO
H!WTO·B. 3K,cnepWMeuTaJihHO 6hroo Y'CTaHO'BJieHo, "tJ·To 
B€JIWUHiy ropM30HTaJibHOTO nepeHOCa 06pa3u;a (6) 
IMO':m::Ho onpeAeJI·v.rTb no cpopMyJie: .6 = 0,1 X P, :r·~e 
p - pa[CIC'TOHIHIJ.fe 1Me~~y 05pa3I.J;OM M 06'he"K"I'Y11BOM. 

OnwcaHbi 'cnoco6hl: IIrO·JiyqeiHWH ·cTepeocKOnMqecroo:ro 
3cPcp8KTa np.w .IIOMOI.IJ:.M <CTepeOCIKOrra W B<C'IliOMaraTeJib
IHbiX · yeTaHO<BOK. liipe~cTaBJI·eHhi TPH 'Dl11rra 3cpcpeKTOB, 
IlOJiyqaeMblX IB 3a~BM!CJ1:MOC.T.W OT !B3aWMHOrO 'IIO.JI01Ke'HWH 
C'beiMOK (•JiieiBO:tf W iiipa!BIO:tf): ~cPcPeKT 'H'OpiMaJibHbi:tf, III·Ce'B
,,!(101CKOIIJ1oqecKM:tf ~ HyJienoti. 0TMe~eHa B03MO:m::·HO<CTb 
'J1ICIIIOJib301BaHMH ntCe!Bt):~O<CKOI!lWqeCKOrO 3cp<i>eKTa ,.zt:JIH 
0603Haq,eHMH M<aK!pOcpaiyHbi B 6yp01BbiX KepHaX. 
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