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Politechnika Gdańska 

BADANIA MIKROSTRUKTURY BURSZTYNóW BAŁTYCKICH 
O RO.ZNYM STOPNIU PRZEZROCZYSTOSCI * . 

BUl'ISIZtYln jesrt subsrtaJilcją znaną ludzJlmśai od ty
sięcy la1t. Spośród wielu · cech, j;alkJimi możma bu~sz1ty1I1 
charakitery:z•ow~ać .lub opis)'lwać, 1Pie~wiszą bywa wy
gląd zewnętrzny. Od dalw:na ZinaJne są ?UJI"s:zJt~nY: pr,~e
zroc·zy•site, częśd·o,wo przetj1I'ZY'S'te, czy·h yrz1~S;:'V'I'ecaJą
ee 01raz ca~ko!Wkie rriepr.zezroc:z)'lSite. Ro1W1mez bamwa . 
b~·rSIZit)'lnu bY'wa :f'o,ZJmatta: żMta:wa, pnzez różme od
ci.en:ie brąlzO!Wio-cz·erwOinalwe aż do czamnej, bia;~a, baJr
dzo I'lzaidik·o nielllieslkalwa itd., ,przy czym bry~ka lub 
bryła mo:ż,e mi,eć barwę jednO'r.od:ną afl!bo mieszruną, 
może też Z!atw.ierać IWitrą<cenia oibce. · 

Dudowa klaiSy::flLka:cja bUJrsZ<t)'lnÓiw opienała się nie
gdyś na .miejscu wyd01byda (np. mor:s.ki, 1rzeteZiny, je
ziorny, gnu1111toiWy) ora:z ba•r,w.ie (•np. :cadk!o - prze
zroczySity jalk s;zkł'D; miodowy; kośdaJny - biały; 
niepr.z:ezroczy:Sity; pł.omy\k - ;ezerw.ono-żółty itp.) (1). 
Równi·eż wSJpóŁctześill:i·e uży<Walna nome·nlki1a,bura 
uwzględnia wygląd i .barwę bunszltynu, aozJk·D'l1wiek 
brak jednoZJna,czinej i prz,ez Wlszy;sltkkh alklcept·01Wa1nej 
syst:ematy'ki tej żywicy na•t1uralned. 

Nieprzelzr.oc·z~sitość htn'lszitynu świadczy o jeg•o nie
jednOłl"odinoścd opt~cznej, wyntkaiją<c-ej z obeicmości ob
szarów .cha~rakteryZJujący,ch się różną waritośdą w.spół
czynnilka zał·ama1nia św'i1altła, .OfbSizarów o różmej gę
stośc:i, obe.cnośc.ią .pr·odulk:tów pnzemi·a:n ma1sy bur:szlty
nowej, pęcher.z)'lków ga·ZJu, wlt<rące{l. obcy,ch iitlp. Moż
liwa jest też ziar.nist·a budo1wa buwszit)'lnu. Starsi au
torzy, ,podobni·e jak i współc1ześni (3), cechę niepli"z.ej
rzystości bur:sZity,nu łą:ozą .z obecnoś,eią ;porów (pę
cherzy), rw sposób w:slk.aza,ny 1W tabeli I. 
w,ed~ug V. ~ati,n:a;sa (3) bur:sZJty:n n'~ep1rzeiZiriO.CZy.s.ty 

zawiera Wtięlk:szą HoZibę ,i objętość .pOtrów o , ,mniej
szych WYlmiara;ch jednoSitkow~ch niż sp01tylkane w 
burs.z•tynie 1przeZir•o.czys,tym. W bur1S1Z1tyinie .S;poitJrrkla się 
też pory 10 średni-cy Wliękiszej 1niż ws1kaza111e w taib. I. 
P.ory t•akie, podalbtnie .zres:z1tą jak .pory . o średlnkalch 
poniżej l mm, mogą być wy,pełn1i:one wodą, któll'a 
może ·O!'pUISIZIC.zać l·llib na!peŁni,ać ma,sę ży1wky (3). J.es.t 
to zgodne ze SIPoslt·rzeżeni·em a;UiUOifÓJW, iż w cz·aiSie 
eiśn:ieniowego ogrzewalnia bUJrls;zitynu w ś·r:odowisiku 
wodnym na:Sitępuj:e wyraźne zmętni•elnie bryłeik p,rze
zroczy.stych, miJmo iż tem:pera1tum (ok. 120°C) jest 
zbyt .nistka, by .s.uhslta1ncja żywkz111a ule,gała iiS,toitniej
szy.m z.mia:no.m. 

Na ohe,c:ność wo:lny,ch, poł~cZJonych ze solbą porów 
wsk,a'ZIUją też WICiześ:niej.sz.e doniesienia. Na pr.zykł·ad 
J. Freyer (2) podaje, że Ch. Pa,rs·ch1nen 1z KTólewca 
w 1691 r. nadawał przeZJr:o;c,z~s'bość bur.sZJtyrnow:i, tmy
mają<c go w ogrz<a1nym oleju Lnianym. OI.ej .wYJpebnia 
pory wy;pierają.c ·oś,rodelk .o innym WIS!półc'z)'lnillliku za
łama•nia świ:a.Ua (np. PO!W:ieibrze, w01dę), c1o może do
prowadzić d:o uzy1slk•ania .optycz.nej przez'roazy:stości. 

* Artykuł za.wiera wyniki badań, p,rzedstawione pr.zez 
auto-rów na naradzie pośwli,ęconej pr·oblematycc burs.ztynu 
bałtyckiego, zorganizowanej pr.zez Muzeum Ziemi PAN w 
dniu 6 III 1978 r. (p.or. spraw,ozdanie z przebiegu narady 
burszty.niarskiej, Prz. Geol. 1978 nr 6). 

·uKD 552.579.086:535.345:537.533:620.187.5 

Tabela I 
CHARAKTERYSTYKA BUDOWY ZASADNICZYCH TYPOW 

. BURSZTYNU · WG KATINASA (3) 

Typ bursztynu 

Przezroczysty 
Nieprzezroczysty, 

żółty 
Nieprzezroczysty, 

biały 

Udział 
'Liczba Średnica ~cherzyków 

pęcherzyków p~cherzyków w objętości 
bursztynu 

· .na mm 2 mm % · 

0,05-1,0 do 10 
600-2500 0,05-0,0025 10-25 

do 900 000 0,001-0,0008 42-52 

M.ożli:wOiść Williiikania cieczy w głąb ciała ży:wic1z1nego 
wymaga obecności poró.w poł?·CZ'OIIly<Ch, pr.zy czym 
średn.i:ca kanru1iików łą.ozCłJcych p01ry musi być tak du
ża, by ,siły kap1J.t:mne nie .prz-edwdZiiałały ruchom cie
czy i gazów. 

Ogrzewając bur:S'Z1ty1n pr:ze·świ,eoający (ip§bprzejrzy
sty), mo-ima w sprzyjając)'lch wa<rUJnka·ch oltrzymać 
żywicę .ca~kowic"ie przeZir•OICIZy!s,tą. W t•raikcie ogi'IZewa
nia mniej1sze kawał!c~ burszty,nu c:zęs1to klarują się 
w śr.odku, po:zos;talwi,ają.c bl'iże,j iklr•aJwędz:i mętną O'tiOIC;z
kę różnej .gru:boś·ci, na!t•omia,slt ;k,a,wa~kli duże klaru
ją się ralczrej ,przy brze~ach, a jądr·o ich po:z.os,taje 
mętne (mało pr,zej;rzy.ste). B~ak powta;rzalności da
nych może wynikać z faikotu ·i,stnienia · różmych 
bur.szty1nów, 1podolbnych wiz,uąLnie, le•Ciz ró:żmią.cy-ch sJę 
pocholdzeniem, wieikiem czy wa1rUJnlka:m:i po~srta1wani•a. 
Różnice morgą wy111i!kać też z różnej pnzewodności 
cieplnej sui'IOIWCa, kitÓiry ty;lik·o w okreŚI1101nym zakre
sie temjperaitur umożLilwia :Duch ga.zów lub par w 
swe,j masie. 

Bralk l·ogic.z.nych korelacji między ohse,rwadami 
włas·n~mi oraz . sposti'Iz.eże:nLami iJnnych autorów Sikłio
nił nas · do podjęcia pT·alc mają<cych wyja·ś:nić, jalkiie 
pory wy,stępują w bursz:ty:n.ie, czy istnJieje system 
po:ró1w połą.cz.ony•ch, jak zm1<€1n:ia Slię s~t~llik,t'lllr.a s:ur,ow
ca w trak<C'i:e wy.gJr:zewania oraz czy .is<tnie:ją i.nne -
poza pomoJWatośdą -- przy•czyny .riie:przezr.oc:zystiQśd 
bursztynu. 

METODY BADAŃ i OTRZYMANE WYNIKI 

Baida.ni·a prz.eprowad.Zio1no za pomocą milkr·osko:pu 
ei.eM·roll1'0lWego :fiirmy Te:Sla BS 613, .porórw:nują·c ,prób
ki burs;zitylnu o róŻIIlym ·stopniu pr:zezroczys:tośd 'i roz
mai!tej masie wŁaś:Cd!wej (,tab. II). Ze wz,ględu ria zróż
nieowanie sur.ow.ca, dla s:twierdzenia rzec:zyw:i,stY~ch 
zmian spow.od9wany.ch wygr.zetwaniem, kontr:olowano 
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Hyc. 1. Bursztyn nieprzezroczysty, biały~ lżejszy od 
wody. 

Fig. 1. Opaque, white amber, Ughter than water. 

Ryc. 3. Bursztyn przeświecający, symbol próbki 
"II A". 

Fig. ·3. TransZucent amber, t he sample's symbol 
"II A". 

·obraz ,próbki przed i po ogrzewaniu, pobi·~radąc ma
teriał ba'da!WIC!zy z tego s<llmego k:aJw,aŁka. · 

Preparaty elelktronomiJk['osrkopowe pr:zygoboiwan.o 
meto:dą .n~plik z kruchY'ch przełamów, otrzyma:ny.ch 
w ciekłym az·ocie. Na ~wieżą i suchą powierz:chnię 
przełamu nakładano roztwór alkoholu poUwinyl:o
wego. Po .,od[par:owa:niu r.oZJpu:szlc:z.alniika (wody),_ pow
stałą matry<cę z utrwalonym · re1Hefem (ob['H'Ziem po
wiei1ZJChni) :z:de jmo•wano z powierz,chni bUJr:sztyllliu i od
twarz,a'Il!o, napylając platy:nę pod :kąitem os.trym iwę
giel pod kąitem prostym. Uizy1s.kitwano warst1wę •o gru
bości 50-100 mm, śdśle pmylegają,cą do ma,tcr:-ycy. Po 
ostr,oż.!nym .ro·zpusz·czeniu mat~ry,cy uzyskiw~no repli
kę powierzoehni .burs:z:tylll:u, którą obsen.Vo1wa;ilo ,w mi
kroskopie elektronowym fotografując bardziej cha
rak,tery.s'tY'czne fT:agme111ty. W celu dokładniejszego 
wYrażenia wymiarów obs·eT:WIOiWany,ch . elementów, 
niektóre .obrazy z·ost,ały napY'lone la•terksiem polistyre
nowym ·O znanej średnky 0,3 pm (c·iamne ki'O:pikii na 
ryc. 1). 

W tabeli II oraz :na rydnach 1- 9 .n:ie ma bursz
tynu pr:ze:z;ro.czystego~ W)'lnilk:a t•o z braku charakte-. 
rystyc:Ziny.ch elementórw na .bardz10 j.edlnorodnym obra
z.ie pow.ierz,chni. Rep:lilk'i :z;djęte .z przełamów bumz,ty
nu .przez:r·o1czys,teg,o są ide1nty.cz1ne z obrazem tła 
bur,sztynu ,przeświecają,ce~o (,rY'c. 3 i 4) oraz podobne 
do Ha lekikiego bur,sztyn:u niepDz:ezr.oczysrt;eg,o (ry;c, 1). 

Najba['dziej u:r:o!zmaicony jest ,o,braz bu1r's~tynti nie
przez:ro·czys,tego. W bursz•ty[ljie o mniej-szej gęstości 
(ryc. l) widać więfk:;sze wypu\ldośd o ziarni:s,tej bUJdo-
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Ryc. 2. Bursztyn nieprzezroczysty, biały, d= 1,02-
-1,04. 

Fig. 2. Opaque, white amber, d = 1,02-1,04. 

Ryc. 

-Fig. , 

Ryc. 
nr · 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

4. Bursztyn · przeświecajqcy, symbol próbki 
"III A". 

4. Tran~lucent amber, .the sam pi e' s ::;ymbdt 
"III A". 

:Tabela II 
. CHARAKTERYST~KA BADANYCH PROBEK. 

· Opis próbki bursztynu 

nieprzezroczysty; biały (kościany) 
masa właśc~w~- poni~ej l 

nieprzezroczysty, biały (kościany) 
masa właściwa 1,02-1,04 

przeświecający 

· przeświecający 

prżeświecaj ący 

próbka nr 4, ogrzewana przez l O -
godzin w 140°0 

próbka nr 3, ogrzewana przez lO 
godzin w 120°0 

przeświecający, og.Pzewany -przez 96 
godzin w 140 °0 

obraz dyfrakcyjny wtrąceń z próbki 
nr 2 

J?owlększenio 
· x 

. ' . 1900 

1900 

4200 . 

4200 

4200 

4200• 

4200 

1900 



Ryc. 5. Bursztyn przeswwcający "III A", inne ujęcie .. 
Fig. 5. TransZucent amber, sample "III A", dijferent 

hold. 

Ryc. 7. Próbka "II A" po 'wygrzaniu w 120°C. 
Fig. 7. Sample "II A" after warming in l20°C. 

Ryc. 9. Zdjęcie dyfrakcyjne bursztynu z ryc : 2. 
Fig. 9. Diffraction pattern oj opaque amber from 

fig. 2. 

wie i średnky ·Oik:oŁo 7 Jl.m. W podobnym wizua1nie 
bursztynie ·O niec'o więiksiZ:ej gęs1toś!C'i (ry;c. 2) poda hne 
wy;puk}ości mają, gŁrudiką powi.erzchinię. · W burszty
nie ,nJi:epirz,eZif!OCIZYrS:tym . występują również sfer.ollto
podobine e,lementy o promienistej budowie, wyi:n:hł
rach ok. 7 JA!ffi, lecz brur:dziej płas1kie. W jednym z ba
danylch prepara,tów (ryc. 2) zaobserwo1wano pewne' 
ukier:wnk:oJWanie str:uk.tury w postad łań·cuchów (wią
zek, .wstęg) o dług1ości ok. 0,2 ,um i średnicy 0,02 Jl.ID. 
Jes:t to s:tr,UJkltur-a chalrakte,rysty•cztna dla nielk:tóry·ch 
postaci polimerów. Próbka ta wykazuje również pew-

Ryc. 6. Próbka "III A" po wygrzaniu w 140°C. 
Fig. 6. Sample "III A" ajter warming in 140°C. 

R.11c. 8. Hursztyn prze§wiecający, wygrz·ewany długo~ 
trwale w 140°C. 

Fi{]. 8. Transtucent amber, warmed for a long time 
in 140°C. 

ną blolk,owość, ja1kby masa bwnsz;ty1nowa slkładała s_ię 
z posz·cz·ególny;clh ziamn o ~~r.edl11ky ok. 25 f.lffi. W obrę
bie jednego ziarna obs.elrwuJe się zgodiile uik:ierunko,.. 
wanie łańcuchó.wy·ch (:wst.ęg·owych) . elementów srtruk
tury: 

Pomi}ając wsp1omniane wyżej duże eleme!Illty, w 
bursztyni·e nieprzez.roc1zystym spotyka się także chao
tycznie roimieszcz'One kuliste . elementy o średnicy 
ók. 0,22 .urn, z.aznacz101!1e stll'ZJabkami na ryc. l i 2. 
Wszystikde wym1ierrione elementy SttrUiktUiry, z wyjąt
k,iem z.iarni~,tych wypukłości widoc~ny;ch na ryc. l, 
stwierdzono rówiiTież w bursZity.nie . prz.eświetctają.cym. 
Tło masy bursztynorwej (cr."yc. l) pr.zypomina prepa
raty bur:sztyillu przezr-oc.zy,steg.o, sta~nowią.c j.edno,r-od

. ąą powierzchnię. 

;W buDsz•ty;nie pr;z.eświecają·cym powierzchnia wy
kazuje · charalkterysty.czne · ce1chy, przedstawione na 
ryc. 3-5. Na zdjęd:u (ry.c. 3) widać drobnozi·allinistą 
powi·erzchinię z dużymi, okrągłymi elementami bez 
stfiUktury" wewnęttrzl!lej, o średnicy od O, 7 do 2,5 Jl.ffi. 
W hurstztynie· tym wy1s!tępują również r;zadikie, · poje
d~nnczo spotyka1ne (na zdjęciu bmlk kh) st1ruk1lU1ry 
sferoidalne · o średnilcy ork. 7 fJJ.ffi, podolb):le do opisa
nych na ryc. l. Na da1szy,ch zdjęclia•ch (rye. 4) wi
dać . cha.oty,cznie rozmieszc:z·one obs:z.ary kuLi·s;te o śrred
nicy ok. 0,4 .urn, na11lom1ast na ry.c. 5 obse!'IWuj<e się 
obsz,ary o perwnej zdar.niJstośc'i i jaik:by uikl..erUJnJkOiwa
niu masy bumZ!ty,nowej. Zi1a1rna są tu dr,o!bni·ejtsze niż 
z•na,lez:iol!le w bursz1tylni.e nieprzezmoozy,s;tym,'' gdy'Ż ma
ją średnicę oik. 3-4 fAJ-m. Na ry,c. 5 widać, że po
wierz·chnia burs·ztynu prześw;iecająceg·o moż·e być !lli·e
co . z·orient'owa1na. W~s1tęrp.ują w niej litczne, okrągłe 
wytpUiklośd o średnicy otk. 0,4 Jl.ffi. 
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WygJrzewa.ni·e hur.Stz:tynu, zależnie od j1ako,ści pre
paratu oraz warUIIlikÓ!W wygrz-ewa,nia, ogJDa!llic,za lJUib . 
likwiduje obecrność str.u'ktu.r . charaklte'ry.s,ty,c,znyJch dla 
bursZrt)r.nu prJz,eś.wieiOają,cego. Zanirka1ją więc kułiiste 
lub sfrertotli.Jtop~o'doibne 1pory (elemenlty), pojawia się zaś 
struktura masy rzadi~o obs·e11WO'Wia,na w .burs·zltYJnie 
naturaltnym. Marsa butrsz1ty:nu za.s,ty,ga w potstarci uJkie
run~awanej, naibierają.c s•tru/Mury podobnej do tk,rzep
nięcia płyną.c·ej ma,sy (ry·c. 7). W taik ukieDUI!llkowanej 
mas·ie .mo:żma: znaleźć resztki sltruikit'Uir k.ulisttycJ~ o ma
łych wym;iar:atch ~np. ryc. 6). Wiz,ualnym efektem wy
grzewania j.est ztmn:iej:Stzenie lub nawet całlkniWirte Zla
nikamie s't'rulk:tur rotZ{pra~szającyteh św:iaitlo, c·o PO'WO
duje, że próbka wygrzewana sttaje się bardziej prze-
zroczy~slta. · 

Wszy,stkie badane buDSzityny miały jes'zcze pewien 
element WIS!pMny: abe;cność fa·zy kirys.talkznej, o któ
rej świadczy obra·z dy:fira/k,cYjny (ryc. 9). Dyf:rak,cję 
wykranano na niewiel~ich obszara•ch burs1zttyrnu, krtó
re w formie wtrąceń były z:dejm-oiWane z powierzch
ni bur.stztynu łąctz:nie z repLiką. Dy,:flraJ~togramy po
dobne do pr.zedsta1wioneg·o na ryte. 9 otrzyma:no dla 
każdeg.o z badatny,ch bur.szty,nótw. 

OMÓWIENIE. WYNIKÓW 

Na podstatw.ie badań, prz,eprowadZJOinych przy .uży
ciu mi.Jkroskqpu elekJtrono1weg·o, s.twierrdz.ono wySttępo
wa.nie następujących s.truk:tur chalraiklterJiSity\c'zmych: 

l) ba·rd11o drobne pęcherze (niby pęcherze?) o wy
mia·rach ·olk. 0,2-0,6 ,um, 

2) 'owaLne lub kulis,te IObsz,ary beZipostaciowe o wy
miarach (Śtr.edinkac)l) olk. 2---7 ,urn, 

3) podobne jak .w p. 2, lecz o s,truklturze zia:nni
stej obs:zary o ś1rednky od 3 do 7 ,urn, 

4) sferoli.torpodobne obs1zary o s;trU!ktturz.e pToimlie
nistej i wymiarach Oik. 6-7 ,urn. 

Sama ma.sa bursztynowa jest różnie . z;róimiclowa..: 
na : 

a) jedrnor•odina, prratwie gładka stDulkrtur,a Wy!s,tępu
je w buir.s'zity.nalch przezlr·oozytsltych, więlk,sz.ośd prze
świecająrcych i jednym ni:eprzez:roczystym; 

·b) zorienb01warrm, sZiczegól.nie .cha,raikitery,sty.cizna dla 
. bur.sz1tJinU wygrzewamego .strUik<tura, ~potylkana jest 
też w bursdylnie ni·eJPrze,zroczys tytm; 

c) sporadY'cznie s;potylkan.a jest str.uk·tlllra .blOik·o
wa, :w której masa burszttynu składa się .z. różmej 
wielkości, n ieforemny,ch bloków lub ohs:zalró,w . · 

Bada1nia nie potVWJierdziły danych za·wa,~tych w li
teratUirze (3), iż st,o.pień ,nieprzez.rroc·zy:stośd jest .zwią
zany z·e średnicą poró1w w sporsób od!Wrotmi·e propor
cjona•Lny. P,rzedWini-e, blllrszttytn nieiP'rzezroc1zysty bia
ły zawie1rra limme elementy o wymi-ara-ch zlll!alcznie 
większych .niż pO!WIS'zeclhnie zna:j:d:oJwa1ne w bursz:tynie 
prześwtiecającym. W bursZitynie pr.z.ez:roc'zy,s.tym ·nie 
znaleziono w ogóle s.truikt.ury potro1watej, pomijając 
pojedyncz.e i madlko ro:umiesz,czone pory (~pęcherz.e) 
przy,padk'owegro pochodzenia. Nie stwierdziono też 
obecności ka:nałó1w łączący·ch .posz:c:zegMne pory (pę
cherze), gdyż zmalezłone st•rukotury są wyłąc·znie -oktrąg
łe lub ,kuil1i.ste z ewenJtua,lnymi z1nietklsz:tałcenialmi, lecz 
rozmie.s·z;cz.one są pojeidyn.cz:o. 

Niepr:ze,z,roczystość bursz:ty1nu wyniJk,a · za!PeWłne 
z obecności char.a!Mery.s.ty.cznych elementów str,lllktu
ry, dających się zaobserwować w mikrosikopie elek
tron'nwym. Nie bez wpływu ptozros.t,aje również blo-
kowość niektóry.ch preparatów. · 

Zebra:ny materiał doświadczalny je,st zby,t nikły, 
by ,pr.zeds:ta:wi•o1ne wynik:i tlra:Mować ja:ko uogólnia
jące, odnoszące się do w.s.zy:s1tlkich bursztynów. Za
obse:rwo~wane przez nas zaleŻ!ności poz.iwałają jednak 
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na stwi·eDdz.etnie, że obraz elek:tronomiJkiDO,Stkop,owy 
przełamu burs:clynu może być jednym ·z elementów 
klasyf'ikarcji obielk'ty)W\Ilej burS:ztynu, jednak .p;od wa
runik!iem przepro1wadzenia obs.zer'll'iejs:zych badan róż-
nych próbek. · 
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LITERATURA 

l. C hę t n i k A. - ó burszty;nie w P1ols.Ge. Kopal
·niotwo bur·sZitYJPIU i przemysł burs,ztyniarki w do
rzeczu śtrodk'owej Na:r,wi. Wiad. Muzeum Zi-emi 
1951 vol. 5. · 

2. F re y e.,r J. - O bursZJty;tiie. Krarków 1833. 

3. K a t i n a s V. - Jantar li jant,ar'ienosnyje otłoże
'nija juŻ!noj P,dbałti:ki. V:Hnjus 1971. 

SUMMARY 

Electr01nk mi,croscope pictures of fresh breaks of 
Baltic a;mbers of diff.erent tmnsparency have been 
compared usi.ng the •r.eplirca meth.od. Numer·ous 
cbaraderi.s:tic s,bruotures were found. Af·ter wa:nning 
up to 120--140°C, most of those strudure.s di'sappear 
and the · amber is taiking on a regular form. 

The studies did not c·onfirm ·earlier startements 
that the degree of tbra:ns.parency is ;reversely proport
ional to poc·e diameter 'in the amber mas·s (table 
no. 1). The ca111als '(links) between the characteristic 
elements (pores) bad not been found too, although 
macroseopic observa.tions ·and the Hterature data 

' suggest that .such links shou.ld apipear. 

(Transla-ted by the authors.) 

PE310ME 

06pa3~hi 6aJITM:iłc~oro J'DHTapJI c pa3HOti rrpo.3paq
HOtCThiO 6hi-JIJ1 IIO,IJ;.Bep'I'HYThi Ha6JIIO,IJ;.eHJ1.fiiM B 3JieKTptOH
HO'M MMKpocKone. IIperrapaThi 6hiJivt rroJiyqeHhi M3 
CB€1KIJ1X J13JIO'MOB B 1K:H!,ll;.KOM a30Te M€'TO.,ll;.IQM perrJIHK. 
. y,cTaHOIBJieuo, qTo rroBepxuocTb J13JIOMa npo3paq

Horo .HHTap.H o,n;.uopo·,n;.Ha. IIpocBeqMBaror.ąvu1 HHTaph 
co,n;.ep:mHT •HeMHO·rOqJ1CJieHHhie ccpepOH,IJ;.aJibiHhie CTpyK
Typbi 60JibiUJ1X pa3MetpOB J1 MHOrHe rnapOBH,ll;.Hbie 
o6JiaCTH ,n;.MaMeTpOM OKOJIO 0,4 !J.M. Henpo3paqJ:Ihiti .HH
Tapb xapaKTepH3l1pyeTC.fi QqeJ:Ib pa3H006pa3HbiM CTpO
eHl1eM, OH OO,n;.ep1KHT ·CTpy:KTyphi: 3epHJfCThie, ccpepo
ĄJ1TOIITOX01KHe )ĘHaMeTpOM OKOJIO 7 ~lM U MH{)ll'O MeJLKJ1X 
CT:PYKTyp pacnoJI.Q1KeHHbiX •CJiyqatiHO J1JIJ1 B orrpe,n;.e
JieHIHbiM rrorp.Hi,IJ;Ke. Bc~peqaeTCJI TO:me BeKoTOpaR 6Jioq
HOCTh. 

IIporpeBaaMe aHTap.H Bhi3hmaeT Mctie3uOBeHHe 6oJrb
I.IIMHICTBa xapa·KTepHCTJ1qe;cKMX CTPYKTyp, a Macca RH

Tap.H rrpHHHMaeT HarrpaBJieHHYIO cpOpMy. 110CJI·e,IJ;.OBa
IIMHMJ1 He 6hiJIJ1 IIO,ll;.'TBep:m·,n;.eHhl JIJ1TepaTypHble UOJI0-
1KeiU1.fi, 'ITO CTeneHb Heiiip0'3tpaqJHOCTJ1 .HHTap.H o6paTHO 
nponop~MOHaJihHbiti K ,ll;.Mia'Me'Tpy nap 1HaXO,ll;..H~J1X'C.H 
n Ma-cce .HHTap.H (Ta.6. I) . He 6biJIM TaK:me Hati,n;.eHhi 
KaHaJihi (coe,n;.MHeHJ11.H) Me~y OT)~eJibHbiJMM xapaKT€'PJ1-
CTJ.fq€CKJ1MJ1 3JieMeH'l'aMM (IIOIPaMM), XOT.H KaK MaKpO
CK0'1JJ1qe:cKJ.:t·e Ha6Jiro,n;.eHMH, TaK 'J1 JIHTepaTypnhie ,n;.au
Hhie BHyi.IIaiOT, qTO · T.aJKIMe CO·e,IV1!HeHyt.H _,ll;.OJI1KHbi cy~e

CTBOBaTh. 




