
SUMMARY 

The pa1per preseri.ts an outline -of geolo·gkal struc
ture of the vkin~tie:s of Żywi.ec in the Wes1tern Car
pai1Jhians (Fig. l) and geologitc.al intenprerta'tio n of the 
Bystra IG-1 borehole c-alumn (Flig. 2). The ge.ologkal 
se1Jting of the enco1Unttered water, oil, a nd gas i·s 
des.cribed {F.i,g. 3) and their dejpos it parame,ters are 
given. Wa,ter and oil are coming fr·om roc!ks of 
Si·le:sian Unit scale (Gródek Sands,tones - Oligocene), 
sea;led by Pre-1Ma1gura Unit roc.ks, and g.as - fwm 
fol.ided UiPIPer Eocene .sandstone:s of .the Ma1gura Unit. 
Aitten:tion i,s paid to depc.sit potential of Flysch 
ba1sement of the Magura Unit and dee1p zone of the 
Carpathians south of the Slavkov-Cieszyn Ridge. 
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B eT•aTn.e orrJ1icaHo PeoJior:v:rY:ecKoe •cTpoeHIMe 3ana,n;
Hhrx Ka:pna·To'B B oK.peC'THOC'TB:x ropo,n;a :LKMBe~ (pM:c. 1). 
IIpe.,n;!C'T'aBJieHa MHT1eprrpeTa~w.nl rrpocp:MJir.r CKBa)K·J1iHbi 
BMcTpa Mf-1 (pwc. 2) . OnMcaHIO reo.roorM"łecKoe noJio
)KeHWe UPO·Mge:HIO'M IBIOI.U:.bi, Hecp·TJ1 J1 ra3a (pMC. 3) H TipM
Bep;e'Hbi rrJiaC"DOIBbre ·rrapaMeTpbr. IIpwToK BOp;br 1111 ;aecp'I1M 
IIpOl1iCXO,lJ;JICT %3 'Y:•eiiiyM'Y:a"T<OM ·C'KJia,ll)KVf •CJ1JI€31CK:J1X OT
JI!Q)K€H>·ri1 C·rrec'-1aHJ1KM: 'M:3 ·rpy,n;Ka - OJIMTo~eH), yrrJioT
HeHHhrx oca,n;KaMM rrpe,n;MarypcKoi1: ep;I1HM~br. IIpMT<OK 
r·a3a IIpiOJ11CXO:,IT,l1T 'l13 •CKJiap;'Y:aTbiX II€C'Y:aHMKIOB Bepx
Hero 3o~eHa Ma·rypc·Koi1: ep;.wHM~br. 06pa~e:Ho IBHMMa
HMe Ha I]Q;YlJCiKOBbie II€pCII€KTl1Bbi cpJTMIII€BOPO O'CH.OBa
H.MB: MaTypcKoi1: e,Il.!MiHM:~bi ·M rJiy6lf11HHOi1 30Hbi Kap
na'TOB K IDII' y OT •CJiaBKO'BCKO-~·eiiiYrHtC'KOPO xpe6Ta. 
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KARPACKIE ŁUPKI BITUMICZNE- ICH ROZWóJ I PERSPEKTYWY 
JAKO SUROWCA. ENERGETYCZNEGO 

Pogłębiający się w ostatnich latach kryzys ener
getyczny w świecie i związany z tym gwałtowny 

·wzrost cen paliw płynnych spowodował zainteresowa
nie się surowcami energetycznymi, których eksploa
tacja i przeróbka były dotychczas uważane za n ie
opłacalne. Jednym z tych surowców są znane od wie
lu lat łupki bitumiczne. W Polsce największe ich za
soby znajdują się w Karpatach. Na mnie jszą skalę 
występują one w Górnośląskim i Lubelskim Zagłębiu 
Węglowym (przywęglowe łupki bitumiczne i węgle 
sapropelowe) oraz na Niżu Polskim (czwartorzędowe 
ł~pki bitumiczne). 

W polskich Karpatach Zewnętrznych mianem łup
ków bitumicznych określa się czarne i brunatnoczar
ne łupki warstw menilitowych wieku oligoceńskiego. 
Warstwy te - sfałdowane wskutek procesu gradacji 
wraz z nadległymi warstwami krośnieńskimi - zo
stały odsłonięte na powierzchni w formie wąskich, 
wielokiiometrowych pasów. Szczególnie licznie wy
stępują one we wschodniej części polskich Karpat 
na wschód od Dunajca (ryc. 1). 

Pierwsze informacje o występowaniu łupków bi
tumicznych w Karpatach fliszowych podaje E .. Vi[i~
dakiewicz (23). vV późniejszych latach ukaZUJ€ Sl~ 
wiele prac, m. in. W. Szajnochy (21), R. Zubera, (25)~ 
W. Kuźniara (15), w których autorzy obok ogolneJ 
charakterystyki łupków menilitowych podają procen
tową zawartość substancji oleistych. Tak np. W. ~-uź
niar podaje, że zawartość oleju w h~pk_ach memllto~ 
wych rzadko spada poniżej 20%, a meki.edy. ~ochodz1 
dD 30%. Autor ten nie podaje jedna~ am mieJ,s_ca. po
brania próbki, ani metody stosowaneJ przy ?auamach. 
Zawartości pirobituminów podawane przez mnych au
torów są znacznie niższe; wahają się one od 2-8%. 

W okresie międzywojennym prace badawcze nad 
łupkami bitumicznymi prowadzono głównie pod ką
tem ustalenia zawartości oleju łupkowego oraz skła
du frakcyjnego tego oleju. Z tego ok~esu pochodzą 
prace W. Szajnochy (22), K. Bohdanow1cza (4, 5), J:.:· 
Różyckiego (17) i in. A. Różycki (op. cit.) uzy~ku~~ 
z różnych próbek łupków menilitowych wydaJnosc 
33 g ropy surowej i 88 l gazu z l kg łupku. W tym 
czasie podjęto również próby praktycznego wy~orzy
stania łupków bitumicznych przez S. A. Wspolnotę 
Interesów Górniczo-Hutniczych. Jak podaje Z. Pazdro 
(4), w wyniku tych badań uzyskano z ? ton łup~u 
z Synowódzka (Karpaty Wschodnie) destylat oleJO
wy w ilości 3,4%. Analizując dotychczasowy stan ba
dań J. J. Zieliński (24) ocenia obszar wychodni łup -
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ków menilitowych na ok. 600 km2, zastrzegając jed
nocześnie, że nie wszystkie te wychodnie będą mo
gły być wyzyskane. Łączna kubatura łupków meni
litowych była szacowana przez tego autora na 30 
mld m 3• 

W latach 1955-1961 systematyczne badania prowa
dzili J. Badak (l) oraz J. Badak i J. Grudzień (3). 
Obejmowały one swym zasięgiem całokształt zagad
nień związanych z karpackimi łupkami bitumiczny
mi. W późniejszym okresie J. Badak (2) prowadził 
obserwacje nad zmiennością facjalną warstw menili
towych, wyróżniając w nich 4 facje: ilastą, margli
stą, ilasto-piaszczystą i marglisto-piaszczystą. Bada
nia te zmierzały do u stalenia, w której z wydzielo
nych facji występują łupki bitumiczne o najwyższych 
zawartościach pirobituminów. W podsumowaniu wy
ników przeprowadzonych badań autor ten stwierdza, 
że średnia zawartość oleju łupkowego, liczona dla ca
łego obszaru występowania łupków bitumicznych, wa
ha się od l do 2%, natomiast podwyższone jego za
wartości koncentrują się w łupkach niższej części 
warstw menilitowych nad i pod poziomem rogowco
wym. W podobnym położeniu występują podwyższo
ne zawartości uranu (13). 

W latach 1975-1977 w ramach prac Instytutu 
Geologicznego, wykonan; badania karpackich łupków 
bitumicznych, pod względem możliwości komplekso
wego ich wyzyskania. Badaniami obj~to obszar wy
chodni warstw menilitowych od DunaJCa po wscho~
nie granice państwa. Badania geologiczne wykonal:: 
w części zachodniej obszaru M. Kita-,B.ada,k, w częs
ci południowej - J. Skulich, w częsci, :r;>ołn?cno-za
chodniej - J . Jaszczur ~r~z w częsc1, polnocno
-wschodniej - autor. Wymk1 tych badan pr~edsta
wiono na 85 Sesji Naukowej Instytutu ~eolo~1czn~go 
nt : "Perspektywy wykorzystania łupkow bitur;ucz
nych w Karpatach i węgli ~apropelowyc~, w Gor~·lO
śląskim i Lubelsk.im Zagłębi~ Węglowym w :Cwiet
niu 1978 r. Prace dotyczące mnych zastosowan ka:
p ackich łupków bitumicznych (niż ?o uz~skiwa!ua 
oleju łupkowego) ww. autorzy opublikowali oddziel
nie (10, 12, 19). 

ROZWOJ LITOLOGICZNY I ZMIENNOŚĆ FACJALNA 
WARSTW MENILITOWYCH 

W niższej części oligocenu, we wszystkich jednost
kach tektonicznych (z wyjątkiem północnej części jed
nostki magurskiej) występują warstwy menilitowe, 
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Ryc. 1. Rozmieszczenie wychodni warstw meniLito
wych według H. Swidzińskiego. 

l - warstwy menilitowe, 2 - miejsca, w których przepro
wadzono badania łupków bitumicznych (l Kniażyce, 2 Hu
ta Brzuska, 3 Rudawka, 4 Zawadka, 5 Rozpucie, 6 Brzegi 
Dolne, 7 Moczary, 8 Pakoszówka, 9 Trześniów, 10 Odrzy
koń, 11 śitnica, 12 wernejówka, 13 Jawornik, 14 Preluki, 
15 Komańcza, 16 Radoszyce, 17 Tylawa), 3 - obszar pers
pektywiczny łupków bitumicznych, 4 - brzeg Karpat, 5 -
nasunięcia jednostek tektonicznych: SK - skolska, Pś -
podśląska, ś -: śląska, D - dukielska , M ·- magurska . 

częściowo odsłonięte na powierzchni, w większości 
przykryte warstwami krośnieńskimi. Rozwój' tych 
warstw przedstawiono w wielu szczegółowych pra
cach geologów karpackich, a całokształt zagadniei1 
dotyczących rozwoju, wieku, zmian facjalnych, cha
rctkteru dolnej i górnej granicy jest zamieszczony w 
pracach S. Juchy, J. Kotlarczyka (11) oraz L. Ko
szarskiego, K. Żytki (14). Na podstawie tych prac 
oraz własnych obserwacji, autor przedstawi rozwój 
warstw menilitowych w poszczególnych jednostkach, 
że szczególnym uwzględnieniem serii łupków bitu
micznych o charakterze złożowym. 

W jednostkach: skolski e], podśląskiej i śląskiej, na 
marglach globigerynowych, a lokalnie w brzeżnej 
części jednostki skolskiej na warstwach popielskich, 
jest rozwinięty gruby kompleks · warstw, w którym 
dominują czarne lub brunatnoczarne łupki bitumicz
ne. Najniższa część tego kompleksu (o miąższości do
chodzącej do 25 m) jest wyróżniana jako warstwy 
podrogowcowe lub dolna seria przejściowa. Warstwy 
te są złożone z ciemnych i czarnych, najczęściej 
marglistych łupków typu menilitowego oraz piaskow
ców wapnistych cienko- i średnioławicowych w jed
nostce s15;olskiej, a gruboławicowych typu dolnokroś
nieńskiego w jednostkach podśląskiej i śląskiej. Lo
kalnie w ich spągu pojawiają się zlepieńce ze Sied
lisk. Są one rozwinięte w postaci jednej ławicy zle
pieńca, lub też rozrastają się do kilku metrów i wów
czas są złożone z szeregu ławic zlepieńców i piaskow-
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Fig. 1. Distribution oj outcrops of the MenilLite Beds 
after H. Swidziński. 

1 - Menillite Beds, 2 - surveyed occurrences of bitumi
nous shales (l Kniażyce, 2 Huta Brzuska, 3 Rudawka, 4 
Zawadka, 5 Rozpucie, 6 Brzegi Dolne, 7 Moczary, 8 Pako
szówka , 9 Trześniów, 10 Odrzykoń, 11 Sitnica , 12 Werne
jówka, 13 Jawornik, 14 Preluki, 15 Komańcza, 16 Radoszy
ce, 17 Tylawa), 3 -- perspective area of bituminous shale 
deposit , 4 - margin of the Carpathians, 5 - overthrusts 
of tectonic units : SK - Skole, Pś - Sub-Silesian, ś - Si-

lesian, D - Dukla , M - Magura. 

ców przewarstwionych czarnymi łupkami. W jednost
ce dukielskiej na pograniczu eocenu i oligocenu roz
winęły się piaskowce z Mszanki, a powyżej - margle 
podcergowskie. 

Na warstwach podrogowcowych występuje szero
ko rozprzestrzeniony charakterystyczny poziom ro
gowców i margli przyrogowcowych. Poziom ten, 
o miąższości od kilkudziesięciu centymetrów do kilku 
metrów, jest złożony z cienkich (2-5 cm) warstewek 
czarnych, brunatnych, niekiedy również kremowobia
łych, często pasemkowanych rogowców przewarstwio
nych czarnymi, silnie bitumicznymi łupkami. Spora
dycznie grubość ławic rogowców osiąga . 70 cm. W 
wewnętrznej części jednostki skolskiej i lokalnie w 
jednostce śląskiej rogowce przechodzą ku górze . w 
zwięzłe margle krzemieniste brunatne lub czekolado
we. 

W wyższej części warstw menilitowych zachodzą 
znaczne zmiany facjalne zarówno w kierunku po
przecznym, jak i podłużnym w stosunku do przebie
gu struktur (ryc. 2). W łuskach brzeżnych jednostki 
skolskiej (ryc. 2 kolumna G) ponad poziomem rogow
ców (dolnych) jest rozwinięta seria naprzemianleg
łych ławic kruchych, jasnoszarych- piaskowców i czar
nych łupków o charakterze drobnorytmicznego fliszu, 
o miąższości 40 m. Warstwy te przechodzą ku górze 
w zwarty pakiet czarnych, częściowo marglistych łup
ków bitumicznych, którego miąższość wynosi 50-
-60 m . Powyżej jest rozwinięta seria warstw łopia-
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Ryc. 2. Profile litostratygraficzne oligoceńskich osa
dów fliszu karpackiego. 

Profil A-B wg A . ślączki, C - L. Koszarskiego. A -
jednostka dukielska, B-C śląska, D-G skolska; a - war
stwy hieroglifowe z marglami globigerynowymi w stropie, 
b - warstwy podrogowcowe, c -- piaskowce z Mszanki, 
d - margle z Jawarnika (podcergowskie), e - piaskow
ce cergoW!skie, f - łupki menilitowe z rogowcami w spą
gu, g - warstwy kliwskie (piaskowce kliwskie), h - war
stwy łopianieckie, i - warstwy krośnieńskie, j - łupki 
(wapienlie) jasieJ.skie; l - łupki bitumiczne, 2 - łupki sza
re, 3 - mułowce, 4 - piaskowce cienkoławicowe, 5 
piaskowce gruboławicowe, 6 - zlepieńce, 7 - margle, 8 -

wapienie, 9 - rogowce. 

nieckich, złożona z ciemnoszarych mułowców z egzo
tykami, popielatych łupków, szarych margli i mułow
ców marglistych, czarnych łupków menilitowych 
i jasnoszarych, niewapnistych piaskowców. Seria ta, 
o miążswści ok. 250 m, kończy się czteromet,t-owym 
pakietem rogowców górnych (9). 

W wewnętrznej części jednostki skolskiej (ryc. 2 
D--F), powyżej poziomu rogowców i margli przyro
gowcowych występuje zwarta seria czarnych bitu-

_micznych łupków o miąższości 40-70 m. Wśród łup
ków podrzędnie występują cienkie wkładki rogow
ców i piaskowców kwarcytowych. Ponad serią łup
kową zalega gruby (kilkaset metrów) kompleks pias
kowców, wydziela,ny niekiedy jako odrębne ogniwo 
piaskowców kliwskich (war.;;tw kliwskich). Ogniwo 
to jest złożone z bardzo grubych (2-10 m) ławic pias
kowców różnoziarnistych, miejscami zlepieńcowatych, 

· słabozwięzłych. Ławice piaskowców są rozdzielone 
cienkimi pakietami czarnych; również bitumicznych 
łupków, rzadziej pakietami łupków popielatych. Miąż
szość piaskowców kliwskich w strefie ich maksymal
nego rozwoju, tj. w centralnej części jednostki skol-

. skiej dochodzi do 500 m, przy czym zarówno ku pół
nocy, jak i ku południowi miąższość piaskowców ma
leje aż do całkowitego ich wyklinowania się (ryc. 2). 

W południowej, odwodowej strefie jednostki skol
skiej, już poza zasięgiem piaskowców kliwskich, war
stwy menilitowe są wykształeone w postaci czarnych 
bitumkzny.ch łupków z wkładkami cienkoławi~)owych 
piaskowców. Miąższość ich w tej strefie dochpdzi do 
100m. 

W jednostce podśląskiej seria menilitowa jest zło
żona głównie z czarnych i brązowych łupków bitu
micznych, z wkładkami rogowców w części dolnej 
oraz wkładkami popielatych łupków ilastych w częś
ci górnej. Sporadycznie wśród serii łupkowej wystę
pują cienkie wkłą.dki piaskowców. Miąższość warstw 
menilitowych tej jednostki wynosi ok. 100 m, często 
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F'ig. 2. Lithostratigraphic sections of Oligocene roc;ks 
of the Carpathian F[ysch . 

Sections A-B - after A . ślączka, C - after L . Koszarski. 
A - Dukla Unit, B-C - Silesian Unit, D-G - Skole Unit; 
a - Hieroglyph Beds with Globigerina Marls at the top, 
b - Sub-Flintstone Beds, c - Mszanka Sandstones, d -
Jawornik (Sub-Cergowskie) Marls, e - Cergowskie Sand
stones, f - Menillite Shales with flintstones at the base, 
g - Kliwia Beds (Kliwia Sandstones), h - Łopianik Beds, 
i - Krosno Beds, j - Jasło S hale s (Limestones); l - bi
tuminous shales, 2 - gray shales, 3 - siltstones, 4 - thin
-bedded sandstones, 5 - thick-bedded sandstones, 6 - con-

glomerates, 7 - marls, 8 - limestones, 9 - flint,stones. 

jest jednak znacznie mniejsza wskutek redukcji tek
tonicznych. 

W jednostce śląskiej obserwuje się dość znaczne 
zmiany w rozw,oju warstw menilitowych, zachodzące 
nawet na niewielkich obszarach. Ogólnie można okreś
lić, że w ·północnym obrzeżeniu centr·alnej derpresji 
w rejonie Sanoka warstwy menilitowe są reprezen
towane przez czarne i brązowe łupki bitumiczne, 
z rogowcami w spągu, o miąższości dochodzącej do 
100 m. Dalej ku zachodowi w rejonie Odrzykonia do
minującym składnikiem warstw menilitowych są brą
zowe margle, a jeszcze dalej w przekroju Wisłoka 
występują ponownie czarne łupki bitumiczne. W pJ
h:dniowym obrzeżeniu centralnej depresji, w rejonie 
Gorlic, seria menilitowa jest reprezentowana przez 
piaskowce magdaleńskie z wkładkami czarnych łup
ków, natomiast w rejonie Rudawki Rymanowskiej -
przez czarne bitumiczne, często margliste, łupki 
z wkładkami margli i piaskowców typu cergowskie
go. Miąższość warstw menilitowych w tym rejonie 
wynosi ok. 200 m~ · 

W jednostce dukielskiej na pias1kowcach z Mszanki 
występują kolejno: kilkunastometrowy pakiet czar
nych łupków, margle z Jawarnika (margle podcer
gowskie) z wkładkami rogowców (60 m) oraz pias
kowce i łupki- cergowskie · (300 m). Właściwe war
stwy menilitowe, występujące powyżej, są złożone 
z ciemnobrunatnych ilastokrzemionkowych łupków 
z wkładkami . rogowców i piaskowców cienkoławico
wych, a w części górnej również z wkładka.mi łup
ków . popielatych (20). Miąższość tych warśtw~ docho
dzi w niektórych rejonach d.? 500 m. 

Z przedstawionej ogólnej charakterystyki warstw 
menilitowych wynika, że jako serie złożowe łupków 
bitumicznych mogą być brane pod uwagę: zwarte 
kompleksy czarnych łupków, występujące powyżeJ 

rogowców dolnych w jednostce skolskiej, cała seria 
tych warstw w jednostk;ach podśląskie f i śląskiej onz 
wyższa ich część w jednostce dukielskiej. 
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Ryc. 3. Profile litologiczne seTii łupków bitumicznych 
z wykresami zawartości oleju łupkowego. 

Profil A wg J . Skulicha, B - M. Kity-Badak, C- J .T. 
Jaszczura . l - czarne łupki bitumiczne, 2 - mułowce, 3 -
piaskowce cienkoławicowe, 4 - piaskowce gruboławicowe, 
5 - margle, 6 - rogowce; sek. - czas palenia się łupków 
w sekundach, Ofo - zawartość oleju łupkowego w procentach ; 

A - jednostka dukielska, B-C - śląska , D-G skolska . 

BITUMICZNOŚĆ WARSTW MENILITOWYCH 

Z dotychczasowych badań nad bitumicznością 
warstw menilitowych, a szczególnie z prac J. Bacta
k a (2), wiadomo że rozmieszczenie pirobituminów w 
profilu tych warstw jest nierównomierne. Dla peł
niejszej oceny jakości surowca miarodajna będzie 
średnia zawartość oleju łupkowego z pełnego profilu 
tych warstw przy rozwoju łupkowym, bądź też 
z części obejmującej zwartą serię łupków przy roz
woju piaskowcowo-łupkowym. Z . tego też względu 
badaniami objęto większość wychodni warstw meni
litowych, w których są odsłonięte pełne profile serii 
łupkowych. W celu ustalenia, ja:k zachowuje się bi
tumiczność na większych głębokościach w stosunku 
du łupków występujących na powierzchni, wykona
no badania rdzeni z 5 otworów wiertniczych. Do ba
dań na zawartość oleju łupkowego pobrano 5 tys. 
próbek, które poddano wstępnej ocenie, polegającej 
na pomiarze czasu palenia się łupków w płomieniu 
palnika Bartla. Istnieje bowiem zależność między cza
sem palenia się łupków a zawartością w nich oleju 
łupkowego. Z profilów, które w . całości dawały naj
lt~psze wyniki w danym rejonie, podefana 500 pró
bek analizie technicznej metodą Fischer-Schraedera. 
Wyniki tych badań, przedstawione częściowo w. tab. I, 
zostaną omówione przy poszczególnych profilach. 

Profil Kniażyce (ryc. 3 kolumna G) przedstawia 
rc,zwój niższej części warstw menilitowych skiby 
brzeżnej, występującej na południe od. Przemyśla. W 
profilu tym powyżej rogowców dolnych jest rozwi
nięta seria naprzemianległych cienkich warstewek 
czarnych łupków i kruchych jasnoszarych piaskow
ców. Ponad riią występuje zwarty pakiet czarnych 
łupków o miąższości 50 m. Niższa część badanej serii 
łupkowej, w której przewagę stanowiły łupki o roz
padzie płytkowym z obfitymi nalotami jarosytu, wy-
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Fig. 3. Lithological sections of bituminous shale 
series and graphs of eontent of shale oiL. 

Sections : A - after J . Skulich, B - after M. Kita-Badak, 
C-J - after J. Jaszczur. l - black bituminous shales, 
2 - siltstones, 3 - thin-bedded sandstones, 4 - thick-bed
ded sandstones, 5 - marls, 6 - flintstones; sec. - time 
of burning of shales in seconds, % - eontent of shale oil 
in per cents; A - Dukla Unit, B-C - Silesian Unit, D-G 

- Słcole Unit. 

kazywała w badaniach ws,tępnych wysokie wskaźni
ki palenia. \V wyższej części, w której przewagę sta
nowiły łupki mułowcowate, wskaźniki te były znacz-
nie niższe. Analizy techniczne potwierdziły znacznie 
większą zawartość oleju łupkowego w łupkach niż
szej części serii. Najwyższą ich zawartość, wynoszą
cą 8,58%, stwierdzono w próbce 14/XL. średnia za
wartość _oleju łupkowego dla . całego niższego odcinka 
wynosi tylko 3,2%. W części wyższej, w której prze~ 
ważają łupki mułowcowate, zawartość oleju . łupko
'vvego waha sit~ od 0,5 do l%, a tylko w pojedynczych 
wkładkach w najwyższej części dochodzi do 6%. śred
nia więc zawartość pirobituminów, liczona dla całego 
50-metrowego . odcinka łupków, wynosi zaledwie 2,63%. 

VI górnej części serii menilitowej, w której wy
różniono warstwy łopianieckie, . czarne łUpki bitu
miczne pojawiają się jeszcze kilkakrotnie w pakie
tach od 2 do 5 m. Ponieważ są one rozdzielone utwo
rami płonnymi znacznej miąższości, mimo zawartości 
w nich 3-5% oleju łupkowego, nie przedstawiają one 
większej wartości użytkowej. 

w wewnętrznej strefie jednostki skolskiej, w syn.:. 
klinach Brzuski i Rudawki, warstwy menilitowe są 
rozwinięte w facji łupkowo-piaskowcowej, przy czym 
piaskowce kli wskie osiągają tu już znaczną miąższość 
200-300 m (ryc. 2· F). Seria łupków bitumicznych w 
północnym skrzydle synkliny Brzuski jest złożona 
z szeregu pakietów czarnych łupków ilastych z wkład
kami piaskowców kliwskich o grubości ławic 20-80 
cm. Zawartość pirobituminów w łupkach z profilu 
Huta Brzuska waha się od 0,5 do 3,5%, średnio 1,5%. 
Podobny rozwój łupków bitumicznych występuje w 
profilu Rudawka: Najwyższa zawartość oleju łupko
wego stwierdzona w tym profil u wynosi 7,86%. Znacz
na jednak liczba pakietów łupkowych zawiera poniżej 
l% oleju, dlatego średnia zawartość dla całego profilu 
jest niska i wynosi 2,36%. 



Tabela I 
WYNIKI .ANALIZ TECHNICZNYCH MET. FISCHER-SCHRAEDERA PROBEK KARPACKICH ŁUPKOW BITUMICZNYCH 

WYK W INSTYTUCIE CHEMICZNEJ PRZEROBKI WĘGLA ZABRZE - ZAKŁAD OCHRONY ŚRODOWISKA W KRAKOWIE 
ORAZ PRZEZ KOMBINAT GEOLOGICZNY "POŁUDNIE" W KATOWICACH 

% wa.g. l 

Miejsce pobrania Nr próbki Olej 

l l 
Woda 

l 
Gaz+ 

l l 
próbki Półkoks Wilgoć 

łupkowy rozkł. straty Popiół 

Bachów B 13-14 2,50 
Barwinek 51/44-45 2,56 
Besko 69/24-25 2,01 
Dobrynia 3 5,67 
Dukla 97/3 1,02 
Faliszówka 7 3,36 
Głobikowa 11 2,66 
Radle Szkl. 1/8 3,00 
Jasionów 49/3 5,57 
Jawornik 91/95-105 1,48 
Kniażyce 14/XL 8,58 
Kniażyce 18/XL 7,82 
Komańcza l 89/40 - 42 1,03 

1 Królik Wołoski 101/53-54 1,02 
Moczary 65/6 4,57 
Pakoszówka 3/17-18 2,50 
Pastwiska 73/29-30 1,76 
Poraj 21 1,31 
Prełuki 68/63-64 0,51 
Radoszyce 

l 

60/67-68 1,03 
Rozpucie 46/5 4,52 
Rozpucie 46/6 6,89 
Rozpucie 46/7/1 4,25 
Rozpucie 46/7/2 3,21 
Rozpucie 47/1 5,30 
Rozpucie 47/2 6,13 
Rudawka 26/2 7,86 
Sitnica 8 3,12 
Sitnica 16 2,57 
Straszydle 7/10-15 2,50 
Szczawne 65/45-46 1,77 
Trześniów 2/35-40 3,50 
Tylawa St. 76/52-54 1,02 
Wernejówka 77/15 - 18 5,60 
Zawadka 28/3 4,29 
Zawadka 29/1 5,57 
Zawadka 29/2 3,29 
Zawadka 29/3 6,96 
Zawadka 29/4 5,33 
Zawadka 29/5 4,09 

W dalszych ku południowi elementach tektonicz
nych obserwuje się w łupkach menilitowych wzrost 
zaw~rtości oleju łupkowego. W tych też elementach 
piaskowce kliwskie osiągają największą miąższość, 
dochodzącą do 400 m. W fałdzie Chwaniowa-Wary 
(profil Zawadka, ryc. 3 F) miąższość serii łup~owej 
v.'ynosi 95 m, przy czym do serii tej włączono rów
nież poziom rogowców oraz wyższą część warstw pod
rogowcowych. Poziom rogowcowy jest złożony z sze
regu cienkich warstewek rogowców i margli krze
mienistych przewarstwionych czarnymi, silnie bitu
micznymi łupkami. W odcinku profilu ponad rogow
c8mi występują czarne i brunatne łupki z wkładka
mi cienko- i średnioławicowych piaskowców typu 
kliwskiego oraz cienkimi warstewkami rogowców. 
Wkładki te stanowią około 15% całości serii łupko
wej. Miąższość tej serii wyraźnie maleje w kierunku 
północno-wschodnim, wzrasta natomiast miąższość 
piaskowców kliwskich. Wyniki analiz technicznych 
metodą Fischer-Schraedera z poszczególnych odcin
ków badanej serii wykazały, że zawartość oleju łup
kowego w łupkach waha się od l do 6,96%. średnia 
zawartość oleju dla całej serii łupkowej wynosi 4,12%. 

W fałdzie Rozpucia rozwój niższej części warstw 
menilitowych jest zbliżony do rozwoju tej części 
warstw w skrzydle południowym fałdu Chwaniowa
-Wary. Różnica polega na mniejszej miąższości serii 
łupkowej, wynoszącej w tym elemencie 50-60 m. 
Zawartość oleju łupkowego stwierdzona w profilu 

556 

88,50 
95,96 
94,35 
89,24 
95,31 
94,01 
93,78 
87,40 
89,46 
96,77 
85,89 
86,87 
96,99 
95,47 
90,53 
91,30 
95,95 
94,73 
96,53 
96,91 
92,42 
89,25 
90,75 
92,54 
90,48 
86,74 
88,80 
90,24 
96,51 
89,40 
95,40 
89,50 
96,22 
91,22 
90,87 
87,68 
89,76 
87,72 
91,53 
93,04 

3,00 6,00 4,00 76,36 
0,46 1,02 2,55 88,46 
2,63 1,01 0,90 82,93 
4,05 1,04 3,07 68,23 
2,65 1,02 2,41 79,85 
2,37 0,26 3,45 87,15 
3,03 0,53 6,66 84,60 
2,00 7,60 5,50 79,37 
1,26 3,71 6,06 77,39 
0,73 1,02 1,83 77,77 
1,46 4,07 1,05 73,45 
1,74 3,57 1,02 74,45 
0,95 1,03 3,57 

l 

89,92 
3,00 0,51 3,57 89,92 
3,38 1,52 1,67 80,10 
2,50 3,70 1,00 87,05 
1,78 0,51 0,98 89,24 
1,85 2,11 5,49 87,34 
2,45 0,51 2,10 89,15 
1,03 1,03 3,50 92,10 
1,47 1,59 6,36 80,36 
1,16 3,70 5,85 78,97 
2,88 2,12 6,29 79,28 
2,11 2,14 

l 
7,03 80,45 

1,04 3,18 6,02 75,86 
1,27 5,86 6,56 72,09 
2,29 1,05 1,49 76,28 
4,56 2,08 4,12 80,58 
0,41 0,51 3,10 72,90 
2,00 6,10 3,50 85,59 
2,32 0,51 1,46 83,50 
2,50 4,50 2,00 82,72 
1,23 1,53 1,79 79,17 
1,65 1,53 1,88 87,61 
3,46 1,08 2,11 74,38 
2,66 4,09 1,37 78,69 
3,87 3,08 1,43 83,69 
3,77 1,55 3,09 78,05 
1,06 2,08 1,70 80,57 
1,78 1,09 2,25 79,93 

Rozpucie (ryc. 3 D) jest jeszcze wyższa niż w profilu 
Zawadka. W poszczególnych odcinkach profilu zawar
tcści te wahają się od 2 do 6,89%, natomiast średnia 
zawartość oleju dla całej serii łupkowej wynosi 4,56%. 
Uzyskane wartości są porównywalne z wynikami 
J. Badaka (2), otrzymanymi z profilu sztolni wyko
nanej w południowym skrzydle fałdu Rozpucia. Naj
wyższa zawartość oleju łupkowego, stwierdzona przez 
tego autora w profilu sztolni, wynosiła 9,13%. 

W południowo-wschodniej części odwodowej stre
fy jednostki skolskiej, w której warstwy menilitowe 
rozwinięte są w facji łupków ilastych z pojedynczy
mi wkładkami piaskowców, łupki te wykazują wy
sokie zawartości pirobituminów. W fałdzie Ustrzyk 
Dolnych, w profilu Moczary średnia ich zawartość dla 
serii o miąższości 50 m wynosi 4,5%. Pełna miąż:;zość 
warstw menilitowych w tym elemencie wg K. Zytki 
(26) dochodzi do 100 m. 

W południowym obrzeżeniu centralnej depresji 
czarne lub brunatnoczarne łupki bitumiczne wystę
pują bezpośrednio powyżej poziomu rogowców. Miąż
szość serii łupkowej w tej strefie waha się od 40 do 
100 m. Lokalnie jednak, np. w Trześniowie i Odrzy
koniu, ponad rogowcami występują margle -- rów
nież bitumiczne. W fałdzie Sanoka, w profilu Pa~o
szówka, zestawionym z trzech płytkich otworów 
wiertniczych (ryc. 3 C), warstwy menilitowe są zło
żone z brunatnych, płytkowo się rozpadających łup
ków oraz cienkich wkładek rogowców i piaskowców. 



Łupki tych warstw charakteryzują się wysokimi 
wskaźnikami palenia, natomiast wydajność pirobitu
minów jest niska. Najwyższa stwierdzona zawartość 
oleju łupkowego wynosi 3%, najniższa - 0,6%. Śred
nia zawartość z całej serii wynosi z;aledwie l, 78%. 
Podobne zawartości pirobituminów stwierdzono w 
profHu Trześniów; w marglach brązowych wynosiły 
one 1,5-1,8%, natomiast w łupkach czarnych 1-3%. 

\V niektórych el:--mentach tekt ,Jnicznych południo
\vej części centralnej depresji, jak np. w fałdzie Bie
czCJ (ryc. 3 B), Iw::micza-Tokarni oraz w fałdach 
przeddukielskich stwierdzono podwyższone zawartoś.::i 
oleju łupkowego, dochodzące niekiedy do 3%, spora
dycznie do 5,67%. Jednak w~ększość łup~:ów bitu
micznych wykazuje niskie zawartości oleju i dlatego 
średnia zawartość dla tego obszaru jest mała, wy
nc,sząca 1,25%. W profilu Sitnica (fałd Biecza) zawar
tość oleju łupkowego w trunatnoczarnych łupka ch 
waha się od 0,51 do 3,12%, natomiast średni ól. zawar
tość z całego profilu, liczącego ok. 70 m miąższ,ości, . 
wynosi 1,4%. Podobnie przedstawia się bitumiczność 
serii łupkowej fałdu Iwonicza-Tokarni. Dalej ku po
łudniowi w profilu Wernejówka (fałd Bukowe j-Kró
liKa Wołoskiego) warstwy menilitowe są rozwinięte w 
postaci silnie skrzemionkowanych, czarnych i bru
n8tnych łupków ilast yc:h, z przerostami łupków mar
glistych oraz licznymi wkładkami piask owcó1,v den
kcławicowych i rogowców. Miąższość ich jest ocenia
na na 150 m. Najwyższa zawartość oleju łupkowego 
stwierdzona w dwumetrowej warstwie tego profilu 
wynosi 5,6%. Wyniki uzyskane z 34 analiz dla pozo ,. 
stałej części warstw menilitowych wahają s ię od 0,5 
do 1,5%, tak że średnia zawartość oleju łupkowego 
z całego profilu wynosi ol·c l%. 

Na obszarze jednostki dukielskiej łupki menilito
we występują ponad piaskowcami cergowskimi. VV. 
serii tej dominują brunatne, silnie skrzemionkowane 
łupki ilaste, podrzędnie występują w nich wkładki 
cienkoławicowych piaskowców i rogowców. Badania 
bitumiczności serii łupkowej, przeprowadzone w róż
nych częściach tej jednostki, m . in. w przekroju Ja
warnika, Prełuk, Komańczy, Radoszyc, Tylawy i in., 
wykazują niską zawartość oleju łupkowego, co stwier
dzono zarówno w badaniach wstępnych, jak i w ana
lizach technicznych . Na przykład w profilu Radoszy
ce (ryc. 3 A) zawartość oleju łupkowego waha się od 
0,26 do 1,02%, natomiast średnia zawartość nie prze
luacza 0,5%. 

Jak już wcześniej wspomniano, w celu usblenia 
różnicy w zawartości pirobituminów w łupkach wy
stępujących na powierzchni i w łupkach występują
cych na większych głębokościach, przeprowadzono 
pod tym kątem badania rdzeni wiertniczych z sześ
ciu otworów. Szczególnie korzystne dla tych celów 
były rdzenie z otworu Trześniów, w którym łupki 
bitumiczne na znacznym odcinku były ustawione pra
wie pionowo, tak że można było uzyskać wyniki za
wartości oleju z tej samej warstwy ze strefy przy
powierzchniowej i co najmniej 20 m głębiej. Do tego 
setmego celu wyzyskano również głęboki rów badaw
czy (4 m) w Brzegach Dolnych, w którym łupki me
nilitowe były ustawione pionowo, bądź też zapadały 
pod bardzo dużym kątem (70-80°). Z przeprowadzo
nych obserwacji i badań laboratoryjnych wynika, że 
istnieje bardżo duża różnica między zawartością ole
ju łupkowego w łupkach zwietrzałych o zmienionej 
barwie z czarnej na czekoladową lub brudnożółtą 
a zawartością oleju w łupkach nie zwietrzałych. Łupki 
zwietrzałe nie zawierają bituminów lub zawierają je 
w minimalnych ilościach. Bitumiczność łupków wzra
sta w miarę zbliżania się do strefy łupków nie zwie
trzałych. Łupki zwietrzałe najczęściej występują na 
wierzchowinach lub połogich zboczach, a grubość po
krywy zwietrzałej wynosi 1-4 m . Nie stwierdzono 
natomiast różnicy między zawartością pirobituminów 
V>T łupkach nie zwietrzałych występujących na po
wierzchni, np. w korytach rzek, bądź: też w strefie 
przypowierzchniowej a ich zawartością w łupkach 
występujących na większych głębokościach. 

Tabela II 
ZESTAWIENIE LICZBY ANALIZ TECHNICZNYCH METODĄ 

· FISCHER-SCHRAEDERA W POSZCZEGOLNYCH PRZEDZIA
ŁACH PROCENTOWEJ ZA WARTOŚCI OLEJU ŁUPKOWEGO 
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OCENA KARPACKICH ŁUPKÓW BITUMICZNYCH 
JAKO SUROWCA ENERGETYCZNEGO 

Powierzchnia wychodni warstw menilitowych 
-vvschodniej części Karpat polskich jest szacowana na 
ok. 600 km2, natomiast serie łupkowe, a zatem ~~ 
części warstw menilitowych, ~tóre mogą .star:owlc 
pC!tencjalne złoża łupków bitumicznych, ocema s1ę na 
75--100 km2 powierzchni. Zawartość oleju łupkowego 
w poszczególnych próbkach z tych serii waha się od 
0,25 do 8,58%. średnia zawartość oleju łupkoweg?, 
liczona dla całego badanego obszaru, na podstaw1e 
45'7 analiz technicznych metodą Fischer-Schraedera 
wynosi zaledwie 1,5%. Przy zawężeniu tych obliczeó. 
d(; mniejszych obszarów, okazuje się że w niektóryc,~ 
z nich średnie zawartości oleju łupkowego są dosc 
wysokie. 

Dla celów porównawczych wykonano w układzie 
tabelarycznym zestawienie liczby analiz technicznych 
łupków bitumicznych w przedziałach procentowej za
wartości oleju łupkowego dla poszczególnych jedno
stek tektonicznych Karpat (tab. II). Z zestawienia te
go wynika, że największa liczba analiz o wysokich 
4--9% zawartościach oleju łupkowego pochodzi z łup
ków bitumicznych jednostki skolskiej. Jednocześnie 
na łupki o zawartości oleju 0,25-2% proporcjonalnie 
urzypada najmniej analiz. Wyliczona średnia zawar
tość oleju łupkowego dla tego obszaru wynosi 2,68%. 
·v-/ obrębie tej jednostki istnieją jednak mniejsze ob
szary, w których średnia zawartość oleju będzie jesz
cze wyższa. Najkorzystniej pod tym względem przed
stawiają się łupki bitumiczne wschodniej części od
wodowej strefy jednostki skolskiej og Sanu po 
wschodnie granice państwa, obejmujące fałdy Chwa
niowa-Wary i Rozpucia oraz fałdy Łodyny Wsi 
i Ustrzyk Dolnych. średnia zawartość oleju łupko
wego, liczona dla łupków bitumicznych tego obszaru, 
wynosi 4,18%. W pozostałej części jednostki skolskiej 
koncentracja pirobituminów w łupkach menilitowych 
jest znacznie mniejsza, przy czym średnia ich zawar
tość dla części wewnętrznej wynosi l, 7%, dla skiby 
brzeżnej - 2,63%. 

W jednostkach podśląskiej i śląskiej zawartości 
pirobituminów wahają się od 0,25% do 6%. Przewa
żająca jednak liczba analiz wykazuje zawartości ole
ju poniżej 2%, a tylko w pojedynczych próbkach war
tości te przekraczają 3%, przy czym wyższe zawar
tości stwierdzono w łupkach menilitowych, występu
jących w północnym obrzeżeniu centralnej depresji, 
niższe w części południowej. średnia zawartość oleju 
łupkowego jest niska i wynosi 1,32%. 

Jeszcze uboższe w bituminy są łupki menilitowe 
jednostki dukielskiej. Najwyższe zawartości oleju 
stwierdzono w profilu Barwinek (2,56%), natomiast 
\\.'e wszystkich pozostałych profilach wartości te są 
niższe od 2%. Średnia zawartość oleju łupkowego wy
liczona z 68 analiz wynosi 0,83%. 

W świetle przytoczonych danych, . łupki menilito
we jednostki skolskiej mają najwyższe :Koncentracje 
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Tabela III 
SKŁAD FRAKCYJNY I WŁASNOśCI OLEJOW ŁUPKOWYCHORAZ SKŁAD GAZU UZYSKANYCH Z KARPACKICH ŁU PKOW 

BITUMICZNYCH WG J. GRUDNIA I E. ZABIEGAJ 

'ki oleju łupkowego 

l 
Tyrawa 

l 
Moczary 

l 
Rozpucic 

l 
Kreców l Rudawka 

vv% Solna 
Składm 

200°0 
00°0 
0°0 

śne do 260°0 

Benzyna do 
Nafta 200-3 
Olej pow. 30 
Parafina 
Związki kwa 
Związki kwa 
Żywice kwaś 
Żywice kwaś 

śne pow. 260°0 
ne pon. 260°0 
ne pow. 

Asfalt 
Zasady piryd 
Straty praże ni a 

260°0 

l 1:2,34 
21,31 
33,28 

1,54 
0,88 
0,92 
1,73 

10,46 
14,35 

0,69 
2,50 

- - -------··------------ ,----- ---

e~u lupkovmgo: 
ClWc1 brak danych 
0°0 

" 00°0 cSt , -. 

l 11,58 
20,01 
37,90 

5,26 
1,02 
0,95 
1,08 

14,84 
7,36 

-

l 
0,9698 

37,10 
6,71 

l 

8,29 9,90 l 1,58 
20,49 21,50 14,14 
36,52 37,20 

l 
41,29 

3,89 

l 
5,20 3,50 

0,88 1,10 0,84 
1,59 2,:30 

l 
0,80 

1,.50 l 1,80 1,08 
15,62 l 10,50 25,09 

6,37 

l 
10,50 

\ 

8,80 
0,75 0,90 -
3,10 2,32 l 

l 
l 

brak danych 0,9889 0,9579 

" 
36,30 40,58 

" 
6,70 7,283 

Własności ol 
Gęstość właś 
Lepkość w 5 
Lepkość w l 
Wskaźnik le p kości 

" +36,9 " 
+35,86 -f--52,72 

Analiza gazu 
CO z 
CnHm 
Oz 
co 
H z 
CH4 

N z 

- oznacz. %obj. 

l 

l 

brak danych 

" 
" 
" 
" 
" 
" l_ 

Ryc. 4. Łupek bitumiczny z profiLu Zawadka. SzLif 
z próbki 29/1, paw. ok. 200 X. 

Fig. 4. Bituminous shale from the Zawadka section. 
Thin section of sample 29/1, x c. 200. 

kerogenu, co pozwala na określenie ich mianem łup
ków bitumicznych jako surowca energetycznego. Na
le:ży tu zaznaczyć, że w światowej ocenie za łupki na
dające się do odzyskiwania oleju łupkowego uważa
nn do niedawna takie łupki, z których można uzyskać 
co najmniej 40-50 l oleju łupkowego z jednej tony 
surowca (18). Warunek ten spełniają łupki menilito
we południowo-wschodniej części jednostki skolskiej. 

Łupki menilitowe jednostki dukielskiej, w przeci
wieństwie do wyżej opisanych, charakteryzują się 
bitrdzo małą zawartością kerogenu i dalsza penetra
cja tego rejonu wydaje się bezcelowa. Stwierdzenie 
bo\viem pojedynczych pakietów łupków o większej 
zawartości pitobituminów nie zmieni wskaźnika śred-
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15,9 brak danych 21,0 19,8 
4,9 

" 
5,4 5,9 

1,2 
" 

1,2 1,2 
4,8 

" 
3,8 3,7 

30,1 
" 

25,9 27,8 
35,2 " 

34,5 32,6 
7,9 

" 
8,2 9,0 

Ryc. 5. Łupek bitumiczny z profiLu Rozpucie. Szlif 
z próbki 47/2, paw. ok. 200 X. Fot. W. Burzyński. 

Fig. 5. Bituminous shale from the Rozpucie section. 
Thin section of sample 47/2, x c. 200, photo by 

W. Burzyński. 

niej wydajności tak znacznie, by mogły one być roz
ważane jako surowiec do otrzymania oleju łupk-ó'we- · 
go. 

Bitumiczność łupków menilitowych jednostki pod
śląskiej i śląskiej kształtuje się na poziomie śred
nim. Dosyć częste zawartości oleju łupkowego powy
żej 3%, stwierdzone w niektórych pakietach łupków, 
przy korzystnym rozwoju litologicznym warstw me
nilitowych (90-95% łupków) pozwala przypuszczać 
ŻP. w obrębie tych jednostek istnieje jeszcze moż1i
·wość wyodrębnienia mniejszych obszarów, w któryc'1 
średnia zawartość oleju łupkowego w warstwach me
nilitowych będzie wyższa od 3%. 

Już od czasów C. Englera (6) wiadomo, że łupki 
bitumiczne nie zawierają ani ropy, ani gazu w sta-



nie gotowym, lecz tylko materiał organiczny, zwany 
kerogenem. Kerogen poddany suchej destylacji ulega 
rozkładowi na proste cząsteczki węglowodorów gazo
wych, płynnych i stałych oraz ich pochodnych zbli
żonych do produktów destylacji ropy naftowej. Róż
nica polega głównie na mniejszej ilości węglowodo
rów lekkich do 300°C oraz na zwiększonej ilości· ole
ju powyżej 300~C w łupkach bitumicznych, w stosun
ku do karpackich rop naftowych. W płytkach cien
kich kerogen uwidacznia się w formie nieregular
nych impregnacji wśród substancji ilastej złożonej 
głównie z illitu i montmorylonitu (ryc. 4, 5) . 

W tabeli III przedstawiono skład frakcyjny oleju 
łupkowego, jego własności oraz analizy gazu, uzys
kane przez odgazowanie w piecu modelowym ICHPW 
łupków bitumicznych z obszaru południowo-wschod
niej, najbardziej perspektywicznej części jednostki 

· ~kolskiej (z wyjątkiem łupku bitumicznego z Rudaw
ki). Na podstawie wyników tych badań J. Grudziel'1 
i E. Zabiegaj (7) stwierdzają, że uzyskany olej sta
nowi dobry surowiec do chemicznej przeróbki na pro
dukty naftopodobne. 

PEHSPEKTYWY KARPACKICH ŁUPKOW BITUMICZNYCH 

Z przeprowadzonych rozważań wynika, że łupki 
bitumiczne z południowo-wschodniej części jednostki 
skolskiej, określone w.:;tępnie jako złoże "Rozpucie
-Zawadka", stanowią najbardziej odpowiedni suro
wiec do odzyskiwania oleju łupkowego. Złoże to na
leży do typu złóż pokładowych sfałdowanych o skom
plikowanej budowie geologicznej. Powierzchnia wy
cho.dni łupków bitumicznych, obliczona z map geo
loglczny~h l :25 000, wykonanych przez F. Szymakow
ską, J. Zgieta, K. Żytkę i autora, wynosi 6,5 km2• Na 
obszarze tym istnieje możliwość udokumentowania 
odpowiednio dużych zasobów łupków bitumicznych 
o znaczeniu przemysłowym. 

UWAGI KOŃCOWE 

Problem karpackich łupków bitumicznych jako su
rowca do otrzymania węglowodorów był dyskutowa
ny zarówno przed, jak i po drugiej wojnie świato
wej. Podejmowane nieliczne próby wyzyskania tego 
surowca kończyły się jednak niepowodzeniem, naj
częściej z . powodu małej wydajności oleju łupkowe
go i wiążącym się z tym brakiem opłacalności. Na
rastający kryzys energetyczny w świecie dotyczący 
szczególnie paliw płynnych oraz gwałtowny wzrost 
cen tych paliw spowodował, że eksploatacja i prze
róbka nawet ubogich w bituminy surowców staje się 
opłacalna. Upoważnia to do kontynuacji dalszych 
prac badawczych nad karpackimi łupkami bitumicz
nymi. Prace te powinny w pierwszej kolejności do
p:r·owadzić do udokumentowania surowca w wytypo
\\'anym złożu "Rozpucie-Zawadka", w którym łupki 
bitumiczne zawierają najwyższe koncentracje kerog~;
nu. Niezależnie od prac dokumentacyjnych, powinny 
być prowadzone prace poszukiwawcze w obszarach 
przyległych, zwłaszcza w jednostce podśląskiej, w ce
lu rozpoznania dalszych wystąpień łupków bitumicz
nych o wysokich zawartościach pirobituminów. 
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SUMMARY 

T·he pajper dea1s with oc·currences of bituminous 
shales in the Menilli,te Bed:s in ea:stern part of the 
Polish Car:pathialil!s. The shales of d.e:po.sit value were 
foun!d to oc.cur thro:ug'hout the Meni1Uite Beds in the 
Sub-.Silesian and Silesian Uni'ts, being limi1ted to 
their lower part!s in the Skole Uni1t and U\pjper part 
in the Dukla Unit. eontent ·Of bitumens in rocks 
of t.he above seri·es is pl.otted in the sedion:s (Fi,g. 3). 
Con:t,ent of s'hatle 01i1l is the hi:g!hes·t in T«)lciks o.f the 
Menil.Ute Sha'les in sout.h-ea,stern \I)ar't of the Skiole 
Unit, 4.18% at the average, in.cr·easi,nlg of.te111 up to 
7% in single sam;ples. T:hat area is here tent,a/tiv,ely 
trearted a!s the RoZlpude-Zawadka bi,tuminous shale 
depo:sit. Resources of raw materia1s of .commercial 
va1lue m.ay be es'ti:ma.:ted for that area and, .according 
too s01me premi;ses, for adjoinin,g ones, e1spec.ia.Uy in 
the ca1se of the Sub-Si1esian Unit. 

55~ 




