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KARPACKIE LUPKI BITUMICZNE — ICH ROZWOJ I PERSPEKTYWY
JAKO SUROCWCA ENERGETYCZNEGO

Poglebiajgcy sie w ostatnich latach kryzys ener-
getyczny w $wiecie i zwigzany z tym gwaltowny
-wzrost cen paliw plynnych spowodowatl zainteresowa-
nie sie surowcami energetycznymi, ktérych eksploa-
tacja i przerébka byly dotychczas uwazane za nie-
oplacalne. Jednym z tych surowcoOw sg znane od wie-
lu lat lupki bitumiczne. W Polsce najwieksze ich za-
soby znajdujg sie w Karpatach. Na mniejszg skale
wystepujg one w Goérnoslagskim i Lubelskim Zaglebiu
Weglowym (przyweglowe lupki bitumiczne i wegle
sapropelowe) oraz na Nizu Polskim (czwartorzedowe
Iupki bitumiczne).

X W polskich Karpatach Zewnetrznych mianem tup-
kéw bitumicznych okresla sie czarne i brunatnoczar-
ne tupki warstw menilitowych wieku oligocenskiego.
Warstwy te — sfaldowane wskutek procesu gradacji
wraz z nadleglymi warstwami krosnienskimi — zo-
staly odsloniete na powierzchni w formie waskich,
wielokilometrowych paséw. Szczegbdlnie licznie wy-
stepuja one we wschodniej cze$ci polskich Karpat
na wschéd od Dunajca (ryc. 1).

Pierwsze informacje o wystepowaniu ltupkoéow bi-
tumicznych w Karpatach fliszowych podaje E. Win-
dakiewicz (23). W poOZniejszych latach ukazuje sie
wiele prac, m. in. W. Szajnochy (21), R. Zubera (25),
W. Kuzniara (15), w ktoérych autorzy obok ogblnej
charakterystyki tupkéow menilitowych podaja procen-
towa zawarto$é substancji oleistych. Tak np. W. Kuz-
niar podaje, ze zawartos¢ oleju w lupkach menilito-
wych rzadko spada ponizej 20%, a niekiedy dochodzi
do 30%. Autor ten nie podaje jednak ani miejsca po-
brania probki, ani metody stosowanej przy badaniach.
Zawartosci pirobituminéw podawane przez innych au-
toréw sa znacznie nizsze; wahaja sig one od 2—8%.

W okresie miedzywojennym prace badawcze nad
lupkami bitumicznymi prowadzono gtownie pod kg-
tem ustalenia zawartosci oleju lupkowego oraz skla-
du frakcyjnego tego oleju. Z tego okresu pochodzg
prace W. Szajnochy (22), K. Bohdanowicza (4, 5), A.
Roézyckiego (17) 1 in. A. Rozycki (op. cit.) uzyskuje
z rbéznych prébek Iupkéw menilitowych wydajnosé
33 g ropy surowej i 88 1 gazu z 1 kg lupku. W tym
czasie podjeto rowniez proby praktycznego wykorzy-
stania tupkéw bitumicznych przez S. A. Wspélnote
Intereséw Goérniczo-Hutniczych. Jak podaje Z. Pazdro
(4), w wyniku tych badan uzyskano z 5 ton tupku
z Synowbédzka (Karpaty Wschodnie) destylat olejo-
wy w ilogci 3,4%. Analizujac dotychczasowy stan ba-
dan J. J. Zielinski (24) ocenia obszar wychodni iup-
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kéw menilitowych na ok. 600 km? zastrzegajac jed-
nccze$nie, ze nie wszystkie te wychodnie bedg mo-
gly by¢ wyzyskane. Laczna kubatura lupkéw meni-
litowych byla szacowana przez tego autora na 30
mld ms.

W latach 1955—1961 systematyczne badania prowa-
dzili J. Badak (1) oraz J. Badak i J. Grudzien (3).
O_bgjmowaky one swym zasiegiem catoksztalt zagad-
nien zwigzanych z karpackimi tupkami bitumiczny-
mi. W poézniejszym okresie J. Badak (2) prowadzil
obserwacje nad zmienno$cig facjalng warstw menili-
towy(_:h, wyrézniajagc w nich 4 facje: ilastg, margli-
st_a, ilasto-piaszczystg i marglisto-piaszczystg. Bada-
nia te zmierzaly do ustalenia, w ktérej z wydzielo-
nych facji wystepujg tupki bitumiczne o najwyzszych
zz}wartoéciach pirobituminéw. W podsumowaniu wy-
nik6w przeprowadzonych badah autor ten stwierdza,
7ze $rednia zawarto$¢ oleju lupkowego, liczona dla ca-
lego obszaru wystepowania tupkéw bitumicznych, wa-
ha sie od 1 do 2%, natomiast podwyzszone jego za-
warto$ei koncentrujg sie w tupkach nizszej czesci
warstw menilitowych nad i pod poziomem rogowco-
wym. W podobnym potozeniu wystepuja podwyzszo-
ne zawartosci uranu (13).

W latach 1975—1977, w ramach prac Instytutu
Geologicznego, wykonano badania karpackich lupkéw
bitumicznych, pod wzgledem mozliwoéci komplekso-
wego ich wyzyskania. Badaniami objeto obszar wy-
chodni warstw menilitowych od Dunajca po wschod-
nie granice panstwa. Badania geologiczne wykonali:
w czeéci zachodniej obszaru M. Kita-Badak, w cz€$-

ci potudniowej — J. Skulich, w cze$ci podinocno-za-
chodniej — J. Jaszczur oraz w czeSci poédInocno-
_wschodniej — autor. Wyniki tych badan przedsta-

wiono na 85 Sesji Naukowej Instytutu Geologicznego
nt: ,,Perspektywy wykorzystania lupk6éw bitumicz-
nych w Karpatach i wegli sapropelowych w Gorno-
$lgskim i Lubelskim Zaglebiu Weglowym” w kwiet-
niu 1978 r. Prace dotyczace innych zastosowan kar-
packich tupkéw bitumicznych (niz do uzyskiwania
oleju tupkowego) ww. autorzy opublikowali oddziel-
nie (10, 12, 19).

ROZWOJ LITOLOGICZNY I ZMIENNOSC FACJALNA
WARSTW MENILITOWYCH

W nizszej czesci oligocenu, we wszystkich jednost-
kach tektonicznych (z wyjatkiem poéinocnej czesci jed-
nostki magurskiej) wystepuja warstwy menilitowe,
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Ryc. 1. Rozmieszczenie wychodni warstw menilito-
wych wedtug H. Swidzinskiego.

1 — warstwy menilitowe, 2 — miejsca, w ktoérych przepro-
wadzono badania tupkéw bitumicznych (1 Kniazyce, 2 Hu-
ta Brzuska, 3 Rudawka, 4 Zawadka, 5 Rozpucie, 6 Brzegi
Dolne, 7 Moczary, 8 Pakoszéwka, 9 Trze$niow, 10 Odrzy-
kon, 11 Sitnica, 12 Wernejowka, 13 Jawornik, 14 Preluki,
15 Komancza, 16 Radoszyce, 17 Tylawa), 3 — obszar pers-
pektywiczny tupkéw bitumicznych, 4 — brzeg Karpat, 5 —
nasuniecia jednostek tektonicznych: SK — skolska, PS —

pod$laska, S — $laska, D — dukielska, M — magurska.

czeSciowo odstoniete na powierzchni, w wiekszosci
przykryte warstwami kros$nienskimi. Rozwoéj tych
warstw przedstawiono w wielu szczegdélowych pra-
cach geologbw karpackich, a caloksztalt zagadnien
dotyczgcych rozwoju, wieku, zmian facjalnych, cha-
rakteru dolnej i gérnej granicy jest zamieszczony w
pracach S. Juchy, J. Kotlarczyka (11) oraz L. Ko-
szarskiego, K. Zytki (14). Na podstawie tych prac
oraz wlasnych obserwacji, autor przedstawi rozwoj
warstw menilitowych w poszczegdlnych jednostkach,
ze szczegblnym uwzglednieniem serii tupkéw bitu-
micznych o charakterze ztozowym.

W jednostkach: skolskiej, podslagskiej i $laskiej, na
marglach globigerynowych, a lokalnie w brzeznej
czeSci jednostki skolskiej na warstwach popielskich,
jest rozwiniety gruby kompleks warstw, w ktoérym
dominujg czarne lub brunatnoczarne tupki bitumicz-
ne. Najnizsza cze$¢ tego kompleksu (o migzszosci do-
chodzacej do 25 m) jest wyrdzniana jako warstwy
pcdrogowcowe lub dolna seria przejSciowa. Warstwy
te sg zlozone z ciemnych i czarnych, najczescie]j
marglistych lupkéw typu menilitowego oraz piaskow-
coOw wapnistych cienko- i $redniotawicowych w jed-
nostce skolskiej, a grubolawicowych typu dolnokros-
nienskiego w jednostkach podslaskiej i $laskiej. Lo-
kalnie w ich spagu pojawiajg sie zlepience ze Sied-
lisk. Sa one rozwinigte w postaci jednej lawicy zle-
pienca, lub tez rozrastajg sie do kilku metréow i wow-
czas sa zlozone z szeregu lawic zlepiencoéw i piaskow-
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Fig. 1. Distribution of outcrops of the Menillite Beds
after H. Swidzinski.

1 — Menillite Beds, 2 — surveyed occurrences of bitumi-
nous shales (1 Kniazyce, 2 Huta Brzuska, 3 Rudawka, 4
Zawadka, 5 Rozpucie, 6 Brzegi Dolne, 7 Moczary, 8 Pako-
szobwka, 9 Trze$niow, 10 Odrzykon, 11 Sitnica, 12 Werne-
jowka, 13 Jawornik, 14 Preluki, 15 Komancza, 16 Radoszy-
ce, 17 Tylawa), 3 —- perspective area of bituminous shale
deposit, 4 — margin of the Carpathians, 5 — overthrusts

of tectonic units: SK — Skole, PS — Sub-Silesian, § — Si-
lesian, D — Dukla, M — Magura.

céw przewarstwionych czarnymi tupkami. W jednost-
ce dukielskiej na pograniczu eocenu i oligocenu roz-
winely sie piaskowce z Mszanki, a powyzej — margle
podcergowskie.

Na warstwach podrogowcowych wystepuje szero-
ko rozprzestrzeniony charakterystyczny poziom ro-
gowcOw 1 margli przyrogowcowych. Poziom ten,
o migzszo$ci od kilkudziesieciu centymetréow do kilku
metréw, jest zlozony z cienkich (2—5 cm) warstewek
czarnych, brunatnych, niekiedy réwniez kremowobia-
Iych, czesto pasemkowanych rogowcdéw przewarstwio-
nych czarnymi, silnie bitumicznymi lupkami. Spora-
dycznie grubo$é lawic rogowcéw osigga 70 cm. W
wewnetrznej cze$ci jednostki skolskiej i lokalnie w
jednostce $lgskiej rogowce przechodzg ku goérze w
zwiezle margle krzemieniste brunatne lub czekolado-
we.

W wyzszej czeSci warstw menilitowych zachodzg
znaczne zmiany facjalne zar6wno w kierunku po-
przecznym, jak i podluznym w stosunku. do.przebie-
gu struktur (ryc. 2). W luskach brzeznych jednostki
skolskiej (ryc. 2 kolumna G) ponad poziomem rogow-
cOw (dolnych) jest rozwinieta seria naprzemianleg-
lych tawic kruchych, jasnoszarych- piaskowcéw i czar-
nych lupkéw o charakterze drobnorytmicznego fliszu,
o migzszosci 40 m. Warstwy te przechodzg ku gorze
w zwarty pakiet czarnych, cze$ciowo marglistych tup-
kéw bitumicznych, ktoérego migzszosé wynosi 50—
—60 m. Powyzej jest rozwinieta seria warstw topia-
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Ryc. 2. Profile litostratygraficzne oligocenskich osa-
déw fliszu karpackiego.

Profil A—B wg A. Slaczki, C — L. Koszarskiego. A —
jednostka dukielska, B—C $igska, D—G skolska; a — war-
stwy hieroglifowe z marglami globigerynowymi w stropie,

b — warstwy podrogowcowe, ¢ — piaskowce z Mszanki,
d — margle z Jawornika (podcergowskie), e — piaskow-
ce cergowskie, f — tupki menilitowe z rogowcami w spa-
gu, g — warstwy kliwskie (piaskowce kliwskie), h — war-
stwy lopianieckie, i — warstwy kroénienskie, j — tupki
(wapienie) jasielskie; 1 — tupki bitumiczne, 2 — lupki sza-
re, 3 — mulowce, 4 — piaskowce cienkolawicowe, 5 —
piaskowce grubolawicowe, 6 — zlepience, 7 — margle, 8§ —
wapienie, 9 — rogowce.

nieckich, zlozona z ciemnoszarych mulowcow z egzo-
tykami, popielatych tupkéw, szarych margli i mutow-
céw marglistych, czarnych tupkéw menilitowych
i jasnoszarych, niewapnistych piaskowcoéw. Seria ta,
o migzszo$ci ok. 250 m, konczy sie czterometrowym
pakietem rogowcoéw gornych (9).

W wewnetrznej czeSei jednostki skolskiej (ryc. 2
D-—F), powyzej poziomu rogowcé4w i margli przyro-
gowcowych wystepuje zwarta seria czarnych bitu-
.micznych lupkéw o migzszo$ci 40—70 m. Wsrdd tup-
kéw podrzednie wystepujg cienkie wkladki rogow-
cow i piaskowcow kwarcytowych. Ponad serig tup-
kowsg zalega gruby (kilkaset metréow) kompleks pias-
kowcéw, wydzielany niekiedy jako odrebne ogniwo
piaskowcow kliwskich (warstw Kkliwskich). Ogniwo
to jest zlozone z bardzo grubych (2—10 m) lawic pias-
kowedw roéznoziarnistych, miejscami zlepiencowatych,
stabozwiezlych. kawice piaskowcoOw sg rozdzielone
cienkimi pakietami czarnych, réwniez bitumicznych
lupk(’)w, rzadziej pakietami lupkéw popielatych. Migz-
szo$¢ piaskowcoédw kliwskich w strefie ich maksymal-
nego rozwoju, tj. w centralnej czeSci ]ednostkl skol-
“skiej dochodzi do 500 m, przy czym zarbwno ku pé6i-
nocy, jak i ku poludmo\m migzszo$é piaskowcoOw ma-
leje az do catkowitego ich wyklinowania sig (ryc. 2).

w pokudniowej, odwodowej strefie jednostki skol-
skiej, juz poza zasiegiem piaskowcow kliwskich, war-
stwy menilitowe sg wyksztateone w postaci czarnych
bitumicznych lupkéw z wkladkami cienkotawicowych
piaskowcow. Migzszo$é ich w tej strefie dochodzi do
100 m.

W jednostce podS$laskiej seria menilitowa jest zto-
zona glownie z czarnych i brazowych tupkéw bitu-
micznych, z wkladkami rogowcéw w czeSci dolnej
oraz wktadkami popielatych tupkoéw ilastych w czes-
ci gornej. Sporadycznie wsrdéd serii tupkowej wyste-
puja cienkie wkladki piaskowcow. Migzszos¢é warstw
menilitowych tej jednostki wynosi ok. 100 m, czesto
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Fig. 2. Lithostratigraphic sections of Olzgocene rocks
of the Carpathian Flysch. ¢

Sections A—B — after A. Slgczka, C — after L. Koszarski.
A — Dukla Unit, B—C — Silesian Unit, D—G — Skole Unit;
a — Hieroglyph Beds with Globigerina Marls at the top,
b — Sub-Flintstone Beds, ¢ — Mszanka Sandstones, 4 -
Jawornik (Sub-Cergowskie) Marls, e — Cergowskie Sand-
stcnes, £ — Menillite Shales with flintstones at the base,
g — Kliwia Beds (Kliwia Sandstones), h — %opianik Beds,
i — Krosno Beds, j — Jasto Shales (Limestones); 1 — bi-
tuminous shales, 2 — gray shales, 3 — siltstones, 4 — thin-
-bedded sandstones, 5 — thick-bedded sandstones, 6 — con-
glomerates, 7 — marls, 8 — limestones, 9 — flintstones.

jest jednak znacznie mniejsza wskutek redukcji tek-
tonicznych.

W jednostce $laskiej obserwuje sie dos$é znaczne
zmiany w rozwoju warstw menilitowych, zachodzgce
nawet na niewielkich obszarach. Ogbélnie mozna okres-
lié, ze w poOlnocnym obrzezeniu centralnej depresji
w rejonie Sanoka warstwy menilitowe sg reprezen-
towane przez czarne i brazowe tupki bitumiczne,
z rogowcami w spagu, o migzszosci dochodzacej do
10¢ m. Dalej ku zachodowi w rejonie Odrzykonia do-
minujgcym skladnikiem warstw menilitowych sg brg-
zowe margle, a jeszcze dalej w przekroju Wistoka
wystepuja ponownie czarne tupki bitumiczne. W po-
Iudniowym obrzezeniu centralnej depresji, w rejonie
Gerlic, seria menilitowa jest reprezentowana przez
piaskowce magdalenskie z wkladkami czarnych tup-
k6w, natomiast w rejonie Rudawki Rymanowskiej —
przez czarne bitumiczne, czesto margliste, Iupki
z wkladkami margli i piaskowcow typu cergowskie-
go. Migzszos¢ warstw menilitowych w tym rejome
wynosi ok. 200 m.

W jednostce dukielskiej na piaskowcach z Mszanki
wystepuja kolejno: Kkilkunastometrowy pakiet czar-
nych lupkéw, margle z Jawornika (margle podcer-
gowskie) z wkladkami rogowcOw (60 m) oraz pias-
kowce i tupki cergowskie (300 m). Wiasciwe war-
stwy menilitowe, wystepujace powyzej, sg zlozone
z ciemnobrunatnych ilastokrzemionkowych Iupkow
z wkladkami rogowcoéw i piaskowcodw cienkotawico-
wych, a w czeSci gornej rowniez z wkiladkami tup-
kow popielatych (20). Migzszo$¢ tych warstw docho-
dzi w niektérych rejonach do 500 m.

Z przedstavvlone] ogblnej charakterystyki. warstw
menilitowych wynika, ze jako serie zlozowe tupkéw
bitumicznych mogg by¢ brane pod uwage: zwarte
kompleksy czarnych tupkoéw, wystepujgce powyze)
rogowcOw dolnych w jednostce skolskiej, cala -seria
tych warstw w jednostkach pods$lgskiej i $lgskiej oraz
wyzsza ich cze$¢ w jednostce dukielskiej.
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Ryec. 3. Profile litologiczne serii tupkéw bitumicznych
z wykresami zawartos$ci oleju tupkqwego.

Profil A wg J. Skulicha, B — M. Kity-Badak, C—J J.
Jaszczura. 1 — czarne tupki bitumiczne, 2 — mutowce, 3 —
piaskowce cienkolawicowe, 4 — piaskowce grubotawicowe,
5 — margle, 6 — rogowce; sek. — czas palenia sie lupkow
w sekundach, % — zawarto$¢ oleju lupkowego w procentach;
A — jednostka dukielska, B—C — S$lagska, D—G skolska.

BITUMICZNOSC WARSTW MENILITOWYCH

7Z dotychczasowych badan nad bitumicznoscia
warstw menilitowych, a szczegdlnie z prac J. Bada-
ka (2), wiadomo ze rozmieszczenie pirobituminéw w
profilu tych warstw jest nier6wnomierne. Dla pel-
niejszej oceny jakos$ci surowca miarodajna bedzie
Srednia zawarto$¢ oleju tupkowego z pelnego profilu
tych warstw przy rozwoju tupkowym, bgdz tez
z czeSci obejmujacej zwartg serie lupkdéw przy roz-
woju piaskowcowo-lupkowym. Z tego tez wzgledu
badaniami objeto wiekszo$¢é wychodni warstw meni-
litowych, w ktorych sg odsloniete pelne profile serii
lupkowych. W celu ustalenia, jak zachowuje sie bi-
tumiczno$é na wiekszych gtebokos$ciach w stosunku
do tupkéw wystepujacych na powierzchni, wykona-
noc badania rdzeni z 5 otwor6w wiertniczych. Do ba-
dan na zawarto$¢ oleju lupkowego pobrano 5 tys.
probek, ktéore poddano wstepnej ocenie, polegajacej
na pomiarze czasu palenia sie lupkéw w plomieniu
palnika Bartla. Istnieje bowiem zalezno$é miedzy cza-
sem palenia sig tupkéw a zawartosScig w nich oleju
tupkowego. Z profilow, ktére w. calo$ci dawaly naj-
lepsze wyniki w danym rejonie, poddano 500 pro-
bek analizie technicznej metods Fischer-Schraedera.
Wyniki tych badan, przedstawione czeSciowo w tab. I,
zostang omoéwione przy poszczegdlnych profilach.

Profil Kniazyce (ryc. 3 kolumna G) przedstawia
rezw0Oj nizszej czeSci warstw menilitowych skiby
brzeznej, wystepujacej na potudnie od Przemy$la. W
profilu tym powyzej rogowcéw dolnych jest rozwi-
nieta seria. naprzemianleglych cienkich warstewek
czarnych lupkéw i kruchych jasnoszarych piaskow-
cow. Ponad nig wystepuje zwarty pakiet czarnych
Jupkéw o migzszosci 50 m. Nizsza cze$¢ badanej serii
lupkowej, w ktorej przewage stanowily lupki o roz-
padzie plytkowym z obfitymi nalotami jarosytu, wy-
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Fig. 3. Lithological sections of bituminous shale
series and graphs of content of shale oil.

Sections: A — after J. Skulich, B — after M. Kita-Badak,

C—J — after J. Jaszczur. 1 — black bituminous shales,

2 — siltstones, 3 — thin-bedded sandstones, 4 — thick-bed-

ded sandstones, 5 — marls, 6 — flintstones; sec. — time

of burning of shales in seconds, % — content of shale oil

in per cents; A — Dukla Unit, B—C — Silesian Unit, D—G
— Skole Unit.

kazywala w badaniach wstegpnych wysokie wskazni-
ki palenia. W wyzszej czeSci, w ktorej przewage sta-
nowily tupki mulowcowate, wskazniki te byly znacz-
nie nizsze. Analizy techniczne potwierdzily znacznie
wigkszg zawarto$¢ oleju lupkowego w tupkach niz-
szej czesci serii. Najwyzszg ich zawartosé¢, wynosza-
ca 8,58%, stwierdzono w probce 14/XL. Srednia za-
warto$é oleju lupkowego dla calego nizszego odcinka
wynosi tylko 3,2%. W czesci wyzszej, w ktorej prze-
wazaja tupki mulowcowate, zawarto§¢ oleju  tupko-
wego waha sie od 0,5 do 1%, a tylko w pojedynczych
wkladkach w najwyzszej cze$ci dochodzi do 6%. Sred-
nia wiec zawarto$¢é pirobituminéw, liczona dla catego
50-metrowego odcinka lupkoéw, wynosi zaledwie 2,63%.

W goérnej czedci serii menilitowej, w ktoérej wy-
rézniono warstwy lopianieckie, czarne tupki bitu-
miczne pojawiaja sie jeszcze kilkakrotnie w pakie-
tach od 2 do 5 m. Poniewaz sg one rozdzielone utwo-
rami plonnymi znacznej miazszo$ci, mimo zawartosci
w nich 3—5% oleju lupkowego, nie przedstawiaja one
wiekszej warto$ci uzytkowej.

W wewnetrznej strefie jednostki skolskiej, w syn-
klinach Brzuski i Rudawki, warstwy menilitowe s3a
rozwiniete w facji lupkowo-piaskowcowej, przy czym
piaskowce kliwskie osiggaja tu juz znaczng migzszos¢
200—300 m (ryc. 2 F). Seria lupkéw bitumicznych w
poélnocnym skrzydle synkliny Brzuski jest ztozona
z szeregu pakietow czarnych lupkéw ilastych z wkiad-
kami piaskowcéw kliwskich o grubosci lawic 20—80
cm. Zawarto$é pirobituminéw w lupkach z profilu
Huta Brzuska waha sie od 0,5 do 3,5%, $rednio 1,5%.
Podobny rozwéj tlupkéw bitumicznych wystepuje w
profilu Rudawka. Najwyzsza zawarto$¢ oleju tupko-
wego stwierdzona w tym profilu wynosi 7,86%. Znacz-
na jednak liczba pakietow lupkowych zawiera ponizej
1% oleju, dlatego $rednia zawarto$é dla catego profilu
jest niska i wynosi 2,36%.

555



Tabela I

WYNIKI ANALIZ TECHNICZNYCH MET. FISCHER-SCHRAEDERA PROBEK KARPACKICH LUPKOW BITUMICZNYCH
WYR W INSTYTUCIE CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA ZABRZE — ZAKRAD OCHRONY SRODOWISKA W KRAKOWIE

ORAZ PRZEZ KOMBINAT GEOLOGICZNY ,,POLUDNIE” W KATOWICACH
% wag.
Miejsce pobrania Nt probki 4
Shlei REQOSL Olej ; Woda Gaz -+ o =

probki Hipiows Polkoks St straty Wilgoé Popiot
Bachéw B 13—14 2,50 88,50 3,00 6,00 4,00 76,36
Barwinek 51/44—45 2,56 95,96 0,46 1,02 2,55 88,46
Besko 69/24—25 2,01 94,35 2,63 1,01 0,90 82,93
Dobrynia 3 5,67 89,24 4,05 1,04 3,07 68,23
Dukla 97/3 1,02 95,31 2,65 1,02 2,41 79,85
Faliszéwka 7 3,36 94,01 2,37 0,26 3,45 87,15
Globikowa 11 2,66 93,78 3,03 0,53 6,66 84,60
Hadle Szkl. 1/8 3,00 87,40 2,00 7,60 5,50 79,37
Jasionow 49/3 5,567 89,46 1,26 3,71 6,06 77,39
Jawornik 91/95—105 1,48 96,77 0,73 1,02 1,83 T
Kniazyce 14/XL 8,58 85,89 1,46 4,07 1,05 73,45
Kniazyce 18/XL 7,82 86,87 1,74 3,57 1,02 74,45
Komancza 89/40 —42 1,03 96,99 0,95 1,03 3,67 89,92
Krélik Woloski 101/53 —54 1,02 95,47 3,00 0,51 3,567 89,92
Moczary 65/6 4,57 90,53 3,38 1,62 1,67 80,10
Pakoszowka 3/17—18 2,50 91,30 2,50 3,70 1,00 87,05
Pastwiska 73/29—30 1,76 95,95 1,78 0,51 0,98 89,24
Poraj 21 1,31 94,73 1,85 2,11 5,49 87,34
Pretuki 68/63 — 64 0,51 96,53 2,45 0,51 2,10 89,15
Radoszyce 60/67—68 1,03 96,91 1,03 1,03 3,50 92,10
Rozpucie 46/5 4,52 92,42 1,47 1,59 6,36 80,36
Rozpucie 46/6 6,89 89,25 1,16 3,70 5,85 78,97
Rozpucie 46/7/1 4,25 90,75 2,88 2,12 6,29 79,28
Rozpucie 46/7/2 3,21 92,54 2,11 2,14 7,03 80,45
Rozpucie 47/1 5,30 90,48 1,04 3,18 6,02 75,86
Rozpucie 47/2 6,13 86,74 1,27 5,86 6,56 72,09
Rudawka 26/2 7,86 88,80 2,29 1,05 1,49 76,28
Sitnica 8 3,12 90,24 4,56 2,08 4,12 80,58
Sitnica 16 2,57 96,51 0,41 0,51 3,10 72,90
Straszydle 7/10—15 2,50 89,40 2,00 6,10 3,50 85,59
Szczawne 65/45—46 1,77 95,40 2,32 0,51 1,46 83,50
Trzesnidw 2/35—40 3,50 89,50 2,50 4,50 2,00 82,72
Tylawa St. 76/52—54 1,02 96,22 1,23 1,53 1,79 79,17
Wernejowka 77/16—18 5,60 91,22 1,65 1,53 1,88 87,61
Zawadka 28/3 4,29 90,87 3,46 1,08 2,11 74,38
Zawadka 29/1 5,67 87,68 2,66 4,09 1.37 78,69
Zawadka 29/2 3,29 89,76 3,87 3,08 1,43 83,69
Zawadka 29/3 6,96 87,72 3,77 1,65 3,09 78,05
Zawadka 29/4 5,33 91,53 1,06 2,08 1,70 80,57
Zawadka 29/5 4,09 93,04 1,78 1,09 2,25 79,93

W dalszych ku poludniowi elementach tektonicz-
nych obserwuje sie w lupkach menilitowych wzrost
zawartosci oleju lupkowego. W tych tez elementach
piaskowce kliwskie osiagaja najwiekszg miazszose,
dochodzgcg do 400 m. W faldzie Chwaniowa-Wary
(profil Zawadka, ryc. 3 F) migzszo$¢ serii lupkowej
wynosi 95 m, przy czym do serii tej wilaczono row-
niez poziom rogowcéw oraz wyzszg cze$¢ warstw pod-
rogowcowych. Poziom rogowcowy jest zlozony z sze-
regu cienkich warstewek rogowcoéw 1 margli krze-
mienistych przewarstwionych czarnymi, silnie bitu-
micznymi lupkami. W odcinku profilu ponad rogow-
cami wystepujg czarne i brunatne tupki z wktadka-
mi cienko- i $redniolawicowych piaskowcoéw typu
kliwskiego oraz cienkimi warstewkami rogowcow.
Wkiadki te stanowig okoto 15% calosci serii lupko-
wej. Migzszo$é tej serii wyraznie maleje w kierunku
péinocno-wschodnim, wszrasta natomiast migzszosé
piaskowcow Kkliwskich. Wyniki analiz technicznych
metoda Fischer-Schraedera z poszczegdlnych odcin-
kéw badanej serii wykazaly, ze zawarto$é oleju lup-
kowego w lupkach waha sie od 1 do 6,96%. Srednia
zawarto$é oleju dla catej serii lupkowej wynosi 4,12%.

W faldzie Rozpucia rozwdj nizszej czeSci warstw
menilitowych jest zblizony do rozwoju tej cze$ci
warstw w skrzydle poludniowym faldu Chwaniowa-
-Wary. Réznica polega na mniejszej migzszosci serii
tupkowej, wynoszacej w tym elemencie 50—60 m.
Zawarto$¢ oleju lupkowego stwierdzona w profilu
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Rozpucie (ryc. 3 D) jest jeszcze wyzsza niz w profilu
Zawadka. W poszczegdlnych odcinkach profilu zawar-
tcéci te wahajg sie od 2 do 6,89%, natomiast $rednia
zawarto$é oleju dla calej serii tupkowej wynosi 4,56%.
Uzyskane wartosci sg poréwnywalne z wynikami
J. Badaka (2), otrzymanymi z profilu sztolni wyko-
nanej w poludniowym skrzydle faldu Rozpucia. Naj-
wyzsza zawarto$é oleju lupkowego, stwierdzona przez
tego autora w profilu sztolni, wynosita 9,13%.

W poludniowo-wschodniej cze$ci odwodowej stre-
fy jednostki skolskiej, w ktorej warstwy menilitowe
rozwiniete sa w facji lupkow ilastych z pojedynczy-
mi wkiadkami piaskowcoéw, lupki te wykazujg wy-
sokie zawartosci pirobituminéw. W faldzie Ustrzyk
Declnych, w profilu Moczary $rednia ich zawartos¢ dla
serii o migzszo$ci 50 m wynosi 4,5%. Pelna mia,z§zoéé_
warstw menilitowych w tym elemencie wg K. Zytki
(26) dochodzi do 100 m.

W poludniowym obrzezeniu centralnej depresji
czarne lub brunatnoczarne tupki bitumiczne wyste-
puja bezposrednio powyzej poziomu rogowcow. Migz-
szo$¢ serii lupkowej w tej strefie waha sie od 40 do
100 m. Lokalnie jednak, np. w Trzesniowie i Odrzy-
koniu, ponad rogowcami wystepuja margle — rOW-
niez bitumiczne. W faldzie Sanoka, w profilu Pako-
szowka, zestawionym z trzech plytkich otworow
wiertniczych (ryc. 3 C), warstwy menilitowe sg zlo-
zone z brunatnych, ptytkowo sie rozpadajgcych lup-
kéw oraz cienkich wkladek rogowcow i piaskowcow,



Fupki tych warstw charakteryzujg sie wysokimi
wskaznikami palenia, natomiast wydajno$é¢ pirobitu-
minéw jest niska. Najwyzsza stwierdzona zawartosé
oleju tupkowego wynosi 3%, najnizsza — 0,6%. Sred-
nia zawarto$¢ z catej serii wynosi zaledwie 1,78%.
Podobne zawartosci pirobituminow stwierdzono w
prefilu Trze$nidw; w marglach brazowych wynosity
one 1,5—1,8%, natomiast w lupkach czarnych 1—3%.

W niektoérych elcmentach tektonicznych poludnio-
wej czeSci centralnej depresji, jak np. w faldzie Bie-
cza (ryc. 3 B), Iwonicza-Tokarni oraz w faldach
przeddukielskich stwierdzono podwyzszone zawartosci
oleju lupkowego, dochodzgce niekiedy do 3%, spora-
dycznie do 5,67%. Jednak wiekszo$é lupzow bitu-
micznych wykazuje niskie zawartosci oleju i dlatego
$rednia zawartos¢ dla tego obszaru jest mata, wy-
noszgca 1,25%. W profilu Sitnica (fald Biecza) zawar-
tc$é oleju tupkowezo w krunatnoczarnych tupkach
waha sie od 0,51 do 3,12%, natomiast $rednia zawar-
tcé¢ z calego profilu, liczacego ok. 70 m migzszosei,
wynosi 1,4%. Podobnie przedstawia sie bitumicznosé
serii tupkowej faldu Iwonicza-Tokarni. Dalej ku po-
tudniowi w profilu Wernejowka (fald Bukowej-Kro-
lika Wotloskiego) warstwy menilitowe sg rozwiniete w
postaci silnie skrzemionkowanych, czarnych i bru-
natnych tupkoéw ilastych, z przerostami lupkdéw mar-
glistych oraz licznymi wkladkami piaskowcow cien-
kclawicowych i rogowcéw. Migzszosé ich jest ocenia-
na na 150 m. Najwyzsza zawartos$¢ oleju lupkowego
stwierdzona w dwumetrowej warstwie tego profilu
wynosi 5,6%. Wyniki uzyskane z 34 analiz dla pozo-
statej czeSci warstw menilitowych wahaja sie od 0,5
de 1,5%, tak ze $rednia zawarto$é oleju lupkowego
z catego profilu wynosi ok. 1%.

Na obszarze jednostki dukielskiej tupki menilito-
we wystepuja ponad piaskowcami cergowskimi. W
serii tej dominuja brunatne, silnie skrzemionkowane
tupki ilaste, podrzednie wystepuja w nich wkladki
cienkotawicowych piaskowcow i rogowcdw. Badania
bitumicznos$ci serii lupkowej, przeprowadzone w r67-
nych_c‘:zes’ciach tej jednostki, m. in. w przekroju Ja-
wornika, Preluk, Komanczy, Radoszyc, Tylawy i in:,
wykazujg niska zawarto$é¢ oleju tupkowego, co stwier-
d'zono zar0wno w badaniach wstepnych, jak i w ana-
lizach technicznych. Na przyklad w profilu Radoszy-
ce (ryc. 3 A) zawarto$é oleju tupkowego waha sie od
0,26 do 1,02%, natomiast §rednia zawarto$é nie prze-
kracza 0,5%.

“J{ik juz weczedniej wspomniano, w celu ustalenia
roznicy w zawartosci pirobituminéw w tupkach wy-
stepujacych na powierzchni i w lupkach wystepuig-
cych na wiekszych glebokosciach, przeprowadzono
ppd tym katem badania rdzeni wiertniczych z szeg-
ciu otwordw. Szczegdlnie korzystne dla tych celow
byly 'rdzenie z otworu Trzes$nidw, w ktérym lupki
bifcuml'czne na znacznym odcinku byly ustawione pi’a—
wie pionowo, tak ze mozna bylo uzyskaé¢ wyniki za-
wart.osm oleju z tej samej warstwy ze strefy przy-
powierzchniowej i co najmniej 20 m glebiej. Do tego
samego celu wyzyskano réwniez gleboki réw badaw-
czy (4 m) w Brzegach Dolnych, w ktorym tupki me-
nilitowe byly ustawione pionowo, badz tez zapadaly
pod bardzo duzym katem (70—80°). Z przeprowadzo-
pych obserwacji i badan laboratoryjnych wynika, ze
1.stn1eje bardzo duza réinica miedzy zawartoscig ole-
ju lupkowego w lupkach zwietrzalych o zmienionej
barwie z czarnej na czekoladowsg lub brudnozo6tta
a zawartoscig oleju w tupkach nie zwietrzatych. Yupki
zwie’grzale nie zawierajg bituminéw lub zawieraja je
w minimalnych ilo$ciach. Bitumiczno$é tupkéw wzra-
sta w miare zblizania sig do strefy lupkéw nie zwie-
trzatych. Rupki zwietrzale najczesciej wystepuja na
wierzchowinach lub pologich zboczach, a grubosé po-
krywy zwietrzalej wynosi 1—4 m. Nie stwierdzono
natomiast réznicy miedzy zawartoscia pirobituminow
W lupkach nie zwietrzalych wystepujacych na po-
wierzchni, np. w korytach rzek, bad? tez w strefie
przypow@erzchniowej a ich zawartoscia w tupkach
wystepujacych na wiekszych gtebokosciach.

Tabela IIL
ZESTAWIENIE LICZBY ANALIZ TECHNICZNYCH METODA

'FISCHER-SCHRAEDERA W POSZCZEGOLNYCH PRZEDZIA-

LACH PROCENTOWEJ ZAWARTOSCI OLEJU RUPKOWEGO
0,25-1|1,1-2|2,1-3(3,1-4]4,1-5|5,1-6|6,1—7|7,1-9
% % %l Bl %l %l %] %
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OCENA KARPACKICH EUPKOW BITUMICZNYCH
JAKO SUROWCA ENERGETYCZNEGO

Powierzchnia wychodni warstw menilitowych
wschodniej cze$ci Karpat polskich jest szacowana na
ok. 600 km?, natomiast serie lupkowe, a zatem te
cze$ci warstw menilitowych, ktére mogg stanowic
pctencialne zloza lupkoéw bitumicznych, ocenia sig na
75—100 km? powierzchni. Zawartos¢ oleju lupkowego
w poszczegbdlnych prébkach z tych serii waha sie od
0,25 do 8,58%. Srednia zawarto$¢ oleju lupkowego,
liczona dla calego badanego obszaru, na podstawie
457 analiz technicznych metodg Fischer-Schraedera
wynosi zaledwie 1,5%. Przy zawezeniu tych obliczen
do mniejszych obszaréw, okazuje sie ze w niektéorych
z nich $rednie zawartosci oleju lupkowego sg dos¢
wysokie.

Dla celow poréwnawczych wykonano w ukladzie
tabelarycznym zestawienie liczby analiz technicznych
lupkéw bitumicznych w przedziatach procentowej za-
wartos$ci oleju lupkowego dla poszczegdlnych jedno-
stek tektonicznych Karpat (tab. II). Z zestawienia te-
go wynika, zé najwieksza liczba analiz o wysokich
4—9% zawartosciach oleju lupkowego pochodzi z tup-
kéw bitumicznych jednostki skolskiej. Jednocze$nie
na lupki o zawartosci oleju 0,25—2% proporcjonalnié
przypada najmniej analiz. Wyliczona $rednia zawar-
toéé oleju lupkowego dla tego obszaru wynosi 2,68%.
W obrekie tej jednostki istniejg jednak mniejsze ob-
szary, w ktorych $rednia zawarto$é¢ oleju bedzie jesz-
cze wyzsza. Najkorzystniej pod tym wzgledem przed-
stawiajg sie lupki bitumiczne wschodniej cze$ci od-
wodowej strefy jednostki skolskiej od Sanu po
wschodnie granice panstwa, obejmujgce faidy Chwa-
niowa-Wary 1 Rozpucia oraz faidy Zodyny Wsi
i Ustrzyk Dolnych. Srednia zawarto$é oleju tupko-
wego, liczona dla lupkoéw bitumicznych tego obszaru,
wynosi 4,18%. W pozostalej cze$ci jednostki skolskiej
koncentracja pirobituminéw w lupkach menilitowych
jest znacznie mniejsza, przy czym S$rednia ich zawar-
to$¢ dla cze$ci wewnetrznej wynosi 1,7%, dla skiby
brzeznej — 2,63%.

W jednostkach podslagskiej i $laskiej zawartosci
pirobituminéw wahaja sie od 0,25% do 6%. Przewa-
zajaca jednak liczba analiz wykazuje zawartoSci ole-
ju ponizej 2%, a tylko w pojedynczych probkach war-
toéci te przekraczajg 3%, przy czym wyzZsze zawar-
tosci stwierdzono w tupkach menilitowych, wystepu-
jacych w poOlnocnym obrzezeniu centralnej depresiji,
nizsze w czeSci poludniowej. Srednia zawarto$é oleju
lupkowego jest niska i wynosi 1,32%.

Jeszcze ubozsze w bituminy sg lupki menilitowe
jednostki dukielskiej. Najwyzsze zawartosci oleju
stwierdzono w profilu Barwinek (2,56%), natomiast
we wszystkich pozostatych profilach wartosci te sa
nizsze od 2%. Srednia zawarto$é oleju tupkowego wy-
liczona z 68 analiz wynosi 0,83%.

W S$wietle przytoczonych danych, tupki menilito-
we jednostki skolskiej majg najwyzsze koncentracje
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Tabela IIT

SKLAD FRAKCYJNY I WEASNOSCI OLEJOW LUPKOWYCHORAZ SKEAD GAZU UZYSKANYCH Z KARPACKICH LU PKOW
BITUMICZNYCH WG J. GRUDNIA I E. ZABIEGAJ

Skladniki oleju lupkowe, v
w J% pROWEED 'I:qy( fﬁl V;Ja Moczary Rozpucie Krecow Rudawka,

Benzyna do 200°C 12,34 11,58 8,29 9,90 1,58
Nafta 200—300°C 21,31 20,01 20,49 21,50 14’14
Olej pow. 300°C 33,28 37,90 36,52 37,20 41:29
Parafina 1,54 5,26 3.89 5,20 3,50
Zwigzki kwasne do 260°C 0,88 1,02 0,88 1,10 0,84
Zwigzki kwasne pow. 260°C 0,92 0,95 1,59 2,30 0,80
Zywice kwadne pon. 260°0 1,73 1,08 1,50 1,80 1,08
Zywice kwasne pow. 260°C 10,46 14,84 15,62 10,50 25,09
Asgfalt 14,35 7,36 6,37 10,50 8,80
Zasady piryd. 0,69 — 0,75 0,90 —
Straty prazenia 2,50 3,10 2,32
Wiasnoéci oleju lupkowego:
Gestodé wlasciwa brak danych 0,9698 brak danych 0,9889 0,9579
Lepko&é w 50°C 35 37,10 i3 36,30 40,58
Lepkoéé w 100°C cSt it 6,71 5 6,70 7,283
Wekaznik lepkosci 35 +36,9 ¥ +35,86 +52,72
Analiza gazu — oznacz. 9 obj.
C(Oz brak danych 15,9 brak danych 21,0 19,8
CnHm - 4,9 bt 5,4 5,9
0, " 1,2 4 1,2 1,2
CcO 35 4,8 55 3,8 3,7
H, s 30,1 ' 25,9 27,8
CH, 55 35,2 o 34,5 32,6
N " | 7,9 . 8,2 9,0
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Ryc. 4. Rupek bitumiczny z profilu Zawadka. Szlif
z probki 29/1, pow. ok. 200 X.

Fig. 4. Bituminous shale from the Zawadka section.
Thin section of sample 29/1, x c. 200.

kerogenu, co pozwala na okreSlenie ich mianem tup-
kéw bitumicznych jako surowca energetycznego. Na-
lezy tu zaznaczyé, ze w Swiatowej ocenie za lupki na-
dajace sie do odzyskiwania oleju tupkowego uwaza-
ne do niedawna takie tupki, z ktérych mozna uzyskaé
co najmniej 40—50 1 oleju lupkowego z jednej tony
suroweca (18). Warunek ten spelniaja lupki menilito-
we poludniowo-wschodniej czeSci jednostki skolskiej.

- Lupki menilitowe jednostki dukielskiej, w przeci-
wienstwie do wyzej opisanych, charakteryzuja sie
bardzo mala zawartoécia kerogenu i dalsza penetra-
cja tego rejonu wydaje sie bezcelowa. Stwierdzenie
bewiem pojedynczych pakietow lupkéw o wieksze]j
zawarto$ci pirobitumindéw nie zmieni wskaznika $red-

998

o % o

Ryc. 5. hupek bitumiczny z profilu Rozpucie. Szlif
z probki 47/2, pow. ok. 200 X. Fot. W. Burzynski.

Fig. 5. Bituminous shale from the Rozpucie section.
Thin section of sample 47/2, x c. 200, photo bY
W. Burzynski.

niej wydajnoéci tak znacznie, by mogly one byé roz-
wazane jako surowiec do otrzymania oleju Tupkdwe-’
go.

Bitumiczno$é tupkéw menilitowych jednostki pod-
$laskiej i $laskiej ksztaltuje sie na poziomie $red-
nim. Dosyé czeste zawarto$ci oleju tupkowego powy-
zej 3%, stwierdzone w niektérych pakietach itupkow,
przy korzystnym rozwoju litologicznym warstw me-
nilitowych (90—95% *tupkéw) pozwala przypuszczaé
76 w obrebie tych jednostek istnieje jeszcze mozli-
wo$é wyodrebnienia mniejszych obszarow, w ktdérych
érednia zawarto$é oleju lupkowego w warstwach me-
nilitowych bedzie wyzsza od 3%.

Juz od czaso6w C. Englera (6) wiadomo, ze iupki
bitumiczne nie zawieraja ani ropy, ani gazu w sta-



nie gotowym, lecz tylko material organiczny, zwany
kerogenem. Kerogen poddany suchej destylacji ulega
rozkladowi na proste czgsteczki weglowodoréw gazo-
wych, plynnych i stalych oraz ich pochodnych zbli-
zonych do produktéow destylacji ropy naftowej. Roz-
nica polega gldwnie na mniejszej iloSci weglowodo-
row lekkich do 300°C oraz na zwiekszonej iloci ole-
ju powyzej 300°C w tupkach bitumicznych, w stosun-
ku do karpackich rop naftowych. W piytkach cien-
kich kerogen uwidacznia sie w formie nieregular-
nych impregnacji wsréd substancji ilastej ztozone]
giéwnie z illitu i montmorylonitu (ryc. 4, 5).

W tabeli III przedstawiono sktad frakcyjny oleju
tupkowego, jego wlasnosci oraz analizy gazu, uzys-
kane przez odgazowanie w piecu modelowym ICHPW
lupkéw bitumicznych z obszaru poludniowo-wschod-
niej, najbardziej perspektywicznej cze$ci jednostki
“skolskiej (z wyjatkiem tupku bitumicznego z Rudaw-
ki). Na podstawie wynikéw tych badan J. Grudzien
i E. Zabiegaj (7) stwierdzaja, ze uzyskany olej sta-
noewi dobry surowiec do chemicznej przerébki na pro-
dukty naftopodobne.

PIRSPEKTYWY KARPACKICH LUPKOW BITUMICZNYCH

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, zs lupki
bitumiczne z poludniowo-wschodniej czesci jednostki
skolskiej, okre$lone wstepnie jako zloze ,Rozpucie-
-Zawadka”, stanowig najbardziej odpowiedni suro-
wiec do odzyskiwania oleju tupkowego. Zloze to na-
lezy do typu z16z pokladowych sfaldowanych o skom-
plikowanej budowie geologicznej. Powierzchnia wy-
chodni tupkéw bitumicznych, obliczona z map geo-
logicznych 1:25 000, wykonanych przez F. Szymakow-
skg, J. Zgieta, K. Zytke i autora, wynosi 6,5 km2 Na
obszarze tym istnieje mozliwo§¢é udokumentowania
odpowiednio duzych zasobdéw tupkéw bitumicznych
0 znaczeniu przemyslowym.

UWAGI KONCOWE

Problem karpackich iupkéw bitumicznych jako su-
rowca do otrzymania weglowodoréw byt dyskutowa-
ny zaréwno przed, jak i po drugiej wojnie $wiato-
wej. Podejmowane nieliczne proby wyzyskania tego
surowca konczyly sie jednak niepowodzeniem, naj-
czeSciej z powodu matej wydajnosci oleju tupkowe-
go 1 wigzacym sie z tym brakiem oplacalnosci. Na-
rastajacy kryzys energetyczny w $wiecie dotyczacy
szczegbdlnie paliw plynnych oraz gwaltowny wzrost
cen tych paliw spowodowal, ze eksploatacja i prze-
rébka nawet ubogich w bituminy surowcéw staje sie
optacalna. Upowaznia to do kontynuacji dalszych
prac badawczych nad karpackimi lupkami bitumicz-
nymi. Prace te powinny w pierwszej kolejnosci do-
prowadzi¢ do udokumentowania surowca w wytypo-
wanym zlozu ,,Rozpucie-Zawadka”, w ktorym *tupki
bitumiczne zawierajg najwyzsze koncentracje keroge-
nu. Niezaleznie od prac dokumentacyjnych, powinny
byé prowadzone prace poszukiwawcze w obszarach
przylegtych, zwlaszcza w jednostce pod$lgskiej, w ce-
lu rozpoznania dalszych wystapien lupkéw bitumicz-
nych o wysokich zawarto$ciach pirobitumindéw.
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SUMMARY

The paper deals with occurrences of bituminous
shales in the Menillite Beds in eastern part of the
Polish Carpathians. The shales of deposit value were
found to occur throughout the Menillite Beds in the
Sub-Silesian and Silesian Units, being limited to
their lower parts in the Skole Unit and upper part
in the Dukla Unit. Content of bitumens in rocks
of the above series is plotted in the sections (Fig. 3).
Content of shale oil is the highest in rocks of the
Menillite Shales in south-eastern part of the Skole
Unit, 4.18% at the average, increasing often up to
7% in single samples. That area is here tentatively
treated as the Rozpucie-Zawadka bituminous shale
deposit. Resources of raw materials of commercial
value may be estimated for that area and, according
to some premises, for adjoining ones, especially in
the case of the Sub-Silesian Unit.
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