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ROLA BADAN FOTOGEOLOGICZNYCH W REALIZACJI
HZEFROGRAMU WISEA”

Podstawg rozwazan przedstawionych w tym arty-
kule jest fakt, ze do konca 1990 r., przewidziano ba-
dania geologiczno-inzynierskie o rozmiarach iloscio-
wych i jako$ciowych, nie spotykanych dotychczas w
Polsce. Je$li dodatkowo weZmiemy pod uwage obszar
dorzecza Wisly obejmujgcy 3/4 Polski, ilo§¢ projek-
towanych obiektéw hydrotechnicznych oraz brak
przygotowania geologii do tych zadan, to stwierdzi-
my, ze przekraczajg one w wysokim stopniu aktual-
ne mozliwosci. Z drugiej strony przykre do$wiadcze-
nie ostatnich 20 lat uczy, ze w otoczeniu kazdego
zbiornika wodnego, dla ktoérego nie wykonano odpo-
wiednich badan geologicznych wystgpily szkodliwe
dla rolnictwa i le$nictwa objawy, ktérych usunigcie
wymagato dodatkowych badan geologiczno-inzynier-
skich i bylo réwnie ucigzliwe jak kosztowne. Wyni-
ka stgd, ze zakres badan geologicznych jest wielkos$-
cig niezalezng i stalg, chodzi jednak o to, aby byly
one wykonane w odpowiednim czasie i kolejnosci.
Straty spoteczne, finansowe 1 te niewymierne, sg
wtedy znacznie mniejsze.

Biorac powyzsze pod uwage celem tego artykulu
bedzie wskazanie na szereg badan fotogeologicznych
mozliwych do zastosowania w naszych warunkach.
Przypuszczam, ze realizacja tych badan moze w pew-
nym stopniu zlagodzié deficyt ,;mocy przerobowej”
przedsigbiorstw geologicznych, a w niektérych przy-
padkach badania fotogeologiczne sa niezastgpione.
Dobrze sie zlozylo, ze w ostatnich 3 latach w nowo
powstalym w Instytucie Geologicznym Zakltadzie In-
terpretacji Zdjeé¢ Satelitarnych i Lotniczych zbadano
mozliwosci zastosowania réznorodnych zdjeé lotni-
czych panchromatycznych, radarowych i w podczer-
wieni oraz zdjeé satelitarnych dla wielu zadan geo-
logicznych, w tym dla geologii inzynierskiej w pol-
skich warunkach. Z tego wstepnego do$wiadczenia
mozemy obecnie korzystaé przy okre$laniu zadan i
zakresu badan fotogeologicznych dla zagospodarowa-
nia dorzecza Wisly. Wykazano, ze wykorzystanie
zdjeé lotniczych i satelitarnych czesto wielokrotnie
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skraca cykl badah geologicznych. W naszych warun-
kach wystepujg jednak jeszcze pewne hamulce or-
ganizacyjne, ktore ten efekt redukuja, a czasem ni-
weczg. Usuniecie ich bedzie warunkiem wstepnym
i niezbednym dla prawidlowej i racjonalnej reali-
zacji badan fotogeologicznych koniecznych, moim
zdaniem, dla prawidlowego i realnego przebiegu cykli
badan geologicznych w ,Programie Wista”.

Najbardziej wszechstronng 1 powszechnie stoso-
wang metodg badan jest interpretacja lotniczych
zdje¢ fotograficznych panchromatycznych, ktora obok
prac geofizycznych stwarza mozliwoéci podolaniu
realizacji olbrzymiego zakresu badan geologiczno-in-
zynierskich.

Ze wzgledu na wysokos$é lotu wyrdzniamy dwa
rodzaje zdje¢ lotniczych panchromatycznych: malo-
skalowe (1:60 000—1:150 000) i wielkoskalowe (1:5000—
1:20 000).

Zdjecia lotnicze wielkoskalowe stosowane sg w
geologii od przeszto p6l wieku. W latach dwudzie-
stych i trzydziestych réwniez wielu polskich geolo-
gow przyczynito sie do upowszechnienia tej metody,
prostej i wydajnej w kartografii geologicznej. Z in-
teresujacego nas punktu widzenia prof. S. Sokolow-
ski dokumentowal na zdjeciach lotniczych warunki
geologiczno-inzynierskie dla zbiornika roznowskiego,
a prof. E. Riihle Polesie dla melioracji tego obsza-
ru. Zdjecia lotnicze stosowane byly réwniez wielo-
krotnie dla opracowania map geologiczno-inzynier-
skich w dolinie Wisty i to przez liczne instytucje,
m.in. Instytut Geologiczny, ,Hydrogeo”, a przede
wszystkim Uniwersytet Warszawski, ktory wykonal
wiele bardzo wartosciowych prac metodycznych (6).

Yatwoéé i cenne walory w stosowaniu zdje¢ lot-
niczych, ograniczenie badan terenowych od 5 do 60%,
swoboda ‘poruszania sie w terenie oraz mozliwos¢
$ledzenia dynamiki zjawisk sg og6lnie znane i ich
szerszy opis wydaje sie tu zbedny. Obok jednak
obiektywnych cech zdjeé lotniczych, wspomnieé¢ jed-
nak wypada o subiektywnych, organizacyjnych prze-
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szkodach, ktére zbyt czesto jeszcze uniemozliwiajg
ich zastosowanie. Jak wiadomo istotng cechg badan
geologiczno-inzynierskich jest konieczno$¢ wykonania
ich bardzo szybko, co wynika z cyklu realizacji za-
dania inwestycyjnego. Realizacja ,Programu Wisla”
zaklada jeszcze znaczne przyspieszenie badan. Tym-
czasem dostarczenie istniejacych zdje¢ lotniczych,
ktoére mogag byé z powodzeniem wykorzystane, odby-
wa sie zwykle w terminach od 9 miesiecy do 1,5 ro-
ku, co z go6ry przekresla mozliwos¢ ich stosowania
dla omawianych celéw. Ale na tym niedogodnosci
sie nie koncza. Zdjecia lotnicze najczesciej sa wyko-
nywane dla celow topograficznych, dla -ktérych ja-
ko$é wyrazona bardzo precyzyjnie oddanymi poétto-
nami nie jest bardzo istotna. Natomiast dla interpre-
tacji budowy geologicznej wlasnie poéitony na zdje-
ciach lotniczych sa podstawg mozliwosci ich wyko-
rzystania. A zdjecia lotnicze reprodukowane zbyt
szybko seryjnym sposobem sg czesto pozbawione nor-
malnej gradacji tonéw, co jest rdwnoznaczne z nie-
przydatnoscig dla badan geologiczno-inzynierskich.

Cala Polska jest pokryta zdjeciami lotniczymi,
ktore poza drobnymi zrozumialymi wyjatkami sg
udostepniane dla celéw cywilnych; w tym dla geo-
logii. Dla duzych obszaréw naszego kraju istnieje
dwu- lub wielokrotne pokrycie zdjeciami lotniczymi.
Stwierdzono, ze na zdjeciach lotniczych wykonywa-
nych wiosng lub jesienia, ilo§¢ geologicznych” infor-
macji jest najwieksza (wzrost do 50%). Znajomosé
pory roku wykonania zdje¢ ma rowniez duze znacze-
nie dla badan dynamiki proces6w geologicznych. Brak
informacji o porze wykonania zdjeé lotniczych i ich
jako$ci w znacznym stopniu utrudnia projektowanie,
jak i same badania geologiczne.

Nalezy tu poinformowaé czytelnikdw, Ze opisane
powyzej problemy byly przedmiotem wielu rozmoéow
i spotkaly sie ze zrozumieniem i zyczliwosciag ze stro-
ny kierownictwa Giéwnego Urzedu Geodezji i Kar-
tografii, co daje realne podstawy do przypuszczen
o ich rychlym rozwigzaniu.

W celu wszechstronnego naswietlenia realnoSci
szerszego zastosowania zdje¢ lotniczych w badaniach
geologicznych dla ,,Programu Wista” nalezy jeszcze
wspomnie¢ o dwu obiektywnych trudnosciach wyni-
kajacych ze skali istniejacych aktualnie zdjeé¢ lotni-
czych, a zawierajacych sie w granicach od 5000 do
20 000; np. dla obszaru objetego mapg w skali 1:50 000
ilo§¢ stereogramé6w w skali 1:5000 wynosi kilkaset,
a dla poroéwnania w skali 1:100 000 zaledwie kilka.
Duza ilo$é zdje¢ to przede wszystkim znaczne wy-
dluzenie czasu niezbednego na ich interpretacje i
przenoszenie wynikéw, co w istoiny sposdéb niweczy
walory zdje¢ lotniczych.

Drugi niekorzystny aspekt ma charakter psycho-
logiczny. Na wielkoskalowych zdjeciach lotniczych
geolog obserwuje duza ilo§¢ szczego6ldow,; poglebia mi-
mo woli dokltadnos¢ interpretacji, czgsto daleko poza
potrzeby geologii inzynierskiej, przez co czas prze-
znaczony na badania sie wydtuza. Tych ujemnych
cech nie posiadajg zdjecia lotnicze matoskalowe, kto-
re bedg omoéwione odrebnie.

Jak wspomniatem, zastosowanie zdjeé¢ lotniczych
dla kartografii geologicznej, dzi§ po przeszto 50 la-
tach ich stosowania jest poza wszelkg dyskusja. W
badaniach testowych przeprowadzono w Instytucie
Geologicznym wiele porownan interpretacji istniejg-
cych zdjeé lotniczych z metodami klasycznymi w za-
stosowaniu do szczegbélnych zadan, co dla rozpozna-
nia geologiczno-inzynierskiego w dolinie Wisly be-
dzie mialo znaczenie.

Na przykladzie interpretacji zdjeé lotniczych dla
projektowanego zbiornika Jeziorsko na Warcie wyko-
nanych dla SGGW (8) w Warszawie stwierdzono, ze
dokladnosé przebiegu hydroizohips zinterpretowanych
na zdjeciach lotniczych odpowiadata dokladnosciag
mapie wykonanej na podstawie badan terenowych.
Wobec istnienia dwukrotnego nalotu zdjcgciowego w
odstepie prawie 20 lat mozna bylo zaobserwowaé
pewne zmiany geologiczne, w tym roéwniez zakres
dzialania melioracji wykonanej na tym terenie.

Szybkos$¢ rozwoju form krasowych przesledzono
na zdjeciach dwukrotnych wykonanych w odstepie
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18 lat na Wyzynie Lubelskiej. Praca dotyczgca dy-
namiki obszaru krasowego wykonana byla dla mapy
geologiczno-inzynierskiej opracowywanej przez Insty-
tut Ksztaltowania Srodowiska dla Lubelskiego Zagle-
bia Weglowego (5).

Innym niekonwencjonalnym przykladem stosowa-
nia zdje¢ lotniczych wielkoskalowych jest interpre-
tacja tektoniczna, w ktérej wyniku mozliwe byly
do$¢ istotne wuzupelnienia dotychczasowej tektoniki
w Niecce Nidzianskiej (10). Problem, jaki sie wylonit
w trakcie poréwnania wynikéw badan na zdjeciach
lotniczych i satelitarnych byl fakt rozdzielnego ob-
serwowania fotolineamentéw na obu rodzajach zdjeé.
Zagadnienie to jest przedmiotem aktualnie przepro-
wadzanych studiéw poréwnawczych na zdjeciach lot-
niczych panchromatycznych, radarowych i satelitar-
nych, a jego rozwigzanie bedzie mialo znaczenie
praktyczne dla badan tektoniki doliny Wisty, szcze-
gblnie w jej poludniowej czesci.

Wreszcie ostatnie zagadnienie zbadane w ostat-
nich latach w IG dotyczylo mozliwosci indykacii
zmian wod gruntowych pod wplywem odwodnienia
w rejonie Belchatowa.

Nieco innym problemem w odréznieniu od zdjgé
lotniczych wielkoskalowych jest zastosowanie zdje¢
lotniczych matoskalowych (1:60 000—1:150 000). Zdjecs
te wykonuje sie z pokladu samolotu lecgcego na wy-
soko$ci kilkunastu kilometréow. Poza skalg, ktéra
wplywa na matg ilo§¢ stereograméw dla zbadanego
obszaru, co ulatwia analize tych zdjeé, istotne zna-
czenie ma réwniez fakt, ze w tych skalach zdjecia
pozbawione sa szczegdlow utrudniajacych geologowi
ogoélne wnioskowanie. W uzasadnionych przypadkach
geo.log ma jednak mozliwo$é dokonania analizy geo-
logicznej zdjecia nawet z dokladno$cig w skali 1:5000,
gdyz na to zezwala zastosowanie interpretoskopu o
poyviekszeniach od 2 do 16 razy oraz drobnoziarnis-
tos¢ negatywu i papieru. To sa zdecydowane ko-
rzy$ci z wykorzystania stereograméw w matych ska-
lach w geologii.

W celu sprawdzenia przydatnosci zdjeé maloska-
lowych w krajowych warunkach Instytut Geologicz-
ny zlecil ich wykonanie dla 3 obszaréow testowych.
Wobec braku w Polsce odpowiedniego samolotu zdje-
cia wykonano kamerg nadszerokokatng i przez do-
datkowe pomniejszenie zdjeé uzyskano skale 1:40 000.
Okazalo sig, ze ani skala, ani sposéb pozyskania zdjeé
nie odpowiada w pelni potrzebom geologicznym, a
eksperyment uznano za negatywny na obecnym eta-
pie mozliwosci technicznych. W trakcie wykonywa-
nia zdje¢ maltoskalowych bardzo dotkliwie daly sig
odczu¢ warunki klimatyczne. Wobec naszego zadania
wykonania zdje¢ maloskalowych z obszaréw testo-
wych wiosng lub jesienig, trzeba bylo czekaé¢ przeszio
2 lata na odpowiednig pogode sloneczng w tych po-
rach roku, ktéra umozliwitaby wykonanie zdjgé. O
tym nalezy pamigta¢ przy projektowaniu specjalnych
nalotéw zdjeciowych dla potrzeb geologii. Na tym
przykladzie widzimy tez wyrazng przewage zdjeé ra-
darowych, ktéore mogg byé wykonywane w bardzo
niekorzystnych warunkach meteorologicznych.

Nieco szerzej oméwiono podstawowe problemy
zwigzane z zastosowaniem w geologii zdje¢ panchro-
matycznych, gdyz jak nalezy przypuszczaé¢, one beda
stanowily podstawe prac kartograficznych w dolinie
Wisty. W tym miejscu wypada przypomnie¢ znany
fakt, ze doliny rzeczne nalezg do obszaré6w bardzo
fotogenicznych pod wzgledem geologicznym. Nalezy
tez przypuszczaé, ze wstepne opracowania geologicz-
no-inzynierskie wykonane w oparciu o zdjecia lotni-
cze i geologiczne materialy archiwalne oraz badania
geofizyczne, powinny stanowi¢ podstawe dla projek-
towania przewidywanych przeszto 300 zbiornikow
wodnych dla celow rolniczych, rozrzuconych w do-
rzeczu Wisty.

Do zdjeé¢, ktére mogg przyczyni¢ sie rowniez do
rozszerzania i przyspieszania zbierania informacji
geologicznych w dorzeczu Wisly, zaliczy¢é nalezy zdje-
cia w podczerwieni i radarowe. Ze zdjeciami w pod-
czerwieni, nie wiadomo dlaczego, wigzano poczgtko-
wo nadmierne nadzieje. Opierajac sie na pierwszych
bardzo optymistycznych, a niezbyt konkretnych



wzmiankach w literaturze Swiatowej, Instytut Geo-
logiczny postanowil sprawdzi¢ ich przydatnos¢ w na-
'szych warunkach.

Dla unikniecia pewnych nieporozumien nalezy
wyjasnié, ze wsréd zdje¢ w podczerwieni rozréznia-
my 3 rodzaje, wykonane w 3 rdéznych ,oknach”, to
jest interwatach diugosci fal elektromagnetycznych
podczerwonego zakresu, w jakich promieniowanie to
w malym stopniu jest rozpraszane i absorbowane
przez atmosfere, a ktére wykazujg istotne rbéznice
w odniesieniu do zastosowan geologicznych.

Pierwszy zakres, to podczerwien ,bliska” lub ,fo-
tograficzna”. Juz z nazwy mozna sie domySle¢, ze
zdjecia te mozna wykona¢ na specjalnej blonie foto-
graficznej (0,7—1,0 mikrona). Zdiecia w bliskiej pod-
czerwieni wykonuje sie najczesciej jako jeden zakres
widma w kamerach wielospektralnych. Na zdjeciach
tych w odro6znieniu od widzialnego zakresu widma
podkreslone zostajg inne cechy krajobrazu, ktore ze-
zwalajg na pewne zwiekszenie informacji geologicz-
nych. Szczegbélnie korzystne okazaly sie zdjecia w
bliskiej podczerwieni na obszarach o mlodej rzezbie
polodowcowej. Korzystne jest rowniez uzycie zakre-
su bliskiej podczerwieni do umownych kompozycji
barwnych. Walory zdje¢ w bliskiej podczerwieni na-
lezy wykorzysta¢ przy organizowaniu przysziych na-
lotéw zdjeciowych ,normalnych” (panchromatycz-
nych) dla ,Programu Wista”, natomiast samodziel-
nych nalotéw wylgcznie w bliskiej podczerwieni wy-
konywa¢ sie nie optaca. W rozwazaniach celowo po-
mijam tak zwane barwne zdjecia w bliskiej podczer-
wieni, ktére jak wykazaly nasze badania testowe nie
majg wiekszego znaczenia w geologii.

Nastepne dwa zakresy promieniowania podczer-
wonego ,Sredniego” i ,dalekiego” nosza tez nazwe
podczerwieni termalnej. Zdje¢ w tych zakresach nie
mozna juz uzyskaé¢ droga fotograficzng, a jedynie po-
przez ,obrazowanie” skanerowe lub telewizyjne. Jak
wykazaly testy wykonane w Instytucie Geologicz-
nym; zdje¢ (obrazow) w sredniej podczerwieni dla
celow ogolnej kartografii geologicznej stosowaé nie
nalezy. Z naszych doswiadczen z rejonu Belchatowa
(7) wynika, ze zdjecia w $redniej podczerwieni dobrze
wskazujg zréznicowanie gleboko$ci wystepowania
bardzo ptytkich woéd gruntowych w zasadzie do 2 m.
Znajdag one wiec zastosowanie tam, gdzie szybko
trzeba bedzie skontrolowaé zakres dzialania melio-
racji lub innego.rodzaju odwodnienia, badz podto-
pienia na obszarach przyleglych do stopni wodnych.
Nalezy jednak podkres$li¢, ze mozliwos¢ wykorzysta-
nia zdje¢ w $redniej podczerwieni zalezy w decydu-
jacym stopniu od bardzo dokladnego przeprowadze-
nia nalotu. A wymagania sg dos¢ ostre, poniewaz
naloty w $redniej podczerwieni dla celéow geologicz-
no-inzynierskich nalezy przeprowadzaé po zachodzie
stlonca wzglednie przed $witem.

Najbardziej cenne dla geologii inzynierskiej byly-
by obrazy termalne wykoriane w dalekiej podczer-
wieni (8—14 mikronéw). Wynika to z faktu, ze w
zakresie dalekiej termalnej podczerwieni rejestruje
sie promieniowanie emitowane przez powierzchnie
ziemi w temperaturze ok. 20°C i ze w tym zakresie
widma ujemny wplyw promieniowania stonecznego
jest bardzo ograniczony. W dalekiej podczerwieni
mozna doktadniej bada¢ zmiany termalne spowodo-
wane zroznicowanym zawilgoceniem gruntow, wyste-
powaniem wod termalnych itp. Niestety, w Polsce
nie jest aktualnie dostepna aparatura rejestrujgca
ten zakres widma. W eksperymencie ,,Syrena” prze-
prowadzonym przez M. Hermaszewskiego na orbicie
statku ,,Salut” czynione byly proby syntezy mate-
riatu, ktory jest przeznaczony na czujniki promienio-
wania w dalekiej podczerwieni. Ze wzgledu na wy-
korzystanie tego promieniowania w innych dziedzi-
nach badan teledetekcyjnych, by¢é moze, dojdzie do
zakupu gotowej aparatury. Tak czy owak, jest to
sprawa przysziosci.

Zupelnie realne natomiast i wrecz konieczne be-
dzie wykorzystanie zdjeé¢ radarowych bocznego wy-
bierania dla badan geologiczno-inzynierskich w do-
linie Wisty. Zdjecia radarowe systemem radzieckim

,»TOROS” zostaly juz na zlecenie Instytutu Geolo-
gicznego wykonane dla Polski poludniowej i obecnie
sg przedmiotem szczegélowej interpretacji. Pierwsze
wyniki badan (11) wskazujg na duzy zas6b informa-
cji tektonicznych zawartych na tych zdjeciach. Uda-
to sie prze$ledzié¢ znane struktury tektoniczne, przy
czym dla wielu z nich mozna bylo usci$li¢ lokaliza-
cje i kierunki przebiegu, a wiele przedluzy¢. Inter-
pretacja szczegdlowa zdje¢é radarowych zezwolila
roOwniez na wydzielenie szeregu, dotychczas nie zna-
nych struktur tektonicznych. Okazalo sie, ze na ob-
szarach gorskich jest to najbardziej efektywna me-
toda teledetekcyjna w geologii. Jej zastosowanie ze-
zwoli na szybkie prze$ledzenie linii tektonicznych i
na wlasciwe ukierunkowanie geologiczno-inzynier-
skich badan szczegdlowych w poludniowej czesci do-
rzecza Wisty.

Obszerne badania metodyczne przeprowadzono
nad mozliwoscig i celowo$cig stosowania zdje¢ sate-
litarnych, znajdujgcych optymalne zastosowanie do
bardzo szybkiego rekonesansu geologicznego bardzo
duzych obszaréw, dotychczas nie zbadanych geologicz-
nie. Ta glowna zaleta zdje¢ satelitarnych nie moze
by¢ w Polsce wykorzystana, gdyz stopien rozpozna-
nia budowy geologicznej powierzchni ziemi jest u
nas znacznie wyzszy niz na to zezwala analiza zdjeé
satelitarnych, posiadamy przeciez mapy geologiczne
w skalach 1:200 000, czesto 1:50 000 lub 1:25000. Jed-
nak obok elementow przypowierzchniowej budowy
geologicznej na zdjeciach satelitarnych widoczne sa
struktury liniowe, ktéore w zdecydowanej wigkszosci
kojarza sie z glebokimi, geologicznymi strukturami
(4). Na wybranych obszarach dokonano szczegodlowe-
go porOwnania wynikow analizy zdje¢ satelitarnych
z wszystkimi dostepnymi materialami geologicznymi
dla sprawdzenia charakteru fotolineamentow.

W rejonie Belchatowa, szczegélnie na obszarze
elektrowni Rogowiec i Osiny fotolineamenty odpo-
wiadajg dobrze rozpoznanym uskokom. Uskoki te
zostaly tu potwierdzone szczegélowymi badaniami
sejsmicznymi i wierceniami (1).

Na Wyzynie Lubelskiej stwierdzono, ze wzdluz
fotolineamentéw satelitarnych i geofizycznych wy-
stepuja anomalie warto$ci wspodiczynnika filtracji.
Znajomo$¢ ekstremalnych warto$ci wspéiczynnika
filtracji ma duze znaczenie nie tylko dla poszukiwan
wod podziemnych, ale takze dla okres$lenia warun-
kéw geologiczno-inzynierskich tego rejonu. Podobnie
w Sudetach stwierdzono podwyZszong wydajnosé
otwordw hydrogeologicznych wzdiuz okre$lonych fo-
tolineamentow (2).

Interpretacje zdje¢ satelitarnych wykonuje sie
najczesciej w skali 1:500 000 lub 1:250 000 na papie-
rowych wyciggach czarno-biatych poszczegdlnych ka-
nalow obrazow wielospektralnych lub na kompozy-
cjach w barwach umownych. Dla rejonu Szczawni-
cy podjeto probe zinterpretowania tego obszaru w
skali 1:50 000." Mozliwe to hylo z tego powodu, Ze dla
omawianego obszaru dysponowalismy zroznicowanym
materialem: obok standardowej kompozycji w bar-
wach umownych, do interpretacji wykorzystano
transparenty cyfrowo uwypuklone wedlug funkcji li-
niowej i sinusowej, jak rowniez kompozycje w bar-
wach pseudonaturalnych. Szczegdlowg interpretacje
zdje¢ satelitarnych skonfrontowano nastepnie z wy-
nikami analizy zdje¢ radarowych.

Z poréwnania wielostronnej interpretacji wynika,
ze na zdjeciach satelitarnych $ledzimy linie tektonicz-
ne o znaczeniu regionalnym, o dilugosci wielu kilo-
metréw. Na zdjeciach radarowych cze$¢ regionalnych
zatozen tektonicznych zostaje potwierdzona wyrazny-
mi odcinkami, cze$¢ rozpada sie na strefy zageszczo-
nych spekan i uskokdéw, a cze$¢ nie jest widoczna.
Natomiast zdjecia radarowe bardzo wyrazZnie poka-
zuja elementy tektoniczne o znaczeniu lokalnym i
dlatego przypuszczam, ze dla badan geologiczno-in-
zynierskich dla potudniowej cze$ci dorzecza Wisty
zdjecia radarowe beda odgrywaly powazing role. Za-
gadnienie wzajemnej korelacji wynikow badan tek-
toniki na zdjeciach satelitarnych i lotniczych pan-
chromatycznych, podczerwonych i radarowych wy-
maga dalszych obszernych studiéw podstawowych.
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Instytut Drég i Mostow PW wykonuje aktualnie
badania geologiczno-inzynierskie dla okres$lenia moz-
liwo$ci pietrzenia woéd w jeziorach Kaszub. W bada-
niach tych wykorzystywane sg rowniez zdjecia sate-
litarne. Na podstawie konfrontacji z przekrojami
geologicznymi okazalo sig, ze fotolineamenty wyin-
terpretowane ze zdje¢ satelitarnych w 70% wskazuja
na raptowne zmiany w miazszoSciach przepuszczal-
nych, sypkich osadéow czwartorzedowych. Linie te
mogg by¢ drogami wzmozonej filtracji wod miedzy
jeziorami. Niezaleznie od analizy tego jeszcze do kon-
ca nie zbadanego problemu juz w tej chwili mozna
orzec, ze fotolineamenty na nizu wskazujg na moz-
liwosci wystepowania stref o podwyzszonej wodo-
przewodno$ci i ze te strefy powinny byé poddane
szczegOlowym badaniom geofizycznym (3). W pozo-
statych 30% przypadk6éw brak materialdéw geologicz-
nych nie zezwolil na wnioskowanie. Mozna przypusz-
cza¢, ze zmiany migzszo$ci utwordw przepuszczal-
nych zwigzane sg z predyspozycjg neotektoniczng.
Ziesztg interpretacja zdje¢ satelitarnych wskazuje
na powigzanie budowy geologicznej z ruchami neo-
tektonicznymi w znacznie wiekszym stopniu niz to
dotychczas przyjmowano. Zagadnienie to jest jednak
tak obszerne, ze wymaga odrebnego potraktowania,
a sam wplyw ruchow neotektonicznych na warunki
geclogiczno-inzynierskie jest bardzo powazny (9). Tu
chcialem tylko wskazaé na celowo$é uwzglednienia
badanh na zdjeciach satelitarnych réwniez dla badan
geologiczno-inzynierskich dla dorzecza Wisty.

W podsumowaniu chciatem podkresli¢, ze podsta-
wowym problemem umozliwiajacym ograniczenie ba-
dan terenowych oraz wplywajacym na przyspieszenie
badan, jest wszechstronne wykorzystanie istniejgcych
zdje¢ lotniczych. Wlasciwe wykorzystanie tych zdjec
wymaga jednak pewnych rozwigzan organizacyjnych.
Dla wiasciwego ukierunkowania szczegdélowych badan
geologiczno-inzynierskich w dorzeczu Wisly widze
celowo$¢ wszechstronnego wykorzystania zdje¢ rada-
rowych i satelitarnych, jak roéwniez dla szczegodlo-
wych zagadnien zdje¢- w podczerwieni.

Wypada tez wspomnieé, ze niniejszy artykul na-
pisany zostal w oparciu o prace badawcze Zakladu
Interpretacji Zdje¢ Satelitarnych i Lotniczych Insty-
tutu Geologicznego z ostatnich kilku lat. Mam na-
dzieje, ze nastepne prace metodyczne doprowadzg do
dalszego rozszerzenia zakresu mozliwych zastosowan
w badaniach geologiczno-inzynierskich, w tym row-
niez dla ,Programu Wista”.

SUMMARY

The paper deals with suitableness of teledetection
methods in geological-engineering surveys of the
Vistula River valley. A wide range of geological
works which should be carried out within the frame
of the , Wisla Programme” makes it necessary to
use panchromatic air photos. The advantages con-
nected with the use of available panchromatic air
photos are discussed and the necessity to overcome
some organizational difficulties is shown.

Possibilities of use of photos made in close in-
frared and thermal images for geological-engineering
purposes are briefly discussed. The use of infrared
photos is shown to be limited to special research
works only. The use of satellite photos and radar
imagery is shown to be highly purposeful.
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PE3IOME

B crarbe paccMoTpeHa IeJecoo0pa3HOCTh IIpUMe-
HEHUSI METOAOB TEJIEeNeTEeKTUPOBAHMS B Te0JIOrO-VIHKe-
HEPHBIX MCCIeNOBAHMAX TONMHBI p. Bucawsl Heobxomm-
MOCThL IIPOBEIEHMsI B IIMPOKOM Maclutrabe reosoru-
YeCcKUX ucclemoBanuit nad , Jllporpammbl Bucnma” 3a-
CTABUT IIPMMEHUTL I[IaHXPOMATUYECKYI0 aSpoCheMKY.
ABTOp NOOUEPKMBAET IIOJb3y IIPUMEHEHUS CYLIEeCTBY-
OUMMX HAHXPOMATUIECKUX A3POCHUMKOB M yKa3bIBaeT
Ha He0DXOAMMOCTL [PEONOJEeHMA OPTaHU3AIMOHHBIX
TPY IHOCTEN.

KOpoTKO PaccMOTPEHBI BO3MOMKHOCTY MCIIOJIb30Ba-
HMS UL Te0JIOTO-UHIKEHEPHBIX MCCIemoBaHMI (OoTOo-
CHUMKOB 8 OIM3KUX MH@PPaKPACHBIX JydaX ¥ TeILIo-
BBIX KapTUH., YKa3aHo, YTO IIPYMEHEeHMEe CheMKU B MH-
dpakpacHbIX JydYaxX OrpaHMIEHO0 K O0coOBIM mMccieno-
BaTENLCKMM 3aJadyaM.

OGocroBana 11€1ec000Pa3HOCTE IIPUMEHEHMA KOCMM-
YeCKUX CHUMKOB, B YaCTHOCTM PaJapHOM aspOoCheMKN.





