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ZASADY USTALANIA SCHEMATYCZNEGO PRZEKROJU GEOLOGICZNEGO
DOLINNYCH JEDNOSTEK GEOMORFOLOGICZNYCH DLA CELOW
INZYNIERSKO-GEOLOGICZNYCH I HYDROGEOLOGICZNYCH

Niniejszy alrty\kul stanowi krétkie podsumowanie
.;vymlko'w badan i rozwazan teoretycznych nad roz-
wojem dolin rzecznych oraz mad zwigzkami, wyste-
pujgcymi miedzy rezimem hydrologicznym cieku,
przyczynami jego zmienno$ci a rozwinieciem koryta
rzecznego oraz rzezbg i budowg geologiczng form
dolinnych. Geneza i budowa geologiczna okresla z
kolei geologiczno-inzynierskie 1 hydrogeologiczne
warunki catych jednostek geomorfologicznych lub dch
czesci. Uwzgledniono tu réwniez nowy morfogene-
tyczny podziat dolin rzecznych na odcinki.,

W wyniku wieloletnich badan autora nad rozwo-
jem koryt rzecznych dolin i form aluwialnych, po-
wistata metcdyka badan, sxprawdz.ona szeroko w prak-
tyce. Charakteryzuje sie ona duzg dolklavd,nosma przy
sporzgdzaniu map w skali 1:25000. Pozwala rowniez
na szybkie opracowanie mapowe terenu, bez strat

na dogladno$ci. Okresla tez bardzo szczegbdlowo bu--

dowe geologiczng ‘wydzielonych obszarow. Warun-
kiem zastosowania metcdy jest wykcrzystanie zdjec¢
lotniczych. Zdjecia satelitarme obecnie dostepne nie
majg jeszcze zastosowania.

Stosujgc omawiang tu metcde — wykorzystujgc
zdjecia lotnicze i materialy archiwalne — sporzgdzo-
no mape morfo- i litogenetyczng w skali 1:25 000 od-
cinka doliny Wisty od Zawichostu do Warszawy (200
km) w ciggu 1,5 miesigca; takgz mapg opracowano
dla oduinka Waiszawa — wjscie Wisly, bez zbiormika
Wicctawek” . (ok. 600 km) w ciggu 5,5 miesigca.
Obecnie opracowuje sie doling Narwii ma odcinku:
granica panstwa — uj$cie Biebrzy. W 1978 r. Przed-
sigbicrstwo Fizjograficzno-Geologiczne i1 Geodezyjne
Budownictwa ,,Geoprojekt” oddzial ‘we Wiroctawiu
opracowalo w ciggu jednego sezonu mape geologicz-
na 300-kilometrowego odcinka doliny Odry w skali
1:25 000, Tak duzy ocbszar opracewania pozwolil usci-
¢lie metode, jak tez — co jest godne szczegblnego
pcdkreslenia — rozszerzyé badania. W innym Swie-
tle postawily cne wiele zagadnien lito- i morfogene-
zy aluwiéw oraz genezy poszczegélnych odcinkow
dolin. Geneza np. doliny Wisty wplywa w istotny
sposéb na typ transportu i sedymentacji wszystkich
tarasow.

Wiele nowych danych do znajomosci rozwoju alu-
wiow lub modyfikacji tego rozwoju wniosty prace
W. C. Kowalskiego (6), E. Myaielskiej-Dowgiatto (19),
K. Laskcwskiego (13, 15), K. Krauzlisa (11, 12), A.
Szumanskxego (20, 21), B. Kozerskiego 1966, B. Ko-
zerskiego i K. Rotnickiego 1978, K. Klimka (10), K.
Magon (17), R. Mazura (18) i mnych Podkre$li¢ nalezy,
ze aluwia okazaty sie serig sedymentu, wrazliwg na
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przebieg zjawisk geologicznych i klimatycznych na
obszarze dorzecza. Frzekonywajgcego dowodu na tc
dostarcza reakcja rzek, mp. Wisty (2, 3) oraz Odry
(16, 7, 17, 18) na poczynania gospodarcze cziowieka
na obiszarze 'dorzecza. Zmiany typu rozwiniecia ko-
ryta i typu sedymentacji aluwiow, w kroétkim — kil-
kaset lat trwajgcym okresie, a czytelne w terenie i na
zdjeciach lotniczych, stawiajg litogeneze wszystkich
aluwiow (z kopalnymi wigcznie) w liczbie najdosko-
malszych kryteriow, okreslajgcych warunki panujgce
w dorzeczu dowolnie rozpalrywanej rzeki.

Dotychczas ustalono prawidlowos$ci w rozwoju
aluwiéw, m.n. wispédlczesne dziczenie rzek wiskutek
zmian uzytkowania ziemi i wod w dorzeczu oraz
przejscie ich- koryta do tzw. rozwiniecia roztokcwe-
go, dajacego na powierzchni taraséw taki sam re-
lief (I maniere fctotonu ma zdjeciach loiniczych), ja-
ki chserwuje sie na ocbszarze ‘taraséw powstalych w
czasie trwamlia klimatu strefy pearyglacjalnej. Pra-
widtowosci te wskazujg roéwniez, ze klimat i dzia-
lalnc$é cziowieka sg przyczynami posrednimi, wy-
wolujgcymi ckreslcny zesp6t zjawisk na obszarze do-
rzecza. Zjawiska te ksztaltujg typ rezimu hydrogeo-
logicznego rzek i charakter dostawy materiatu skal-
nego (tzw. rumowiska unoszcnego i wleczonego) do
koryt ciekow gldéwnych (1, 22).

Je$li chodzi o rezim hydrolcgiczny - rzek, to moga
tu wystapi¢ dwa skrajne wypadki: rzeka o bardzo

duzych wahaniach stanéw (roztckowa — ryc. la)
oraz rzeka o makisymalnie wyrdwnanych przepiy-
wach (lmwea\ndlrujagc«a — ryc. le). Wiszysikie inne po-

$rednie typy reziméw hydrologicznych tej ,saqmej rze-
ki daja tez poérednie typy sposcbu rozwiniecia ko-
ryta (ryc. 1lb, c, d) oraz charakterystyczne zjawisko
w procesie sedymentacji aluwiow, czytelne w relie-
fie taras6w, jak tez widoczne w ‘profllach litolcgicz-
nyich poszczegolny‘ch podu‘ca'vvcwynch facji aluwial-
nych: korytcwej, powodziowej i starorzecznej.

Na rycinie la—e przedstawiono pelng prawidto-
wosé zmienncéci rzek dojrzalych swobodnych. Nowy
podzial rzek ma odcinki zostal podamy przez autora
w 1971 . (2). Dla odcinkéw rzek micdych i rzek
dojrzatych skrepowanych réwniez stwierdzcno pra-
widlowogei rozwoju lito- i morfogenezy form, jed-
nak zrédnicowanie przyczyn i skutkow jest tu wigk-
sze. W rzece mlodej ma charakter csadow Wypel"nia—
jacych doline w dominujacy spesdb wplywaijg ini-
cjalne warunki geomorfolc‘glcﬂne np. czy jest to od-
cinek rzeki wyzyskujacy jezicra przyplywowe, czy
tez odcinek, gdzie rzeka erozyjnie modeluje doline.

Na odcinku rzeki dojrzatej -squpcnwa‘neJ wazny
jest czynnik krepujacy swobodne rozwiniecie kory-
ta — wydmy (13), wspo6lczesne ruchy skorupy ziem-
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Ryc. 1. Schemat zmiany rezimu hydrogeologicznego

rzek i odpowiadajgce im fazy rozwiniecia koryta.

Wielkosci $redniego rocznego przeptywu wzorowane
na Wisle $rodkowej.

Th — rok hydrologiczny, M — S$redni roczny przepltyw,

A—B, C—D — linia przekrojéw pokazanych na ryc. 2 i 4.
a—e opisane w tekScie.

Fig. 1. Scheme of changes in hydrological regime of

rivers and corresponding phases in channel develop-

ment. The magnitude of mean annual flow as esti-
mated for the Middle Vistula River.

Th — hydrological year, M — mean annual flow, A—B,

C—D — lines of cross-sections shown in Figs. 2 and 4.a—e
discussed in the text.

skiej (11, 14), rudy darmiowe i bruk morencwy czy
nasypy drogowe (2), lub tez ciek gtowny, podnosza-
cy szybciej koryto miz doplyw, mp. Odra w stosunku
do Warty (17), Pilica w stosunku do Mogilanki pod-
czas zlodowacemia pdéinccnopclskiego (K. Czepulis —
informacja ustna).

Stwierdzenie zespolu przyczyn i skutkéw, przy
uwzglednieniu typu i genezy doliny, pozwala na oce-
ne modelu budowy geolcgiczanej wydzielonych jed-
nostek geomorfologicznych dub ich czeéci. Pelwne Zza-
sady kartowania dolin rzecznych podano w pracy
E. Falkowiskiego i A. Szumanskiego w 1975 r. (4).

Dla odcinkéw rzek dojrzatych swobodnych, a wiec
takich, ktére majg dostatecznie szerckg doline dla
swobodnego rozwijania sie meandréw o wielkosci
promienia krzywizny, charakterystycznej dla danej
wielko§ci przeplywéw $rednich rocznych, i odpo-
wiedniej iszerokosci i gleboko$ci koryta, majbardziej
prawidlowa jest sekwencja zmian sposobu rozwinie-
cia koryta, wywolana zmiang reziméw hydrologicz-
nych.

Przyczyna zmian rezimu hydrolegicznego rzeki
moga by¢ roézne czynniki, jak: a) klimat wywchuigcy
sezonowe opady lub roztopy $niegu i gradu, lub tez
oba te zjawiska w jednym roku, istnienie w dorze-
czu zwartej pckrywy ilesnej lub jej brak itp., b)
dzialalno$é cztowieka miszczaca szate le$ng i inten-
syfikujgca splyw powierzchniowy woéd oraz splyw
materiatu skalnego ibadZ polegajgca ma szbtucznym
stwarzaniu retencji wod powierzchniowych i pod-

Ryc. 2. Sehematyczny przekrdj koryta rzeki dzikiej
(roztokowej) A—B, o rezimie hydrologicznym i ksztat-
cie koryta pokazanym na ryc. la.

1 — podloze aluwidéw, 2 — utwory facji korytowej rzeki
dzikiej (roztokowej) ze $ladami szybkiej, beztadnej sedy-
mentacji soczew (lamin) w obrebie odsypow, seria w spagu
podkreslona brukiem; 3 — utwory powodziowe — mada
piaszczysta, 4 — utwory organiczne starorzeczy rzeki dzikiej
(roztokowej) oraz osady rynien miedzy odsypami.

Fig. 2. Sketch cross-section A—B through wild (brai-
ded) river channel with hydrological regime and
channel shape as shown in Fig. la.

1 — basement of alluvia, 2 — channel facies deposits of
wild (braided) river with traces of rapid, random deposi
tion of  lenses (laminae) within individual sediments and
pavement accentuating the base of the series, 3 — flood
facies deposits — sandy muds, 4 — organic deposits of
oxbows of wild (braided) river and furrow deposits between,

ziemnych, przez budowe zbiornikéw, stawbdw i pro-
gobw przeciwrumowiskowych, a wywotujgcej wyrow-
nanie przeplywoéw w rzekach.

Zardéwno klimat, jak tez dziatalno$¢ cziowieka w
dorzeczu (jako przyczyna posrednia) ma odcinkach
rzek ‘dojrzatych swobodnych moze wywolaé dwa
skrajne typy rczwiniecia kcryta (ryc. la i le). Du-
zym wahaniom stanéw wody w rzece towarzyszy
roztockowe, szerckie i ogbélnie plytkie koryto, pelne
mielizn, gitebi i wysp, dzielgce sie na ramiona. Jak
przedstawiono na ryc. 2, utwory facji korytowej
zostaly uformowamne gldéwinie podczas powodzi w po-
staci wielkich cial sedymentacy:nych — mielizn, kto6-
re stanowig fundament tarasu, a oddzielone sg
zmliennej glebokosci rynnami. Sktadajg sie one z po-
szczegblnych soczewkowatych sktadek (lamin), we-
wnatrz przekatnie warstwowanych. W takich jedno-
razowych codsypaich, o migzszogci réwnej glebokosei,
do jakie] rzeka przerabia aluwia, skiadki (laminy)
majg rozny sklad granulometryczny — od piaskow
drobnych do pospétek, a mawet zwirdw — przy czym
sktadki rozrzuccne sg beztadnie (patrz ryc. 2), tak
ze warstewki zwir6w wystepujg czesto w stropie
serii, a drcbne piaski w spagu.

Beztadnoéé ulozenia lamin (skladek — soczewek)
jest cechg rozpoznawczg tej serii, pozwalajacg wig-
za¢ ich geneze z charakterystycznym — o duzych
wahaniach przeplywbéw — rezimem rzeki. Wykres
standéw i1 ksztalt koryta (ryc. la) wzorowano na re-
zimie hydrologicznym Wisly. W podobny sposéb ukla-
dajg sie juz przeplywy wielu rzek Polski, np. Pilicy,
Nidy, Wieprza, Odry itp. Utwory facji powodziowe]
rzeki roztokowej ksztaltujg sie jako seria przekia-
danych pytow piaszczystych, glin pylastych z socze-
wami piasku facji korytowej. Tylko daleko od ko-
ryta odkladajg sie wytacznie pyty i gliny.

Utwory facji starorzecznej sg wyksztalcone gtow-
nie w postaci namuléw piaszczystych, rzadziej tor-
f6w. Nalezy podkresli¢, ze migzszos¢é utwordéw facji
starorzecznej rzeki dzikiej wspoblczesnej i plejstocen-
skiej roztokowej klimatu peryglacjalnego jest nie-
wielka w stosunku do glebokosci przerabiania alu-
widw przez rzeke podczas wezbran, Podobnie tez
starorzecza g waskie, krotkie, tworzg romboidalng
sie¢, w Kktorej kisztatcie imozna tatwo zobaczyé zarys
mielizn. Starorzecza sg §ladami kanaléw wod plyng-
cych miedzy mielizng a brzegiem koryta w ftrakcie
przyrastania mielizny do brzegu, gdzie istaje isie fun-
damentem tarasu (patrz ryc. la).

Starorzecza wrzeki woztckcewej mie odwzorowuja
ksztaltdéw catego koryta. Ten charakterystyczny re-
ief jest cechg rozpoznawczg tarasu lub jego czesci,
pozwala tez na zastosowanie ckreslcnego schematu
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Ryc. 3. Schematyczny przekrdj geologiczny przez do-
line Wisty k. Gory Kalwarii.

la — mady pylasto-piaszczyste wspoéiczesnej Wisty (osady
powodziowe), 1b — mady jw. lezgce na tarasie holocenskim,
2 — piaski wspoéiczesne] dzikiej Wisty (utwory korytowe),
3 — wspdiczesne odsypy zdziczalej Wisty podobne do tarasu
plejstocenskiego wysokiego, 4 — utwory organiczne (namu-
ty, torfy) holocenskiej Wislty, 5 — mady gliniaste (osady
powodziowe) holocenskiej Wisty meandrujgcej, 6 — piaski
rzeczne Wisty meandrujgcej dobrze przesortowane, 7 — wyd-
my plejstocenskie na tarasie wysokim, 8 — utwory orga-
niczne (torfy, namuly) w starorzeczach plejstocenskiej Wis-
ty, 9 — zwietrzate mady piaszczysto-pylaste (osady powo-
dziowe) tarasu plejstocenskiego, 10 — piaski ze zwirami
roztokowej Wisty tarasu plejstocenskiego, 11 — ity wstegowe
(zastoiskowe), 12 — piaski plejstocenskie, 13 — pilaski i zwi-
ry rzek lodowcowych (fluwioglacjalne), 14 — gliny zwaltowe,
15 — ity pstre pliocenu.

interpretacyinego budowy geologicznej. Jest to wi-
docrne ma ryc. 2 1 3. Rellief i budowa geologiczna ta-
rasu moéwig o klimacie, jaki pamnowal w dorzeczu
w ckresie jego powstawania, lub tez o charakterze
gospodarczej dziatalnosci czlowieka. Nalezy tu pod-
krefli¢, ze stosujac schemat zmian rozwiniecia ko-
ryta (ryc. la—le) i wpostuguiac sie ischematycznymi
przekrojami (ryc. 2, 3, 4) mozna z bardzo duza 'do-
kladno$cig okresli¢ dalszg tendencje rozwojowa
wezystkich odeinké6w rzek dojrzalych swobodnych
oraz okresli¢ przyczyny takich zmian. Jesli chcdzi
o aluwialne csady kopalne, to ich tekstura i ukiad
warstw pozwalajg ma ckres$lenie charakteru klimatu.

Podanym na ryc. la—le zmianom rezimu hydro-
logicznego towarzyszy zmiana rozwiniecia koryta.
Przy maksymalnie mozliwym ‘wyrdéwnaniu wielkosci
przeptywu w roku hydrologicznym (,,Th”), przebieg
jego jest zblizony do sredniego rccznego (,,M — ryc.
1). Koryto jest majbardziej zwarte, najglebsze i za-
tacza bardzo regularne tuki zblizocne .do biklotoidy
(23). Najbardziej wyr6wnane przeptywy powoduja
meandrowanie mzeki, jednoczesnie tagodzagc spaldek
rzeki, Nalezy pcdkreglié, ze petne — iswobodne me-
androwanie zachodzi ftylko wtedy, kiedy promienie
krzywizn tukéw meandréw majg majbardziej zblizo-
mne wartosci, a zwiekszajg wsie stopniowo w doi rze-
kii. Krzywizn wywolanych innymi przyczynami, jak
n'p. rézng cdpornoscig skat wystepujacych w kory-
cie, wisypywaniem wsie wydm w ‘doline, wystepowa-
niem ostancéw erozyijnych mie nalezy utozsamiaé ze
swobodnym meandrowaniem, z ktorym zwigzane jest
Scisle okreslcne litologiczne wyksztatcenie aluwidéw
oraz ckre§lona rzezba powierzchni tarasu.

Przyczyng wyréwnywania przeptywoéw jest row-
nomierny splyw wod ze Zlewni rozpatrywanego cie-
ku, niezaleznie czy jest on spowodowany pojawie-
niem sie zwartej pokrywy lesnej ma obiszarze idorze-
cza, czy tez zostala stworzona przez czlowieka od-
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Fig. 3. Sketch geological section through Vistula Ri-
ver valley near Géra Kalwaria.

la — silty-sandy muds of the present-day Vistula River
(flood-facies deposits), 1b — muds as above, overlaying Ho-
locene terrace, 2 — sands of the present-day wild Vistula
River (channel-facies deposits), 3 — present-day wild Vis~
tula River sediments resembling high Pleistocene terrace,
4 — Holocene Vistula River organic deposits (aggradations,
peats), 5 — loamy muds (flood-facies deposits) of meande-
ring Holocene Vistula River, 6 — well-sorted fluvial sands
of meandering Vistula River, 7 — Pleistocene dunes on
high terrace, 8 — organic deposits (peats, aggradations)
in oxbows of Pleistocene Vistula River, 9 — weathered
sandy-silty muds (flood-facies deposits) of Pleistocene ter-
race, 10 — sands with gravels of braided Vistula River on
Pleistocene terrace, 11 — varved (ice-dammed lake) clays,
12 — Pleistocene sands 13 — fluvioglacial sands and gravels,
14 — tills, 15 — Pliocene mottled clays.

powiednia retencja wdod powierzchniowych i grun-
towych. Procesowi wyréwnywania przeplywoéw w
rzelce zawisze towarzyszy zmniejszenie sie w cieku
glownym ilo$ci materialu wileczonego, tzw. rumowis-
ka wileczonego. Rzeka meandrujaca, mimo tagodno-
Sci swego zywiolu, systematycznie, w zasiegu mean-
dréw obniza 'dno ddliny. Mozna jg ckresli¢ jako rze-
ke charakteryzujgcg sie przewaga erozji mad sedy-
mentacja — rzeka erodujaca, miezaleznie od potoze-
nia odcinka (z wytlgczeniem tylko odcinka ujsciowe-
g0). Typowo meandrujgca rzeka ©osadza ccroczne no-
we cdsypy utwordw korytowych sierpowatego ksztal-
tu, o prazekroju w postaci wygietego klina (ryc. 4).
Ukladajg sie one zawisze w sposdéb regularny mna
brzegu wypuklym (ryc. le). Ze wzgledu ma miewyso-
kie i bardzo rozloczone ‘w czasie wezbrania, proces
erozji i transportu materiatu przebiega tez lagodmie.
Dlatego utwory facji korytowej wsg dobrze przesor-
towane w poréwnaniu z osadami rzeki dzikiej — roz-
tokowej, w kitorej giowny dtransport odbywa sie
glownie podczas gwalttcwnych 1 wysokich wezbran,
natcmiast sedymentacia — podczas cpadania fali
wezbraniowej, a wiec rofmie gwaltownie i tym sa-
mym bezlaldnie. Przeplyw formujacy koryto rzeki
roztckowej lezy w sferze wod wielkich.

Yagodnosé¢ wezbran i sedymentacji rzeki mean-
drujgcej powoduje, ze materliat facji korytowej ukia-
da sie 'w adsypach wedtug wielkosci ziarn. W spagu
odsypu uktada sie material grubszy, ku gbérze prze-
chodzi w ipiaski 0 coraz drobmiejszym ziarnie — przy
czym stropowa partia odsypu 'moze by¢ poziomo la-
minowamna.

Utwory facji powodziowej sg wubcgie we frakcje
piaszczysty. Xagodno$é wezbran przypomina proces
dekantacji. Wraz z tagodnym wylewem rzek tarasy
sg pckrywane maldg gliniasta, bogata w substancje
organiczng i(zabudowane lasem /dorzecza). Starorzecza
w odcietych tukach meandréw sa wypetniane grun-



Ryc. 4. Schematyczny przekréj koryta rzeki mean-
drujgcej C—D o rezimie hydrologicznym i ksztalcie
koryta podanym mna ryc. 1.

1 — podloze aluwidéw, 2 — regularne odsypy facji koryto-

wej o powolnej, selektywnej sedymentacji, 3 — utwory po-

wodziowe — mady gliniaste, 3a — strefa narastania mad

gliniastych wewngtrz meandra, 4 — osady organiczne facji

korytowej — starorzecze w przekroju odzwierciedla prze-

kr6j koryta, 4a — osad gliniasty i organiczny w rynien-
kach na granicy odsypow.

Fig. 4. Sketch section C—D through channel of me-
andering river with hydrological regime and channel
shape as given in Fig. 1.

1 — basement of alluvia, 2 — regular sediments of the

channel facies, related toslow, selective sedimentation, 3 —

flood facies deposits — loamy muds, 3a — zone of incre-

ment of loamy muds inside a meander, 4 — channel-facies

organic deposits — oxbows showing river channel outline

in the cross-section, 4a — loamy and organic deposits in
small furrows at sediments margins.

tem organicznym, z doplywem mady gliniastej pod-
czas ‘'wezbran. Glebokos¢ wypelnien w gleboczkach
jest rowna gleboko$ci koryta.

Powierzchinia tarasu $wiezo odlozonego przez rze-
ke mosi §lady sierpowatych odsypéw wypelniajgcych
tuki meandréw. Ze wzgledu na to, ze miedzy jed-
nym odsypem a drugim zawisze istnieje miewielka
rynienka — wypelniona gruntem spoistym, mnieprze-
puszczalnym (kolmatacja), utrzymujgcym wode grun-
towg — $lady meandréw ma zdjeciach lotniczych sg
widoczne hawet przy grubej pokrywie mad. Obraz
budowy igeologicznej tarasu, odtozonego przez rzeke
meandrujgcg, przedstawiono na ryc. le oraz 4 i 3b.
Slady swobodnego meandrowania (ryc. le) sa dosko-
malym kryterium zaréwno wydzielenia tarasu, jak
tez okre$lenia schematu budowy geologicznej. Bada-
mnia 'wykazaly $cisty zwigzek rezimu z typem sedy-
men'tacji.

Miedzy klasycznymi formami isedymentacji rzeki
roztokowej i(czy obecnie dzikiej) a rzeki meandrujg-
cej wystepujag formy posrednie, pokazane schema-
tycznie ma ryc. 1b, c i d. Wskaznikiem kierunku
zmian jest tu litologia utworé6w powodziowych. Ma-
dy rzeki roztokowej sg piaszczyste. Mady rzeki me-
andrujgcej sa gliniaste, zwarte, mimo widocznej la-
minacji. Kiedy wtwory powodziowe piaszczyste na-
kladajg sie ma mady gliniaste, nastepuje mniewagtpli-
wie przejécie rzek od meandrowania ‘do roztokowe-
go rozwiniecia koryta. Obecnie, poniewaz bardzo cze-

sto mady piaszczyste nakladajg sie na mady glinfialste, .

zachodzi juz — miestety — powszechnie proces dzi-
czenia rzeki i podnoszenia sie koryta oraz zabagnia-
nia cze$ci dolin. W literaturze fachowej ispotyka sie
niekiedy niestuszne okre$lenie ,,stepowienia krajobra-
zu dzieki wcinaniu sie rzek”. Obecnie rzeki — jezelli
czlowliek mnie interweniowat bezposrednio w korycie
— podnoszg poziom wéd 'w dolinach i przylegtych
wysoczyznach. Odwirotna sytuacja w ulozeniu wsie
serii miz omdwiona poprzednio musi wskazywaé
przejscie rzeki od roztokowego rozwiniecia koryta
do meandrujgcego. Przejscie takie odbywalo sie
prawdopodobnie na ‘poczatku holocenu. Dotychczas
nie udalo sie stwierdzi¢ w terenie profilu mad doku-
mentujgcego takie zjawisko. Zagadnienie to pozosta-
je chwilowo jako problem otwarty.

Jest zrozumiate, ze schemat przejécia jednego ty-
pu rozwiniecia koryta ‘w drugi typ, wraz ze swymi
konsekwencjami, zanotowanymi w budowie tarasow,
moze mieé¢ nastepstwa wywolane nowo pojawiajacy-
mi sie przyczynami. W wielu ciekach mniejszych i
rownych wielkoécig Sanowi, Warcie, Pilicy, Nidzie
itp. mogta wystapi¢ taka zabudowa koryta, ze dzieki

utrudnieniu erozji brzegdw meandry wérod laséow
pokrywajgcych taras zataczaty ciasne petle, tym sa-
mym nastepowalo podnoszenie sie zwierciadla wody
gruntowej w tarasach. W konsekwencji tego lasy lis-
ciaste i mieszane zamienialy sie w gaje olchowe, a
na tarasie nastepowala sedymentacja mady blotniste]j
z duzag iloscia drewna. Poziom takich mad wystepu-
je bardzo powszechnie w dolinach rzek — zwroécili
na to uwage K. Laskowski i K. Krauzlis (14).

Réwniez duzg modyfikacje w przebiegu ksztalto-
wania sie proceséw erozji i sedymentacji wywotujg
wydmy gromadzgce sie w dolinach rzek. Ich wplyw
zaznacza sig szczegb6lnie mocno w dolinach mniej-
szych rzek, jednak — sgdzgc na przyktadzie Bugu —
duze znaczenie w pewnych geomorfologicznych sy-
tuacjach majg w dolinach rzek wiekszych (15). Czyn-
nikiem krepujacym swobodne rozwiniecie koryta
moze tez byé ruda darniowa, stwierdzana (2) w do-
linie Bugu i dolinie $rodkowej Narwi. Przyjmujagc
jeden lub drugi skrajny typ rozwiniecia koryta, moz-
na ustali¢ rowniez przyczyny modyfikacji w pra-
widlowosciach rozwoju aluwiéw uformowanych w
tarasy.

Interpretacja budowy geologicznej taraséw, wy-
stepujacych na odcinkach dolin rzek mtodych, mo-
delujacych doline w procesie erozji, nie sprawia
trudnosci, gdyz — mimo na o0gél duzych spadkéw
(wyréwnanie przeptywoéw bgdz duze wahania stanéw)
— daja one jeden z typ6w sedymentacji podanych
poprzednio (ryc. 2 i 4). Rzeki goérskie o spadkach
przekraczajacych 1% prawdopodobnie powszechnie
daja roztokowy charakter koryta. Autor poczynil tez
obserwacje rzek Kaukazu: doplywoéw rzeki Rioni i
Kury, ktére potwierdzajg te teze. Problem tez wy-
maga jednak pelnego naswietlenia, przy czym ko-
nieczne jest ustalenie granicy miedzy transportem
rzecznym a splywem blotnym. Podkre$li¢é tu jednak
nalezy, ze wplyw rezimu hydrologicznego na typ
erozji, transportu i sedymentacji jest dominujgcy.
Rzeki mlode modelujgce doliny w procesie sedymen-
tacji, np. Krutynia na odcinku Ukta—Jezioro Ogro-
dowe, Narew na odcinku Wizna—¥.omza (2) wyma-
gaja przede wszystkim oceny morfogenezy odcinka
obnizenia terenu, ktéry wyzyskala rzeka na trase
przeplywu. Wazne jest tu ustalenie inicjalnych wa-
runkéw geomorfologicznych, tzn. ustalenia typu ob-
nizenia terenu, jaki wykorzystala rzeka na trase
przeptywu:

— system jezior przeptywowych, powstalych w
misach koncowych lodowcéw kolejnych faz recesyj-
nych z przesmykami, bgdz wyerodowanymi przez jg-
zory lodowcowe badZz rozciete rygle moren erozja
spietrzonych wéd roztopowych lodowca (Narew gbr-
na, Krutynia, Lyna itp.);

— gsystem obnizen réwniez w formie mis kotco-
wych lodowca jednej fazy recesyjnej lodowca, np.
odcinki Warty i Noteci wchodzace w sklad tzw. pra-
doliny torunsko-eberswaldzkiej;

— system egzaracyjnych rynien polodowcowych
tzw. jezior rynnowych, np. odcinek Wisly od Fordo-
nu do Malborka;

— system wytopisk polodowcowych, nie zawsze
zwigzanych z misami koAcowymi lodowca lub z mi-
sami przemodelowanymi przez bliskie stacjonowanie
nastepnej fazy recesyjnej ladolodu, np. dolina Su-
prasli, Krzny, Widawki k. Belchatowa itp.

Po rozpatrzeniu stanu i rodzaju wypelnienia mis
jeziornych, jak tez form wypelniajgcych polodowco-
we obnizenia, nalezy rozpatrzyé sposob, w jaki rze-
ka usunela pierwotne sedymenty i wlozyla swoje,
wlasne aluwia. Zawsze jednak trzeba rozpoczgé ba-
dania od ustalenia morfogenezy inicjalnej formy, ja-
ka wyzyskatla rzeka na trase przeplywu, zgodnie z
zasadami stosowanymi w badaniach form polodow-
cowych.

Przyktad Narwi na odcinku Lomza—Suraz wska-
zuje, ze nastepnym zagadnieniem, ktére nalezy roz-
patrzyé, jest ustalenie budowy i genezy form pier-
wotnie wypelniajgcych obnizenie polodowcowe za-
adaptowane przez rzeke na doline. W rejonie Romzy
pod warstwg 6—10 m aluwiéw leziy gruba (do gleb.
18 m) seria gytii i kredy jeziornej (oczyszczalnia
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$ciekOw *.omzy), co ‘wskazuje, ze w tzw. przelomie
foomzy istnialo jezioro. Na odcinku Pniewo—Wizna
grobla aluwidéw Narwi jest usypana przez rzeke jed-
noczesnie z przebiegajaca sedymentacjg jeziorng (do-
kumentacja dla z16z torféw Wizna proponowanej
dawniej elektrowni opalanej torfem). Na odcinku
Nieciece—Zo6ltki (rejon Tykocina) aluwia rzeki zosta-
ly wtozone w wyciete utwory zastoiskowe, ktore
obecnie tworzg jeziorny taras (2). Odcinek Zottki—
—Suraz, ztozony z licznych rozleglych mis jeziornych,
wykazuje pod aluwiami i torfami obecno$é gytii i
kredy jeziornej dawnych, wypelnionych i zdrenowa-
nych jezior.

Nalezy podkre$li¢, ze dzieki takiej budowie dolin
i aluwiéw najczesciej nie istnieje praktycznie waziny,
pelny i bezposredni kontakt hydrauliczny miedzy wo-
dami w aluwiach i wodami gruntowymi w wysoczyz-
nach, a drenaz wysoczyzn odbywa sie w spos6b zlo-
zony. Dotychczas zagadnienie to nie zostalo opraco-
wane. Zwazywszy ze wiekszo$§¢é dolin rzecznych na
obszarze zlodowacenia $rodkowopolskiego i p6éinocno-
polskiego wyzyskuje polodowcowe obnizenia terenu,
w ktdérych odbywala sie w pierwszej fazie sedymen-
tacja jeziorna i bagienna, daje to w sumie skompli-
kowany uktad warunkéw hydrogeologicznych w re-
lacji rzeka—wysoczyzna. Zmusza to do stosowania
wielkiej ostroznosci przy opracowywaniu map hy-
dro=eclogicznych, a szczeg6lnie map prosnostycznych.
Mozna tu réwniez postuzy¢ sie przyktadem Wisty dol-
nej, gdzie w dolinie zdecydowanie ilo$ciowo przewa-
zaja formy sedymentacji zwigzane z lodowcem, jak
np. tarasy w rejonie Nieszawy i Ciechocinka zbudo-
wane w duzym stopniu z otoczakéw, wielkoécig nie
odpowiadajace dynamice transportu wislanego (do 30
cm), tarasy wysokie w Kotlinie Torunskiej, ze $la-
dami wytopisk, zawierajace wysoko potozone cokoty,
zbudowane z glin zwalowych, podobne tarasy w oko-
licy Solca Kujawskiego, relikt jeziora w Basenie Gru-
dziadzkim, bruk morenowy wystepujacy plytko pod
aluwiami, tarasy kemowe w tzw. przelomie kolo
Fordonu, Chelmna, Swiecia itp.

Dos$¢é powszechnym zjawiskiem w dolinach rzek
‘nizinnych jest wystepowanie torféw w formie cigg-
tego Jub rozleglego plata. Rozwazajac teoretycznie to
zazadnienie, dochodzi sie do wniosku, ze torfy na
powierzchni taraséw mogg sedymentowaé tylko wte-
dy, kiedy zostaly podpietrzone wody rzeki oraz wo-
dy gruntowe taraséw, lub tez kiedy rzeka piynie
przez Swiezo wypelnione osadami jezioro i nie zda-
zvia jeszcze wlozyé wlasnych osadow (np. Krutynia
kolo Ukty i Jezioro Ogrodowe). Inne wystgpienia
torfAw musza byé sprowadzone do starcrzeczy oraz
form erozyinych wéd wezbraniowych.

K. Laskowski (14) przypisuje duzg role w two-
rzeniu sie torféow w dolinie wydmom spietrzajagcym
wody powierzchniowe i gruntowe. Klasycznym przy-
kiadem jest tu wspomniany odcinek doliny Narwi

koto Tykocina — pod pokrywsa 1,5 m migzszodci tor- -

fow wystepuja mady gliniaste, lezgce na piaskach
rzecznych. Rzeki ptyngce przez rejon sedymentacji
torféw maja charakterystyczny uklad koryt czynnych
i zamartych: tworzg one na ogdl gestg sie¢ kanalow,
zatamujgcych sie czesto i tworzgcych skomplikowa-
ne lamane krzywizny. Jest to cecha rozpoznawcza
obszaru wystepowania torfé6w w dolinach rzecznych.
Obraz taki jest rowniez czytelny na mapach topo-
graficznych.

Podane w niniejszym artykule przyklady nie wy-
czerpuja w pelni zagadnienia. Pominieto np. geneze
i zasady interpretacji budowy geologicznej dolin,
«drobnych ciekdow oraz tzw. pradolin. Przytoczone
przyklady wskazuja, ze:

a) serie aluwialne majg zréznicowana geneze i bu-
dowe geologiczng dobrze czytelng, jednak przy u-
wzglednieniu okreslonych schematéw rozwoju;

b) sedymentacja aluwiéw odbywa sie wedlug $ci-
$§le dajgcych sie okres$li¢ prawidlowosci;

c) aluwia sg doskonalym kryterium dla ustalenia
paleoklimatu, jak tez paleogeografii dolin i dorzeczy;

d) stosowanie proponowanej metodyki badan dla
celdw inzyniersko-geologicznych skraca potrzebny na
to czas, a jednoczes$nie umozliwia wuzyskanie bardzo
dobrych rezultatow.
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SUMMARY

The paper presents a brief summary of results
of surveys and theoretical analyses of evolution of
river valleys and interrelationships between hydro-
logical regime of a creek, the reasons of its varia-
bility and development of river channel and relief
and geological structure of valley forms. The origin
and geological structure are well known to deter-
mine geological-engineering and hydrogeological set-
ting of geomorphological units as a whole or their
parts. A new morphogenetic subdivision of river val-
leys into sections is taken into account. The studies
on development of river wvalleys, carried out for
many years by the author, made it possible to esta-
blish methodology of such studies and to test it in
current practice. Leaving aside the questions of ori-
gin and type of geological structure, the following

conclusions are drawn: 1) alluvial series are charac-
terized by differentiated origin and geological struc-
ture which, however, are easily decipherable when
certain evolutionary schemes are taken into account,
2) sedimentation of alluvia is taking place in accor-
dance with some regularities which may be accura-
tely defined, 3) alluvia may be used as a useful tool
for reconstruction of paleoclimate and paleogeogra-
phy of river valleys and drainage basins, and 4) the
use of the proposed methods makes engineering-geo-
logical surveys less time consuming, ensuring at the
same time highly reliable results.
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PE3IOME

Hacrosias craThd CONEPIKUT KPATKOE IIONbITOKE-
HMEe Pe3yJbTAaTOB M3YUYEHUS U TEOLETUISCKUX PacCyK-
IOEeHW)I O Pa3BUTUY PEYHBIX MOJUH M O CBA3AX, KOTO-
pble MMEIOT MECTO MEXKAY TUAPOJIOTUYECKUM PEeKMMOM
NIPOTOYHBIX BOJ, NPMHMHAMM €I'0 M3MEHYWBOCTY, a Pas3-
BUTMEM pPycCJa [PeKM, a TaK¥XKe pelnedoM ¥ TeoJoru-
YECKVMM CTPOEHMEM JONMHHBIX GopM. Kak u3BeCTHO,
TeHEe3MC Y TEOJIOTMYECKCe CTPOeHME OIIPeNeIAeT B CBOIO
odepelb I'e0JIOT0- MHIKEHEPHbIE U TUIPOTEe0JIOTMIeCKUe
YICIIOBMUA LIEJIBIX TI'eOMOPQOTIOTMICCKMX ESNUHMAL MIU MUX
qacTen.

B crarbe yuwuTbIBaeTCHA TaKKe HOBOE MOpdoreHe-

THUYECKOe [MoApa3fieneHe PEeYHBIX IOJAMH HA YYaCTKWU.
B wmrore mpoBeZEeHHBIX ABTOPOM MHOTOJIETHMX MCCIe-
JOBaHMI Pa3sBUTUSA PeYHBIX pyces, Oblaa paspaboTana
METOAMKAa MCCIeNOBaHMI, KOTOpasi IIPOBEePeHa IIpak-
TUKOV. YIIyCKad BOIIPOCHI IIPOMCXOIKIECHUS M WHTED-
IpeTanyMy TeOJIOTMYEeCKOTO CTPOEHMA, aBTOp JesaeT
cIIeAyIoNIMe BbIBOIbI:
1) aunIOBMAJBHBIM CEPUSM IIPUCYIIeH Pa’sHo00pa3HbLl
TeHE3MC ¥ TeOJOTUYEeCKOe CTPOeHMe — OIHAKO XOPOIII0
uyTabenbHOe TPU yUeTe OIPENesIeHHLIX CXeM pPa3Bl-
VA, 2) CeRVIMEHTAUMsA aJlJIIOBMUS OCYIIECTBJISETCA CO-
TJIaCHO 3aKOHOMEPHOCTUAM, IIONMAIOIIMMCS CTPOTOMY
OmpenelIeHNIo, 3) aJNIOBIII PeK SABJSAETCA NPEKPaCHBIM
KPpUTEPUEM XA OIpemelieHus I[IaJIeOKJIMMaTa, Malieo-
reorpaduy xonvu ¥ OaccertHOB, 4) TpUMEHEHMEe IJIS
MHKEHEPHO-TeOJIOTMYECKUX LIeJIeVi TPenioraeMoil MeTo-
IOUKM JICCIIeNOBaHMWI COKpamlaeT HeoOxomammoe Ha STO
BpeMsl €O 3HAYUTEJLHOV TapaHTHeM I[OJyJeHNs OYEeHb
XOPOIUUX PpPe3yJIbTAaTOB.





