
zmia.ny ·v reż1imie wód podziemny1ch. Je.ieli na to 
nało,żymy stałe slkażenie wód ot•waTtych ~i •cma:z częsit 
s.ze s:ka·ż·EXlie wód poJd,ziemnych, t·o jednocześ'nie ry-

. suje 1się ,potrzeba .spo,rząd.zenia komplle•ksow:ego pro
gramu badań hyldroge·ologi•cZ:nyc·h, których wytniki bę
dą uwzg•lędnia1ne w studia·ch i ,projektach gos:poda
rcwaJnia z.aJsoba·mi wo:dnymi dorzeoza Wisły . I to je:st 
pierw1sz·e zada•nlie geol·o!gi·c·z,ne. 

Dru!gie za,danie do'tyc.zy .ba·dań •podło·ża nod obielk
ty inżynierskie - .sto1p,nie piętrzą•ce i ka.nały. Do
tychC'Zaisowe wyni1ki uzy1s1kane dla 1ki.lku c·bie'k1tów w 
do,lifnie Wi·s1y w1::Jka zują 1na zlożOJność tego ;za-gadnie
nia, wylnd~ają' C<l z czy.nników geolo,gkTnyiC11. Ba1da.nia 
te ,pc·wi!nny 'być s.kupione w s·bre•fa·ch lokali.za1cji tych 
obie:k'tćw i c•dpowiednio wypr:ZIEidzać fazy założeń 
techni·cz.no-·ekonO!mkznych. Niez•miernie ważny1m .za
ga·dlnie1nie:m. j.e•st tu odpowie.dnia pro~noza wpływu 
za.po.ry .na ob.sza r y ·przyle1głe do zbio,r:ników wpdlny.ch. 
Dla ·Dpracowa:nia •takiej prognozy .niezbędne są wie
lo letnie 01bserwa•c}e .sta1nów wód gruntcwy•ch. Wyni
ka ;stąd, że j:eśli nie podejmiemy ty·ch obserwacji na
ty,chmiast, hrak będzie 1pOd1staw do opracowania rz 2-
tel1nej ;prog.nozy a w Ikonsekwencji :bra·k bę.dzie da-

ny,c h .do ra•cjCinałnego za•pro.je·kltowania spC!sobów za
palbie-gają·c yc·h uje.mny.m sku't:kO!m piętr:z.e,nia. 

Bc.tdowa o.bie1k/tów i1nży1nierslkich poiCiąga za wbą 
potr.ze:bę za:be'z,p iec·z•e,nia bazy 1surowców buidO'\Vilanych 
koniec,zlnych idla !budowy zapÓir i obwałowaó.. Wiemy, 
ż,e 'sytua;cja w tej dzie.dzinie nie jes•t łatwa, a w nie
których oddn'kach do'TZec.za wręcz lkłO'potHwa. Dla
t.e-go już obe·Ciilli-e wyma1ga1ne je:st prz.eprowad.ze.nie od
pJwie;dnkh ·prac poszu.kiwa•wczy,ch •równie,ż wyprze
dzają•cych fazę zało.żel'l. te'Ohlnic•zJno-e:kcnomkznych. I 
to jest trze•cie .zada.nie dla geO'lo,gii. 

Zdajemy .s·CJbie ·sprawę, ż:e wy<kc1na1nie ogromnego 
ilCJ.śdowego za'krmu badań, .z·głclszo;nego przez reali
zatorów "Pr-21gramu ,'Wisła", będzie możJiwe pod wa
r\Jmkicm Jbar.dzo 1rozrległych, szyibklkh i kon:se'kwent
fly::h działań or:garnizacyj•ny·ch, ·s'tosowania odJpowied
·aie j tecb:'J.olc•gii i metodyki badań oTaz wylkorzylsta
n~a dcr tychc-z?.s owego ·s·tarnu wie·dzy. Wydaje :się ·ce
lcwe c·::';9JWiE::d.n,ie wykor:zysta,nie na.gromadzOinego 
do.świa·dGe.:1ia Inr3•ty:tutu rnie tyllko jako wylkOlnawcy, 
ale rów;n~e.ż dmadcy i ,koordynatora naukowego ba
dań gec,logicz•nych. 

JÓZEF BAŻYŃSKI, WIE1SŁAWA ŁODZIŃSKA 

Instytut Geologiczny 

STAN I KIERUNKI BADAŃ GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKICH 
W INSTYTUCIE GEOLOGICZNYM DLA POTRZEB ZABUDOV!Y 

HYDROTECHNICZNEJ W DORZECZU WISŁY 

Badania ,geologic.zno-inlżynie.rslkie w dorze'c,zu Wi,s
ły prowa.ćJ:w:ne były od ·pierwszych lat i<Stmi:enia In
stytutu Geologi•cZJne<go. Na począt~ku były to pra·ce 
rozwią.zują.c.e pcd·stawowe .uroblemy budowy geollo
gic.zmej, a .na.3tępnie prowadzc1ne już były w ·związku 
z projektami za;gCISpodarowcunia d:Ylin ora.z bieżącą 
o:bsłu1gą obie:któw hydrotechnicrznych. Z badaniami 
dla dróg wod.ny,ch związane były nazwiska na~·wy
bitniejszych .naszych ge01logów. 

Okres po•pflze•dza•jący wyibuc·h II woj1ny światowej 
cechuje się ożywicną działa1llnością prac geolo•gicz
nych w Ka.rpa•tach. Dały one pJ•czą·tek studium d:J
l~n rz.ek •ka•rpa·ch.cih, w związ;ku z pla.nami i·c h re 
gUJla·cji. Pc.c.zy.nając od .1945 r. 1nars·tE~tpuje intensywny 
wzrc.st działali ności geo'lo.giJcrz:no-i.nżynierskiej. \V !pier
v\ns,zych latach po wyzwolEmiu opra·cowa.no w I.n,sty
tuci.e Geolc1gicznym do·kumEmta1cj·e geologicz'llo-1nży
nier:s1kie ·dla wieilu 01bie'któw hydrote•c.hJn.kzrnych, m. 
in. dla stopni wodnych w Jazowsku, Dobczycach, 
Tresnej, Dy1nowie, Czc·mz'ty.nie i Miel-niiku. W.spół
pra•cując .śic:Lś•le z "Hydroproje'kte1m", repre·ZEinltowa
ny.m przez Ó'W·czelsne,go ge.ne.ra1l:nego proje!ktan'ta Wis
ły :Lnż. C. ,SJtepinowskiego i glównego specjalirstę i•nż. 
J. Lirnkli·ewicza, wypra•CO·Walno w I1nstytucie GecJlogicz
nYim s-pJISÓib wy.kO'nywainia opracowań .geolo.gi'c.zno
-i.nży,nier•s:kich dla potmelb rhy·drotechni·cZJny•c h. 

W ·czaiSie wielole•t1niej praktyki wyłoni•ło s1ię wieii-e 
zagadnień geologk.zno-i.nżynier.skich, który·ch uwz•glę

dYllie!nie ·starnie 1się podstawą zaTÓW1no ·badań s·z·cze
gólowy;ch, jak r·Ówlnież pra·c iproj.ektowy1ch. Problemy 
te rSą tak 1zrÓ.żmkCIWane, jak rÓŻill'OTO'dna je,st budowa 
g.eologkZJna dm.ze.cza :Wii,sły. Do po:dstawo!wych za
gadnień na1leżą : 

głębokie pogrze1ba1ne .ry.nny eTozyj1ne, 
przepUIS'Z•c.zail'nOJś.ć przypowiemchniowyrch grunrtów i 
głębelkoiść wyistępowania plePw,szej wars'twy 'nie-
prz.epusrzcza1nej, · 

- dśtnie<nie .g·łęibszych poziemów wod01nośnyclh, 
- 1st.atecz!ność 'Zibo•czy; 

sz.c.zE:Ilin::Yvvaltoś·ć podłoża ora·z pro·cesy ikTa·suwe, 
- wpływ piętrzernia 1na c<biszary · pr;zy.le:głe. 
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w.szys·tlklie te .za,gadnienia związalne ·są, .choć w .róż
nym s•top.niu, z TOZ'sąd1ny.m k.s ,ztałtcrwaniem 'środo:wi•s
ka .na tUJralnego w ·se1nsie ma'krsylmaiJ,nego o.grrankzenia 
u1jemnego wpływu i \podpo.rząrdkowarnia· z'mialn ,dla 
l·Ejpszego spellnie•nia ftllnk1cji gcl3podar-czych •i wyp:J
czy,n;ku. 

Głę:b okorść i •przebieg po,gr.ze,balnych .ryniern ero
zyjnych rm,poz1na.ne być muszą mbżliwie .naj<Wicześ
niej. Ry,nny te, o głę·bcko•Ś'Cli kitl1kUJnastu a także ikil
kudzie lsięciu metrów, wypel•nio.ne są 1naj•c.zęście•j do
brze pr,zepuszcza:'nymi piaskarni i żwirami. Jeślh wy
stępują w strefie .zapór s•tanowią elemeJnit s'koncelll
trowanej filtra;cj<i pod o~ie1ktami, a na cbszarach 
przyległych .stan·oWiią drcgi ułatwicmego, ·da!lelkiego 
niekorzystnego wpływu piętlrze.nia. Omawiane zagad
nieni·e op.ra.cowarno od strony r11etc'dyc·z·nej .na stCip
nia.ch wo:d'lly·ch 1na dolnej .Wiśle. za.stc·sowano tu ba
da:nia .geo•fizy'C'zne se~.s,mi•cz,ne oraz elektro.oporowe, 
dzięki rktó.rym mc'Żina .by•ło ZJlo'kali.z::;wać rynny . .KG!n
troll.ne wier·ce:nia umoż.liwiły stwierdze.n1ie liitologkz
ne,go c.harakotre-ru wypeł•niei1 i ocenę filtracyjną ty·ch 
fo.rm. :Mimo że 1metodą se.}smicz1ną u.zy.s::ka1no nieco 
dokład1niej1sze rozpoznanie, to je.dnak 1biorąc ·pod 
uwa,gę kos'Zt i ucią1ż1liwo1ś ć wy'konania .badań sejs
micznych oraz zniszczenie wartościowej gleby w do
li~nie, .ba,cJ.a;nia elle1k'urcoipc•ro\ve · Cikazały się •ba·rdziej 
p.rzyda{ne. 

Pro:blem pr.zepulsz·c,zal.noś;ci przyp:Jrwi.erzd1,niowych 
gruntów -oTa,z głęlbo.ko.śrci WY'stępo.wania pier•w,szej 
wars·twy ·nie'przepuszczalnej UW'Z1ględ1:1iCJno we WISZY
s·tki<ch ·dokume;ntacja,ch. Rozpc•zna'nia .głęJbO'kości pie ~· 
W•3zej war.stwy niep:rz:eopUJs'zc zail!ne·j .doko:narno ba·da
niaimi geo·fizyC'ztnyimi or·a·z iko.n'tro lmymi wiercenia·mi 
naj>ozę:śóej w 4 iprz.Eikroj.a·ch - dwu prostopa1dłych 
do do•liny i dwu podłużnylc,h, w.zdłuż wałów prze.ciw
powodziowych, Móre rp o po•dwy,ż•sze,niu stalnowić bę
dą zapo.ry ·borcZJne. Przekroje 'PO;prze•c•z·ne ·Zllclkalizo
,wano ta'k, a1by je1de•n z ni.ch prZE-'bi.e,gal wzdłuż pro
je.ktowa,nej za·pa.ry ·cz ołJwej . Tak zapro:gramowa1ne 
podstawowe rozpo,z·nalnie geG'logkZJno-i:nży;ni2.rlskie, 
mimo że dowią.za:ne zostało do ówc.zes,nej koncepcji 
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.zabudowy, służyć ,może j :eidnoc,z•eśnie ,i.nnym rozwią

.za,niom terchnic:Zinym. Przepus·zcza.lność :strl=fY przy

.powierzchlniowej roz:po'zinalllo do głębokośd 4----'5 m 
rna ;podis'bawie 10-16 pły;tkkh wie,rlce'ń rręcZJnych .na 
l ikm2 i alna·lizy ;zdjęć •lo1milczych, ,z prz,e.zna,c:z·e'niem 
główmie dla odwodnienia ,stref ·pr,zy za:pora,ch bo:cz
JlY·Ch ro,raz mellioratclj1i. 

Następny ,problem ·związarny .z wpływem dśniernia 
g<łęb:szych po'zio1mów wodonoś1ny,cih 1na ;stabilllno;ść głę
bokich wykopów fundame:nrt·owy,ch rozwiązalno dzię
ki o.dpowie.dn:~m ba.da'nio:m w głębokich wierrceniarch. 
Za:gadlllienie sta1t·ec1ZJnośd ,zboczy ·opra•cowa.no 1na ma
pie geologk,zno-rim:żY'nJie.:rstki,ej poprz•e;z il.olka•liza;cję i 
olko,nturowa:nie 1stre1f osu1wirslkowych, określeini:e dy
narm ilki ru1chu ·oraz 'P'ro·grnozy .rozwoju po r·ea.liza:cji 
stopnia. Na1letŻy wspomnieć, że w Instytucie Geolo
g:irc.z1n)'lm dokonano ;rej.etsi'r.acj.i w'szy:st1ki'ch osuwisik 1na 
te,r·elni·e całego kraju. Wiard01mo, •że ZJdecydowana 
większo.ść o:brywów i o1suwilsk wy.s1tępu'j:e w zbocza.ch 
dolin rzecznych. Materiał kartograficzny i uzyskany 
z .rejesttra;cji 01suwilsik sitalnowi bazę do w,stęp;nre1j IPTOg
nOizy zmialn środowi.s.ka .natu1ra'1nego o.ra,z do projek
tow.atnia !s:z;c;ze!gółotwy·ch badań. 

Szcze1Hno:wat01ś,ć podło:ża .o,ra:z pro:cesy kra:sowe są 
probleme:m 1na o!bs:zarra·ch, na których w ,po:ct'ło ·żu wy
stępują rslkały ,węg1lalnowe. Zarówno strefy .spę!kań, 
jak i foTmy ikra,sowe 1stanowić mogą drogi wz'morżo
nej u:cie;czlki wód z:e ZJbior:nitków. 

N a.jttrudlnie j1s,zy:m d o .ro z;wią'za~n·ia problemem jest 
o:k·re:śle1nie wp:ływu pię'tr'ze!nia 1na obszary pDzy1ległe . 
Trudność po:lega główlnie ma tym, że badania wy'ko
r,zy•stytwać powi nny w ielo!letJni·e - w zalsadzi:e k~Iku
na;sto:le1tni:e, olbserrwarcj.e wód g,runtowych. Z te:go po
wodu Insty:tult Geo'logtc.z;ny, na balda,ny;ch przez ,siebie 
t ere'na ch zakładał podistawową 'Sieć obserwacyjną W 

,,; awiąza;niu do i·stll11iejący•ch s•tacji Iln:sty:tutu Me,t.eoro
l:;gii i Gos·pcldar'ki Wodnej. Opra•cowa,na została 
qpro.szczc1na metoda pr•ogno'zowalnia sta~nów ek.stre
malny·ch wó-d grruntc·wy·ch oraz po spiętrzeniu na 
,podstawie :2-l·eltnkh pomia,ró'w . Metc,da ta, zwana 
metodą krzywych związlków, ze;zwa1la .na wykreśle
nie, z dokładnością około 1-0 cm, ma1p ·sta:nu mini
ma•linego i malks)'lma,l;ne~g:J. ;Mapy te, po.za progmozą' 
zmiarn po rSpiętr,zre,niu , 1Służyć będą ja:ko pcds,tawowy 
materiał do c1k.re.ś'le1n i a przy.szłych .rozmiarów odiszlko
dowań. rPrerglnorza or ien ta1cy j1na w uję:ciu kartO!gra
fi'cz'Dym WJ'lkonana zos•tała tą metodą dla obszarów 
stopni wodnych w Chelłm:ni•e, WariSzawie ora,z Ostro
w ie. 

I1nsty tut Geolog~c ZJny włą·czył ·się do pra.c rzespołu 
byłego I•n.s1ty't.u1tu Gc1spo-darlki Wodnej i Folitechniki 
Krakowskiej, który opracowa-ł ·sz,czególowe zasady 
ba1dal'i. prolglno;styc,ZJnyrch . Specjalinie tpo'woła.ny zespół 
geolotgów •współ,pra:cują•cy z HYidro;p.rojektem, opra~co
wał dwa .rodzaje .dokume,nta·c~li dila •proj-ektowanej 
wówcza1s ka,slkady Wtsły, które sta1nowią kanwę dla 
prac metody·czlny;ch w tym zakresi·e. Pierws•zy rodzaj 
dokume;ntalcji opra·cowany zos•tał .ma •podstawie ilstnie
ją'cych map w sika•li l :1,00 00•0 i ·prze1znaczony był dla 
·fa;zy stUlcliurn przedproje1ktowego dla dróg wodny,:h 
śródlądowy,clh, drugi za•ś ro:dza·j 'dolkume;nta~cji, zesta
wio'nych na •po.dlslta•wie pełne1g,o zakresu bada1l. tere
. ncwy·ch, p:r.ze:ztna,czclny był dla założ.eń te·chmi•czno
-elko,no,mi:cznych :po1s·z1czergó!linych sto•pn1i wod.ny;ch. 

Dla dróg wod'ny·ch 'śródlądowych {skala l: 100 000) 
wykonano 13 dokumentacji, z tego 10 w dorzeczu 
W;i·sły (WiJsła ,górna, środkowa i d ol1na, Bug ś·rodko
wy i dolny, Kanał Cent ralny, kanały śląskie, Kanał 
Wisła,____,Butg prrzez Luibel.Jsz.c;zyztnę i Kalnał WLsła:__ 
-Odra). Zadaniem opra·ccwań wykona1ny•ch 1na pod
stawie materiałów a r;c:hiwa:lny•ch i puhli'kowanych 
było ,przerde wszY'stkim wyka,zani~e obecne1go ·starnu 
rozpozna1nia geologkznego i z tego wz,ględu 1głó•wny 
•nacilslk położono na strunę użytko.wą i irnfoDmacyjtną 
dotyczą:cą ma t er;ialu ~do:kiUmEmtacyj:nego. Podstawo
WJ71ch informacji w tym za'kresie dcsta.r,czają : mapa 
dokumentacyjna, bardzo ,sz·cze.gółowy 1spi's materiałów 
i przekroje .ge·Oilorgilclzrne. Na tych cst atni·ch 'stopień 
r.ozpozmania geo-lo,gk,znego odczytać moż1na z zagę
szczen ia i głębokości otworów. Przekroje oraz mapy 
g.e01logkzne - zakry'ia i od!kryta do'starczają pona:d-

to danych wyj:śdowych dla studium przerdprojeik:to
wergo i ·ułatwriają proj·e'ktowa1nie badań geo.logicz1ny:ch 
w na•stęp·nych fa•za;c/h. 

Drugim tY\pe'm dolkumenta.c ji greologi1CIZJno-i;rużJ'lnier
s'kkh są o•p:racowa.nia wykonane dlla porsz·czegó1n)'lch 
:s1topni wold'nylch na o·snorwie ma:p w skali 1:.215 Oi()O , 
Doty,chrcza·s wykonano 1·4 t~ego .rodzaju dokumenta
·cji, .dla :s!io:p\ni tna Wi•śi}e: w Tc1zewie, Kwidzyniu, 
Chełm'nie, So'lcu Ku:jaws'kirm, Płorcku, Wa1rszaw;ie pół
noc i południe, Ostrowie, Piotrowicach, Puławach, 
Kazimierzu Do~l1nym, Ostrówku ora:z Nieliis.zu na 
Wie•prvu i GraJnnylm .na Bugu. Dla ·tych doikume:nta•cji 
wyko,nano w.sz•e·chs,t•ronne .badarnia terenowe obejmu
jące kompleksowe szczegółowe zdjęcia geologiczno
-inży;l1Jierslkie, bada1nia geofizyc;ZJne, wier·cenia i po
miary wo!dy .gruntcrwej . .Dz.ię'ki zals'tosowarniu ,s,Z'.lcze
górłcwych badań geo:fizy,c·z;ny.ch, odllergł~o,śd między 
wienceniąmi ,m.ogły wy:no.sić od 0 .. 5 do 3 km. Z:ebra.ne 
w tere,nie ·olbiserwacje zostały op,ra,cowa'ne w f·o.:rlmie 
mapy .geol01gk:z1nej, dwu map hydrogeologkZJnych -
hy:drO'izolbat i hydr·oizohrips, map przepu1sz,czalrn01ści 
gru1ntów w dęcia1ch 1na głęibo'kośdalch 0,5, 1,0, 1,5 
i ·3,0 m, ma•py ldo:kume.nta·cy,j>nej, prze'krojów, /profi
lów i wyik,re1sów. Sponąrdzono także w~i:erle map te
ma tycztnylcih, uwz,gl~ldnia•ją•cy,ch ;spe·cy.fikę .problemów 
każ·dego o1bs.zaru. 

ChaTa'k't,erystycz;ną 1ce:chą o,pracowań hy.droge.olo
gicz:ny•ch jest sprowadzenie ws,zy•stki•ch ohse:rwacj!i 
wodlny.ch, poprzez a:nalizę kr:zywyrch związków, rdo 
s1tanu .na c'krreśllOiny ·dzień lub -do ·stanów slkraj;nych. 
W te;n sposólb opra1cowane ma'py hy1drogeo/lo@kzne 
ze•zwalają 1na i:-l'terprelta·cję ilośdową. 

P.ordkr;e;śrHć -na•leży 1taikże boga·ty dorobek Oddziału 
Karrpaclkierg,o I,n;stytutu Geo'log.ic.znego, któ,ry 'Wyko
nał w'iele opra~cowań geC1logkz1nych :dla potrzeb ,za
budo•wy hyd.rotec~hlnicz'll.ej Dze'k karpa;c:kkh. Z warż
niejszych można wymienić dokumentacje dla dorze
czy: S1kawy, •Du,naJi ca, ~Wi,sło'ka c.raz .z•bio·rnikórw Kra
si'czylll, ·Szaiflary, Czorszty.n itd. Na uwagę za'sługlU}e 
rów,nietż stuld·iu'm wpływu ,pr::;.ce:sów gradacyj'ny,ch na 
zalffiulernie zbiorni'ków w .dorze1c.zach Durnajca i Ska
wy. 

Nie:za,l eżnie cd ce;lu poz'nawc zego, I ns tytut GeoJo
gierzmy wy'kc!nał TÓWnież 'Wiele ~badań o charakte,rze 
meltody·cz;nym. kh wynilki są właśnie teraz bardzo 
aktualne, ~dy,ż ':la rna.s 'tępne la•ta do H}90 r . prze1w:i
dziamy j e·s't w dorz e,c zu W i'S1y t a1k i zalkr es robót geo
lGgic zlno-in.ży.niersk;i ch , któryc1h t radycyj1nymi sposo
bami :nie moż1na będzie zrealli:zować. Z danych gene
rallne·;;o 1proje:Manta , ,VJ'irsły" w y\nika bowi~em, że dla 
po'trzelb :ka·skady, zbior1ni'ków reterncy ~ 1ny;ch, ,prze.rzu
tów wc:dy oraz pO'łąc zeń żeglugowych do 1990 •r. ,na
leży wykonać 2,90 0·0•0 m wier:ceń, a pmew;irdy;wa;ny 
ko~:z:t badań wyr:1ie1s ie o'ko·ło l mld zł. K'Wotę tę na
leży perdwoić w zwią~iku z kCin ieczno ś·oią wyko,na:nia 
dokumenta1:::ii gecllcrgiczno-·inży;ni.er.s'kirch po·d 300 ma
ły·ch zbiorn'ików dla TO'llnictwa, 200 oczyszcza1lni ś-cie
ków, portów żeglugi śródlądowej. 

Łatwo obliczyć, biorąc za podstawę aktualne wy
ni'ki prac wiertniczych, że dla :wyko:na1nia teg·o 'Za
kre:su ,bad.ań w ruch1u mUisi być rciągle 50 zestawów 
wi:ef'tn'kzy,ch. Z ~ ~ ed.ne:go tyllko pr.zY'kładu widać, że 
realność pme.rdsięwzięda .zależy ,głównie od na tych
m'iastowy·ch działań ,crrga,IJ!izarcY'j;nyoh . 

Wier1ce1Dia srtae:10wią u ,na,s nadstawową t ech'no:lo
gię baldań .geolO'gk:nno-J.i,nżynierski•ch . ·W ostatnich 20 
lataich :wielo~krot•nie podejmowamo próby zwięk'szenia 
wyda'j;nOiś'Ci wierceó. poprze:z w prcwadze;n'ie udaro
wych, wrbra,cyj:nych h •ib hydr au hc:zmj11c/h spO'soibów 
pogłębienia otwo;rów. Część rozważań ·nie ·S'prawdziła 
się w ,prakty.ce, .ale nie'Móre z .nich warte ,są wyko
rzy,sta.nia d .za:s:to scwa:nia : P raktyka u czy równie1ż, że 
n Olr•mal)lne, te1C'1Tni c.z1nie ·dobre pr zy;go t owanie ·sp Dzętu 
W ,bazie, prze:d •trallliS'pOTtem .n a 'W'ier1cenia. zezlwa.la 
na pracę bez awarii i przetstawelk. \Vo.bec ,zaplano
\va:nia tz·w . "przerobu wi.e:rt;n kzego" .na •nats•tępne 20 
lat wa.rto tym p r ch lem om poświę c ić vv ięcej 1n'iż do
tych/c zas uwa.gi. ·Wia'domo również, że po1dz•ia.ł .badań 
na ordpo:wie'dnie eta•py i bieżące zestawiani~e WJ'lni
ków wiePceń w fo rmie prr z·ekro jów i map .ze1zwala 
na ,s,zytlkie o.siągnię'Ci.e założcrne:go .zadania geOilogi,cz
ne,go i lna,tych/m;iastowe ·przerwa,n ie p rac a w kon
sekwencji na zna·c ząre o:gr a:ni·cizenie zbędnych bardań. 

491 



Jak już wspo'mniano, dila ,P'I"Ojetktu meliora1c.ji, za
gospoda.rowarnia ro.l.nkze:g·o o.raz badań nad zm'iaina
mi 'na1tural1nergo . ś :roldowiska i 1pro:gnozą zmiarn, pod
stawą są ma•py utwo.rów przypowie.r'Zichrn'io!wych do 
głęboikOIŚICi 5 m. Dla o•pra•co•warnia tych ma•p .należy 
wyk01nać na l k'm2 12---.24 pły•bki.Jch 'Wiier·c·eń, któ1re 
dc•tychc.za1s wyrkonywa;no ·rętczmie. Wolbec coraz dot
k .lh)t.r,s:ze,go braku •siły rolboczej ,ko.niec:z'ne :będzie szer
s;ze niż dotyclhcza:s wprowadzernie ·zmechan'izowane
go, przewo:źnego iSIP'rzętu. 

Doliny .rzeczlne .są f.oltolg·eni,c·zme. Na zdjęcia•ch lot
<ni.Jczych ryrsują .s·ię dOJść doibrz·e różne rodzaje a.lu
wiów, s.z•czegMnie orgarni1crZiri.ych i widorczna je,s't do
brze morfollo·gtia. W Iinlstyi1Jude Geolorgkz,nym prze
testowano po·za zdjęciami .J<otnkzymi pa1nehroma,tycz
nym'i .rów.nież zdjęda w podczerwieni, •radarowe oraz 
sa teUtarne. Zrdjęda te poza pewną iloś·cią dod.a'tko
wy·Cih i1nfo!rma1cj,i ,geo1ogkznych rniemoż.ili,wych do u
zyskania w ,i'r11ny s;posÓib, w pelwnyrm zakresie ogTa
nkzyć mogą prarce te:r1e1I101We i zwięk;s1zyć odolkładność 
olbserwacji 

Jak wia•domo .na wielu zrea11i.zowany•ch ZJbi·orni
ka•ch dosz-ło do niekorzystnytch zmian w i.ch otooze
niu. Główną przyczyną nierpowo'dzeń był bralk do
sta,tecZJneg·o roz·po.znan'ia warunków hydro1geologi1cz
nych. Podkreślono już, że dla prognozy szczegółowej 
konieczne 1są :kilkuinaiS•toletnlie orbiserwa·cje wód ,grurn
to,wych, z zas1tclsowa:nierm lim•nig1ra·fó'w w .z,nacznie 
s1zerszy,m :n:iiż .doty,chlc:zars .zarklresie. 

Od ·19,512 T. w T.nrsltytude GeCilogi.Jc•znym prowadzo
ne •są pra1c.e 1nad wylka.rzy:s·ta1niem metod. w tym i IT'a
diometrycznych, dla określEinia własnoŚci fizy.cznych 
i .mec·halnicz<ny,ch ;gru:rrtów. W ·:J'start,nkh .latach Za
kla'd Geeolog1ii liiliŻY,niers'kiej demonstrował opra·cowa
ne pr,zez sielbie prototy1py ma·ły·ch wiePt1nic, .sondy 
uniweDsa.lnej (mecha.n:iczlno-erl.etktTooporo:wo-rra·d'iome
trycznej), sondy statycznej, urządzeń do próbnego ob
ciążelnia, badania opo'ru gruntu na śdnarni.e, 'Wispół
czy•n:nika Ji1ltra1cji ·itp. Na ,s•petcjal1ne nodikreślenie .za
sługuje opra·cowsma O'Sita tnio .p01lowa metoda i ur.zą
dz.etnlie bardzo pro.s,tego i 1szy.b!kiego określenia w~ipół
czynni1ka fi11tra·cji aluwiów, ·co ·cHa ·celów meUoracyj
nych ma pcdsta•wowe zna,czslni:e. Przepro•wadzono 
ró·WJnież ,tersty TÓŻiny.ch urządzeń, jak: ·sondy dęŻikie, 
dYJnamiciZ'ile, pr·els1jorme'try itd. Wyrnirki tych badań po
służyły m.i;n. do ustalenia :no-rm w zak,resie badań 
polowych. Na.leża•lotby dążyć do podjęcia te1go ,rodza
ju badań choć uciążliwych, lecz niezmiernie użytecz
n:y~ch i :pJrtrzerbnych. Wła.śn'ie za,s,tosowa·nie metod po
Iow,1ch do oikretŚilEinia wa.run'k6w ,geola.gic.z'no-.inży
niers:kich może w i1stot1ny 1sposób ograrnkzyć za1kre,s 
,..o,bót wiertm'irczY'ch, zwięlk1szyć doikładność wy,ników 
badań i pr.zY's'pielszyć je w i·stobny .sposób. 

SUMMARY 

Documentary and methodological engineering-geo
logical surveys carried out by the Geologi.cal Insti
tute in the Vistula River drainage basin are discus
sed in the paper. The surveys, carried out for many 
years, made it possible to outline several problems 
which should be solved by further detailed studies. 
Recommendations for further works are given taking 
into account technical requirements of hydrotechn:
cal structures and their influence on nei-shbouring 
areas and natural environment. The presented pos
tulates concern same organizational measures as well 
as methods and technology of works which should 
make it possible to realize programme of research 
in the Vistula River drainage basin till 1990. 
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OmÓiwli.ollle IZOistały w og,romnym skrócie .pro!b'lemy 
metody·czne i ;z1wiązaine z 'il'im'i czyilln:iki, których 
uwZ1ględ:niE1nie . jetS(t abso·lutnie ko.nie·czne, jeślli ma 
być osiągmięty 'cerl badań do 1g.9·0 1r. - o.gMne roz
pozna,ni·e gecl101gie:zne ·domecza W•isły 1dla .ce'lów k:Oim
·pleksowE:igo za.go1s;poda1rowa1nia. W sp01sób ogómny 
•przedstawiono p:ra,ce Irnstytutu Geologicz1nego w do
rze•c.zu Wl.ilsły. Pa1mięltać jednak należy, że .ba.rdz-o .du
ży Wkła·d ·pra·cy nad geolog.ilc,znym .roz·pozma.niem do
li'ny Wi•sły włorżył•o wieile in;nych i'nstyltucji, poza. Uni
wersyt·e•tem Wa:rls1zawslkim rg1ównie "Hydrogeo". To 
przedsię.biorst:\vo j1e:st w t ra'kcie .zibierainia !da;nych o 
stanie roz·pozJnarnia g.e·ologi•cz1neg.o W1i1sły .ś,r·o:dlkowej i 
gór.nej. W ten 1s·po:s·ólb ,genera.lny projektant dys,po
nować będ'.zie •ca·łośc.ią ma t.eriału, 1na podista.wie k:tó 
relgo możma :będzi·e op.ra.co,wać !koncepcję pr.zylszłych 
badań. Niezależlnie je!dnalk od ·tej 1kO'ncepcji już dziś 
można by przyrstą'pić do pokrY'c:ia ma;pami ,geologkz
no-i,n:żyrniersik1ilmi tdoH1ny W~s,ły 1na odci:nik:ad1, 1na któ
ryich map te>go rodzaju do'tyrc'hcza's nie rwy'kona1no. 

W:;ntY'cz;ne do daills,zy•ch .badań wy,nikają 'W w:ięik
szości pnzy1padków z omówio1ny•ch zaga!dlnień . . Proble
my .geologkZino-:i'nżyrnierskie zale;ż:ne są od iloika;l'i!zacji 
obie!k1tów 'hydroterch:nic1zmych i .sikali wymagań :te·ch
niczJnylch. Wyłania'j ą się więc następujące pO'sltUilaty: 

l. Szy,bki•e opra'cowainie generall'ne,go pla:nu prac 
ba1dawc.zy.ch talk, arby można było nakreś'lić lpMs•zJcze
gółowe wymalga.nia i ko1nietc.z1ne .śrrodki oraz za·pew:nić 
jego .realiza,cję. 

2. 8pr-owadiz·enie ;s topnia roz•ponna1nia ;ge·oloigkzne
go do mniej więcej jed1na:kow.eg.o •po:ziomu. W pieirw
szej k01lej1ności ,na leżaiłciby wykonać prace ka'rtogra
fkzne, .które anga:żują ~ty,Lko w ,niezina·cznym sitorp:diu 
potencjał Wiertlnk:zy, a p01przez za:storso,wa.riie geof'i
zyki, zdjęt lotniczych i badań polowych zezwolą na 
c;pra.cowaJnie tych proibJ.emów g.e · Oilogkzno-'i·nży.nier
ski1ch, które mogą wpłynąć :na wyJbór loka,Hzalcji. 

3. PrZY'S'pie1szenie rsporiządzarnia sz·cze1gółowych map 
geol·Oigi'cz:nych w dorze1czu W1i'sły. Tn:styltut Geologicz
ny widzi pot1nz·elbę zwiękisze,nlia i:lości rpods,ta!w:J~vych 
pu1rrkt6w doku'me'nlta.cyjnych na l km2 dla ma1p ;geo
logiczmy.ch w s1kali l :50 0·00, wykona:ny·cih 1w ·dolr:zeczu 
W"i:sły ,i dolkona1nie nieiktórylch Z!mialn w metCidYJc.e . 

4. Koniec.z!Iwść szyib'kiego po!dję!Cia korntynualoji ob
serwa,c ji wód gruntowych w ·podstawo'w.ej 1S1ied po
mia:rowej, w .nawiązaniu do ak•tua1:rnych ·potr1zeb . .Pro
blem tein je1st b2c:1dzo waż.ny z tego wZiględlu, że nie
p:-zy.stą,piernie do naty,chrmia·stow.ej o:bserwac-ji wód 
gR:1ntowycth poz:ba1w i ,na1s kilku'lelbnich da•nych hyidro
geolcgi'CZiny.ch 1 t:miemc.ż,liwi w ikG,ills·elkwelncji G'pra•c·:J
v,.r s:ni:e wytyczny.ch do projektu .zabezpie,c;zenia ·obsza
.rów przY'ległylch do :zbiorrników wodnyich 1przed ujem
.nymi ,skutlkami pięJtrzenia. 

PE3IDME 

B ·cTaThe pac•cM-OTpeHhi 'KatK npMKJia~Hbie TaK M Me
TO!~'M"'-reeKwe reOJIO'riO-'WHL'KeHepHbiie 'MCCJI€~O:BaHJ.1JI B 
6-a;cceM:He p. BJ11CJibi, IIIpO!B'e~eHHbie reoJIOrM"'-Ie'CKMM 
JlllH'CT'l/I'TYTOilVL Ha OCHOIB.aHMM MHOPOJieT'HY1X pa60T Bbi
~eJieHbl reoJioro-HHLK:eHepHbre npo6JieMbi, KOTOPbie 
HeC6X·O}J;~'MO pelllHTb B ~aJib'HeMIIU1X ~eTaJib1HbiX M'C
CJie~OBał-HUIX. .l(Mpe'KTMBbi ~JI.H ~aJib'HeMillMX pa60T 
yLJ:J1TbiBaroT TeXHY.!''IeeKMe Tpe6oiBaHM'.H rH~poTeXiHM
"'-:ec.Kvrx 06'be"KTOB, a TaK:/K€ MX 'BJIM.H•HMe Ha ·COiiTpe
,n:r: JibHbii€ paMOHbi M <j:}OpM'WpOBaHH€' O'Kpy:m:arorn;et1 
cpe,n:hr. Upe~'h.HBJieHHbie Tpe6oBaH:vr.H Ka1caro'l'C.H opra
HI1:3aąt10HHO:i1 ~e.HTeiJibHIQIC'T'M, Me'TO~MKM 'M TeX'HOJIOTMM 
JiTC<CJie~O'BaHM:i1, KO'TOpbie 'IT031BOJIHT Ocyrn;eeTBIMTb .rrpO
rpaMMy MJC•CJie,ll;OiBaHMM B 6ac-cei1:He p. BMCJibi ~O 1990 r. 
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