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CHRONOSTRATYGRAFIA NEOGENU POLSKI POLUDNIOWEJ
(POLNOCNA CZESC PARATETYDY CENTRALNEJ)
NA PODSTAWIE BADAN PALEOCBOTANICZNYCH

Stratygraficzny podzial utworéw meogenskich na
obszarze Tetydy i Paratetydy byl przez dilugi czas
niejednolity. Pierwsze wzmianki o koniecznos$ci ujed-
nolicenia, a jednoczesnie unowoczesnienia podzialu
stratygraficznego neogenu na tym obszarze pojawily
sie przed ponad 20 laty (16). Od tego czasu ukazalo
sie wiele publikacji na ten temat. Kolejne osiggnie-
cia podsumowywano w grupach roboczych na mie-
dzynarodowych kongresach, worganizowanych przez
Regionalny Komitet dla Stratygrafii Neogenu Sroéd-
ziemnomorskiego w latach: 1969 (Budapeszt), 1971
(Lyon) i 1975 (Bratystawa). Natomiast ostateczne wy-
niki publikowano w wydawnictwie ,,Chronostrati-
graphie und Neostratotypen”. Ukazalo sie dotychczas
pie¢ tomdéw tego wydawnictwa, omawiajacych posz-
czegbdlne pietra neogenu: Egerien, Eggenburgien, Ot-
tnangien, Karpatien i Sarmatien. Niestety dane pa-
leobotaniczne z obszaru Polski nie sg w nich nalezy-
cie uwzglednione. To nasunelo koniecznosé¢ pewnych
uzupelnien, co jest tematem mniniejszego artykutu,
ktébry m.in. zwraca tez uwage na konieczno$§é¢ dal-
szych badan paleobotanicznych osadéw neogenskich
z obszaru Polski Potudniowej, datowanych dotychczas
tylko faunistycznie. g
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ZARYS PALEOGEOGRAFII

Omawiany obszar obejmuje poéinocng cze$é Para-
tetydy Centralnej w granicach Polski Potudniowej,
a wiec Karpaty Zachodnie, zapadlisko przedkarpa-
ckie na péilnoc od tuku Karpat po potudniowe ob-
rzezenie GOr Swietokrzyskich, Kotline Slasko-Raci-
borskg na pdinoc od Bramy Morawskiej i wschodnig
cze$¢ przedgodrza Sudetow (ryc. 1).

W Karpatach badano paleobotanicznie osady du-
zych, $rédgoérskich basenéw sedymentacyjnych Kotli-
ny Nowosgdeckiej i Orawsko-Nowotarskiej. Z -ob-
szaréw ma poéinoc od tuku Karpat materiaty paleobo-
taniczne pochodzg z basenu sedymentacyjnego w oko-
licach Krakowa (Swoszowice, Wieliczka, Gdow) oraz
z zaglebia siarkowego, potozonego bardziej na wscho-
dzie, w rejonie Tarnobrzega. Z podlnocnego brzegu
Paratetydy Centralnej jest znana flora kopalna oko-
lic Chmielnika, na potudniowym obrzezu Goér Swie-
tokrzyskich. W zachodniej czesci omawianego obsza-
ru badano osady floronoéne ze Starych Gliwic i Ko-
tliny Slasko-Raciborskiej na przedpolu Sudetow:

Badania paleobotaniczne objely prawie wylgcznie
osady lgdowe i stodkowodrie. Osady te, pod wzgledem-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk flor neogenskich w
Polsce Potudniowej.
— — — maksymalny zasieg Paratetydy wedilug R. Neya i in.
(8), 1 — Twardawa, 2 — Nowy Sacz, 3 — Swoszowice, 4 —
Wieliczka, 5 — Zatoka Gdowska, 6 — Tarnobrzeg, 7 — Chmiel-
nik, 8 — Stare Gliwice, 9 — Huba, 10 — Lipnica Wielka,
11 — Lipnica Mata, 12 — Chyzne, 13 — Koniowka, 14 —
Czarny Dunajec, 15 — Kroscienko, 16 — Domanski Wierch,
17 — Mierna,

stratygraficznym mozna czesto korelowaé z osadami
morskimi i brakicznymi, datowanymi na podstawie
faunistycznej.

Paleogeograficzny rozw6j badanego obszaru byt
$cisle zwigzany z transgresjami i regresjami morza
miocenskiego Paratetydy, ktoére ksztaltowaly uktad
ladow i zatok w calym neogenie. Za R. Neyem (8)
przyjeto mastepujacy =zarys paleogeografii obszaru
Polski Potudniowej w neogenie. Pierwsza neogenska
transgresja morska nastgpila w egerianie. Morze
wkroczylo od zachodu przez Brame Morawsky i za-
lato tylko niewielkie obszary na przedgbérzu Sude-
tow, Z tego okresu jpochodzg nieliczne, zbadane pa-
linologicznie, probki tuféw z okolic Jawora (J, Ra-
niecka-Bobrowska, inf. ustna).

Transgresja morska w eggenburgianie objeta
swoim wptywem tylko najbardziej potudniowo-wscho-
dnig czes¢ omawianego obszaru. Morze dopiero w
goérnej czesci tego pietra dotarto do granic Polski i
siggneto wtedy od Ukrainy po Kotling Jasielsko-Kro-
$nienska. Z tego okresu brak danych paleobotanicz-
nych.

W ottnangianie transgresja morska w granicach
Polski byta réwniez niewielka. Morze w postaci sto-
sunkcwo waskiej zatoki, wydluzajgcej sie w kierun-
ku zachodnim, siegato poprzez Kotline Jasielsko-Kro-
$nienskg po basen nowosadecki, a prawdopodobnie i
w okolice Nowego Targu. Z tego okresu mie mamy
osaddéw zbadanych pod wzgledem florystycznym.

Dalsze réznicowanie sie basenow sedymentacyj-
nych i znaczny rozwdj zapadliska przedkarpackiego
nastgpilo w karpatianie. Zatoka morska, wkraczajg-
ca na te tereny od wschodu, wydiuza sie w kierun-
ku zachodnim poprzez Kotline Jasielsko-Kros$nienska,
Kotline Nowosgdeckg az do zachodnich brzegéw Ko-
tliny Orawsko-Nowotarskiej. Jednoczesnie basen ten
rozszerza sie w kierunku pélnocnym, a od zachodu,
z obszaru Moraw, morze wlewa sie na teren Slaska,
gdzie formuje sie zachodnia cze$¢ zapadliska przed-
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Fig. 1. Location of Neogene floral localities in sout-
hern Poland.

— ——— margin of the Paratethys, maximum extent (af-
ter R. Ney et al. — 8).

karpackiego. Granice miedzy dwoma cze$ciami zapa-
dliska tworzyt tzw. rygiel krakowski, ktory zazna-
czyl sie jako wyniesiony element strukturalno-mor-
felogiczny. Damych paleobotanicznych z tego pietra
neogenu dostarczyly osady z Kotliny Nowosadeckiej
(13, 6) oraz z okolic Twardawej, na przedpolu wscho-
dniej czesci Sudetéow (15).

Na poczgtku dolnego badenianu =zaznaczyla sieg
dalsza aktywizacja morza miocenskiego. Po kolejnej
transgresji Paratetydy, z zachodniej Ukrainy od
wschodu i od potudniowego zachodu z Moraw, nastg-
pito poltgczenie obu zatok. W tym tez czasie morskie
wody basenu wewnetrznego przelaly sie ku poéino-
cy na obszar przedpola zapadliska przedkarpackiego,
tworzgc basen zewmnetrzny. Na poczgtku badenianu
nastapito réwniez rozszerzenie zasiegu basenu wew-
netrznego ku potudniowi, morze siggalo w glab ca-
lych Karpat, przekraczajac zasieg osaddéw karpatia-
nu, a nawet dolnego miocenu. Na tak duzym obsza-
rze zalanym wodami rozleglego morza badenskie-
go, odbywala sie wzmozona sedymentacja osadow
morskich i brakicznych, a na teremach mnie zajetych
przez morze i w wystodzonych zbiornikach wodnych
powstajg osady ladowe i stodkowodne ze szczatkami
ro§lin. Nieco po6zniej, w koncowej fazie badenianu
dolnego, rozpoczeta sie sedymentacja osaddéw chemi-
cznych. Z tego okresu pochodza flory kopalne ze
Swoszowic (1, 2), Wieliczki (22—24), Zatoki Gdowskie]
(5) 1 z Tarnobrzega (10).

Kolejna transgresja morska, podczas ktérej na-
stgpito dalsze przesuniecie ku poéinocy poludniowego
brzegu Paratetydy, odbyla sie w gérnym badenianie.
W tym czasie, prawdopodobnie na skutek wydziwig-
niecia sie rygla krakowskiego, nastagpito ponowne roz-
dzielenie basenu =zapadliska przedkarpackiego na
cze$é wschodnig i zachodnig. Osady zbadane paleobo-
tanicznie pochodzg z potudniowo-zachodnich kran-
coOw basenu wischodniego (Kotlina Orawsko-Nowotar-
ska; 12) z jego obrzezy zachodnich (Wieliczka; 22—
—24, Zatoka Gdowska; 5) i podlnocnych, z ckolic
Tarnobrzega (10).

W dolnym sarmatianie nastgpita ostatnia transgre-
sja morza miocenskiego na obszarze Polski Potudnio-



wej. Poczatkowo istnialo jeszcze polgczenie miedzy
wschodnim i zachodnim basenem zapadliska przed-
karpackiego. " We wschodniej czeéci zapadliska mo-
rze rozlewa sie daleko ku pdélnocy, siegajac w rejon
Lublina, jednocze$nie nastepuje ‘oddzielenie sie tej
czesci od basenu zachodniego, spowcdowane wyniesie-
niem tzw. rygla krakowskiego. Pod koniec sarmatia-
nu dolnego morze stopniowo wycofuje sie ma wschéd.
Na potudniu, w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej trwa
nadal sedymentacja osadéw stodkowodnych.

Z poélnocnego brzegu Paratetydy Centralnej (po-
ludniowe obrzezenie Gor Swietokrzyskich) pochodzi
z tego okresu makroskopowa flora kopalna okolic
Chmielnika (26, 27). Z zachodniej, oddzielonej cze-
sci zapadliska przedkarpackiego, zostaly zbadane pa-
leobotanicznie osady ze Starych Gliwic (9, 20).

W gérnym sarmatianie morze definitywnie uste-
puje z obszaru Polski Poludniowej. W miodszych o-
kresach neogenu odbywata sie wylgcznie akumulacja
osadéw ladowych i stodkowodnych. Byly one badane
paleobotanicznie na obszarze Kotliny Orawsko-Nowo-
tarskiej. Pannonian jest reprezentowany w osadach z
Czarnego Dunajca i Konéwki (12). Pontian reprezen-
tujg stropowe pozicmy profilow z Czarnego Dumaj-
ca i Konowki oraz osady z Kroscienka (17) i Doman-
skiego Wierchu (25, 11). Do dacianu malezg poziomy
florystyczne w jprofilach z Domanskiego Wierchu,
Kroscienka i Mizernej I (18, W. Szafer, J. Oszast
1964, 11) a najmtodsze ogniwo pliocenu — romanian
— wyro6zniono na podstawie badan paleobotanicznych
w Mizernej I/II i Mizernej II (18, W. Szafer, J. O-
szast 1964). '

OPIS STRATOTYPOW NA PODSTAWIE WYNIKOW BADAN
PALEOBOTANICZNYCH

Na rycinie 2 przedstawiono zasiegi neostratoty-
péw dla neogenu Polski Potudniowej. Zestawiono
na miej wazniejsze stanowiska, z ktoérych osady ba-
dano metodami paleobotanicznymi. Brak — jak
dotychczas — danych florystycznych dla najstar-
szych ogniw miocenu i przejscia oligocenu do mio-
cenu nie pozwala na okre§lenie mneostratotypow
egerianu (OM), eggenburgianu (M;) i ottnangianu
(M,). Mozna bylo natomiast scharakteryzowaé pod
wzgledem florystycznym mlodsze stratotypy, od kar-
patianu (Ms) po romanian (P3s) — majmlodsze og-
niwo pliocenu.

Karpatian byl jeszcze okresem o malo zréznico-
wanej roslinnosci w obrebie pbéinocnej czesci Para-
tetydy Centralnej. W spektrach pytkowych profilu
z Nowego Sacza (N. Oszczypko, L. Stuchlik 1974)
przewazajg sporomorfy typowo miocenskich‘ takso-
néw, jak Carya, Castanea-Castanopsis, Celtis, En-
gelhardtia, Myrica, Platycarya i inme. Maty byl u-
dzial rodzajow wystepujgcych réwniez w czwar-
torzedzie. Charakterystyczna jest duza frekwencja
w probkach ze stropu profilu ziarn pyltku Engel-
hardtia i Platycarya. Duzg role odgrywa grupa Ta-
xodiaceae-Cupressaceae, co $wiadczy © masowym
wystepowaniu lasé6w bagienmych na tym terenie
w Kkarpatianie. Potwierdzajg to rTOwniez liczne
szczatki makroskopowe znalezione w profilu z No-
wego Sgcza (6). Element starotrzeciorzedowy (Glei-
cheniaceae, Sapotaceae, Symplocaceae), ktoéry mial
duze znaczenie ma -obszarze stowackiej cze$Sci Kar-
pat Zachodnich (14) — na pdinoc od tuku Karpat
wystepowat tylko sporadycznie.

Spektra pytkowe drugiego profilu z tego okresu,

z okolic Twardawej na przedpolu Sudetéw, w =za-

chodniej cze$ci omawianego obszaru (15), sg znacz-

nie ubozsze, ale skladem florystycznym mie odbie-

gaja od spekiréow z Kotliny Nowosgdeckiej. Cechg

charakterystyczng jest duzy udziat ziarn pytku Al-

. nus, zwlaszcza czteroporowych oraz stosunkowo du-
z0 Emgelhardtia i Ulmaceae.

Klimat w okresie karpatianu byl umiarkowa-
nie cieply do subtropikalnego, «wilgotny i jednoli-
ty na catym badanym obszarze. Ro$linno§¢ na poi-
noc od tuku Karpat, w obrebie péinocnej czesci
Paratetydy Centralnej, miata charakter bardziej u-
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Ryc. 2. Chronostratygrafia neogenu w [Polsce Polud-
niowej.
Fig. 2. Chronostratigraphy of the Neogene in sout-
hern Poland.

miarkowany niz w jej $rodkowej czesci, w basenie
poiudniowostowackim, gdzie zaznaczyt sie wyrazny
udzial elementow tropikalnych 1 subtropikalnych,
m.in. Lauraceae, Leguminosae, Myricaceae, Nyssa-
ceae.

W badenianie, ma obszarze Paratetydy Central-
nej, byta juz bardziej zrbéznicowana roslinno§é. .Za-
czynaja sie zarysowywaé trzy ‘odrebne prowincje
geobeotaniczne: ma poludniu prowincja goérska, o-
bejmujgca Karpaty Zachodnie, na pélnocnym brze-
gu Paratetydy prowincja nizinna — $rodkowoeu-
ropejska i ma zachodzie prowincja potudniowo-za-
chodnio-europejska, ktérej wschodnia granica sie-
gala po Brame Morawska. Z Polski sg znane flory
kopalne badenianu ze Swoszowic (1, 2), Wieliczki
(22—24), 1 Zatoki Gdowskiej (5) oraz gbérnobaden-
skie flory z Kotliny Orawsko-Nowotarskiej (12) i z
okolic Tarnobrzega (10).

Dolnobadenskie flory ze Swoszowic, Wieliczki i
Zatoki Gdowskiej charakteryzujg sie duzym wudzia-
tem elementéw cieptolubnych, m.in. z rodziny Lau-
raceae 1 Mastixioideae, a mianowicie: Mastixia
amygdalaeformis (v. Schlot.) Kirchh., Mastixicarpum
limmnophilum (Ung.) Kirchh. Obecne sg takze ele-
menty starotrzeciorzedowe, jak: Spacridicarpum cf.
mudense Chandler, Eurya stigmosa (Ludw.) Mai o0-
raz Sparganium cf. camenzianum Kirchh. (4, 5). Flo-
ra z Wieliczki jest zaliczana do ostatniej fazy flor
cieptolubnych, tzw. mastixiowych w mneogenie (7,
3). Cechg rcharakterystyczng flor dolnego badenianu
jest ponadto maly udzial Coniferae. Jest to jedna z
cech roéznigcych ro$linno$é przedgoérza karpackiego
od szaty roslinnej Karpat, w obrebie ktérych w tym
okresie ros§liny szpilkowe przewazaly nad okryto-
zalgzkowymi.
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Gorny badenian w profilach karpackich z Ko-
tliny Orawsko-Nowotarskiej (12) charakteryzuje sie
duzym udziatem ro$lin szpilkowych, w tym takze
z rodziny Abietaceae. Ustepuja natomiast elementy
cieptolubne, jak Castanea-Castanopsis, Cyrillaceae i
Platycarya. Stosunkowo duzg role odgrywala Engel-
hardtia. Cechg charakterystyczng diagraméw pyl-
kowych goérnego badenianu Karpat jest wyscki u-
dzial ziarn pylku Alnus, zwiaszcza Alnus typ kefer-
steinii, oraz staly wzrost udziatu rodzajéw arktycz-
no-trzeciorzedowych i roslin zielnych, zwlaszcza Cy-
peraceae i Gramineae.

Flora badenianu goérnego z podlnocnego brzegu
Paratetydy Centralnej z okolic Tarmobrzegu (10) ma
wiele cech wspélnych z dolnobadenskimi florami o-
kolic Krakowa. Uderza przede wszystkim jej duze
zroznicowanie florystyczne i zdecydowana przewa-
ga Angiospermae nad Gymnospermae. Znaczny byt
udzial krzewéw w Owczesne] szacie roélinnej. Kli-
mat badenianu byt w FPolsce Potudniowe] umiar-
kowanie ciepty, bardziej wilgotny w Karpatach i nie-
co suchszy na poélnccnym wybrzezu Paratetydy.

Resélinno$é sarmatianu w  Polsce  Potudniowzj
mozna juz wyraznie zaliczy¢ do trzech réznych pro-
wincji gecboetanicznych., Z prowincji goérskiej —
karpackiej — pochedzg opracowane palinologicznie
flory z XKotliny Orawsko-Nowotarskiej (21, 12), z
prowincji nizinnej — péinocnej — pochodzi flora
lisciowa z ockolic Chmielnika mna poludniowym o-
brzezeniu Go6r Swigtokrzyskich (26, 27), a z pro-
wincji zachodniej — flora ze Starych Gliwic (9, 19).

Sarmacka flora z podinocnego brzegu Faratetydy
Centralnej z okolic Chmielnika nawigzuje jeszcze
wyraznie do gérnobadenskiej roslinnosci z  okolic
Tarnobrzega. Jest ona mtodsza tylko o jedno ogniwo
i sktada sie z podobnych zbicrcwisk roslinnych, kt6-
re musiaty przetrwa¢ ma tym obszarze od badenia-
nu po delny sarmatian. Cechg charakterystyczna
tej flory jest duzy udziat form drobnolistnych, tzw.
lisci typu Leguminosae. Przewazaly arktyczno-trze-
ciorzedowe drzewa i krzewy zrzucajace liscie na zi-
me. Najpospolitsze byly rodzaje: Acer, Alnus, Be-
tula, Carya, Castanea, Fagus, Liquidambar, Parrotia,
Populus, Ulmus i Zelkova, licznie reprezentowane
rowniez w spektrach pylkowych profilu z Tarno-
brzega. W obu florach Angiospermae zdecydowanie
przewazajg nad Gymnospermae. W poréwnaniu do
dolnobadenskich fler ze Swoszowic i Wieliczki flora
z okolic Chmielnika ma nikly wudzial elementow
bardziej cieplolubnych, brak w mniej calkowicie
przedstawicieli rodzin Lauraceae i Symplocaceae.

Zblizona do flory okolic Chmielnika jest sarma-
cka flora prowincji zachodniej, ze Starych Gliwic,
z rOéOwnie duzym udzialem gatunkéw  drobnolist-
nych. Wspdlnymi taksonami sg: Acer tricuspidatum
Bronn, Alnus ceropiaefolia (Ett.) Berger, Castanea
atavia Ung., Hemiptelea atff. davidii Planch, Liqui-
dambar europaea A. Br., Pterocarya paradisiaca
(Ung.) Iliinskaja, Ulmus angustissitna Andreanszky, U.
plurinervia Ung., Zelkova zelkovaefolia (Ung.) Biu-
zek et Kotlaba inn. R6znig sie one przede wszyst-
kim duzym udziatem we florze ze Starych Gliwic
ros$lin szpilkowych 1 obecnoécig elementu ciepto-
lubnego (rodzaje Laurocarpum i Symplocos). Roz-
nice te byly zapewne wynikiem potozenia geogra-
ficznego cbu flor. Flora gliwicka, lezaca w obre-
bie zachodniej cze$ci zapadliska przedkarpackiego,
nawigzuje obfitoscig Coniferae do roslinnosci pro-
wincji goérskiej. Z drugiej strony reprezentowany w
niej element subtropikalny wskazuje ma powigza-
nia z prowincjg potudniowo-zachodnio-europejska.

Flora sarmacka z prowincji-goérskiej zostata zba-
dana palinologicznie w Kotlinie Orawsko-Nowotar-
skiej w profilach z Czarnego Dunajca i Koniow-
ki (12), z Huby kolo Czorsztyna (11), z Lipnicy Ma-
tej, Lipnicy Wielkiej i Chyznego (21). Sa to flory
jeszcze bogate w element trzeciorzedowy, ktory w
spektrach pytkowych osiaga wartosci do 50%. Pa-
nujacymi zbiorowiskami ro§linnymi byty wieloga-
tunkowe lasy mieszane z duzym wudzialem drzew
szpilkowych. W wyzszych potozeniach przewazaly
lasy szpilkowe sosnowo-§wierkowe z Tsuga, a sa-
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me doliny zajete byly jeszcze w dalszym ciggu przez
cyprys$nikowe lasy bagienne, ktére stopmiowo zaczy-
naty ustepowaé. Klimat sarmatianu byt umiarko-
wanie cieply, suchszy anizeli w okresach poprzed-
nich. .

Pannonian — pietro miopliocenskie, zostalo flo-
rystycznie scharakteryzowane tylko w Kotlinie O-
rawsko-Nowotarskiej, w profilach- z Czarnego Du-
najca i Koniowki (12), nie mozna wiec mowié o
zroznicowaniu roglinnosci w poszczegdlnych prowin-
cjach geobotanicznych, ktére niewagtpliwie istnialy
rowniez w tym czasie, podobnie jak w badenianie
i sarmatianie. Znikmeto wiele roslin miocenskich, a
przede wszystkim stracil ma znaczeniu cyprys$niko-
wy las bagienny, typowe miocenskie zbiorowisko ro-
slinne. W spektrach pylkowych pannonianu zazna-
cza sig przewaga roslin czwartorzedowych nad trze-
ciorzedowymi, znaczny wzrost udzialu $wierka i ro-
$lin zielnych. Typ ziarm pytku Alnus wskazuje réw-
niez ma. mioplicceniski charakter tego okresu. Pod-
czas gdy w starszych pietrach, zwlaszcza w sarma-
tianie, wsréd ziarm pylku Alnus dominowat typ ke-
jersteini, w odcinkach profildow odpowiadajacych
pannoniancwi temn typ pytku zanika catkowicie, ro-
dzaj Alnus reprezemtuje typ incana-glutinosa. Ro-
dzaje Carya, Engelhardtia, Nyssa, przedstawiciele
Cyrillaceae, Leguminosae i Oleaceae, osiggajgce
swoje maksimum w starszych odcinkach profiléw
Czarny Dunajec i Komiéwka odpowiadajgcych ba-
denianowi i sarmatianowi, w pamnonianie wystepu-
ja tylko sporadycznie. Brak ziarn pylku Aralia, De-
codon, Parthenocissus, Platycarya, Staphyllea, Sym-
plocos i Sterculiaceae. Klimat pamnmonianu byl na
tym obszarze nieustabilizowany, zblizony do umiar-
kowanego, z cieplejszymi oscylacjami, stosunkowo
suchy.

Najnizsze pigtro pliocenu — pontian, charakteryzu-
je sie w diagramach pylkowych przewagsg sporomort
ro$lin czwartorzedowych mad trzeciorzedowymi.
Giowny zrab flory tworzg rodzaje holarktyczne. Fa-
nujgce byly lasy sosnowo-$wierkowe, a w dolinach
rzek lasy podmokle z Alnus. Jeszcze bardziej wzro-
sto znaczenie ros$lin zielnych, z ktébrych duzg . role
odgrywalty Cyperaceae, Gramineae i Polypodiaceae.
Z tego pietra zostaly zbadane florystycznie osady ze
stropowych wcze$ci profilow z Czarnego Dunajca i
Koniéowiki (12) oraz z Krosécienka w rejonie Pienin
(17). We florach tych, poza przewazajgcym udziatem
drzew szpilkowych, do$é¢ licznie wystepowaly drze-
wa lisciaste, reprezentujgce element holarktyczny
(Acer, Alnus, Betula, Carpinus, Corylus, Fraxinus,
Quercus, Salix 1 Tilia). Rodzaje typowo miocenskie
(Aralia, Nyssa, Rhus, Symplocos) sg spotykane tyl-
ko w postaci pojedynczych ziarm pyitku. W diagra-
mach sumarycznych element trzeciorzedowy osigga
warto$ci do okolo 30%. Klimat pontianu byt umiar-
kowany, suchy.

Flora $rodkowo-pliocenskiego pietra dacianu jest
znana z trzech stanowisk w Kotlinie Orawsko-No-
wotarskiej: Kros$cienko (11), Domanski Wierch (25,
11) i Mizerna {18, W. Szafer, J. Oszast 1964). I'lory
te charakteryzujg sie dalszym zanikaniem elementu
trzecicrzedowego, drzewa liSciaste wyraznie uste-
pujg szpilkowym, z ktérych sosna i $wierk tworzg
zwarte lasy z domieszkg Tsuga i Sciadopitys. Z
drzew liSciastych pozostaly prawie wylgcznie rcdza-
je dzisiejszej strefy umiarkowanej. Duzg role wod-
grywaly roéliny zielne, osiggajgce w spektrach pyl-
kowych wartosci do 40%. Pietro to ma wyraznie ce-

chy intrapliocenskiego wahnienia chicdnego (18).

Klimat byl umiarkowany do umiarkowanie chicd-
nego, dos¢ wilgotny.

Najmiodsze pietro pliccenu, romamian, zostato
zbadane florystycznie tylko w profilu z Mizernej
(Mizerna I/II i Mizerna II; 18). W tym okresie na-
stapito ccieplenie klimatu i powro6t niektérych ro-
dzajow cieplolubnych, jak Aesculus, Corylus, Fa-
gus, Juglans, Liriodendron, Magnolia, Styrax, Vitis
i inne. W spektrach pytkowych dominuja w dalszym
ciggu ziarna pytku drzew szpilkowych: Abies, Pi-
cea, Pinus, Tsuga, z niewielkg domieszkg Cupressa-
ceae i Sciadopitys. Z drzew lisciastych mnajlicznie]



wystepowaly Carya, Pterocarya, Quercus, Tilia i
Ulmus, sporadycznie towarzyszyly im Carpinus, Ny-
ssa, Ostrya i inne. Lasy byly rzadkie, mieszame, z
duzym udzialem drzew Ilisciastych oraz duzg ilo$-
cig krzew6w, malezacych do rodzajéw Crataegus,
Cornus, Prunus, Rosa i Vitis. Przypominaly cne
wspblczesne niskie lasy 1 zarosla pontyjskie. W
wyzszych potozeniach goérskich rozpowszechnione by-
ly lasy szpilkcwe. Klimat tego okresu byt umiar-
kowanie cieply do umiarkowanego, dos$¢ suchy.
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SUMMARY

The article presents floristical characteristic of
the stratotypes of the Neogene in south Poland, ba-
sed ,on paleobotanical studies. Palaeogeographic de-
velopment of the Carpathian Foredeep and the de-
velopment of the vegetation from Karpatian till Ro-
manian have been described. There are no palaeobo-
tanical evidence for the older, Egerian, Eggenburgian
and Ottnangian stages.

The Karpatian flora from the profiles in the No-
wy Sgcz Basin and at Twardawa in the Sudetic fo-
reland is characterized by a high participation of
typical Miocene sporomorphs as well as pollen grains
of Pinus and Taxodiaceae-Cupressaceae.

The Lower Badenian is represented by the floras
from Wieliczka, Swoszowice and Gdow Bay. It is
characterized by a considerable participation of ter-
mophilous elements and marked predominance of
Angiospermae over Gymnospermae. In the Upper Ba-
denian flora from the Nowy Targ-Orawa Basin, a re-
markable change in the vegetation could be recogni-
zed. It is expressed by a predominance of coni-
fers over angiosperms and successive decline of
more termophilous elements. Remarkable is a high
participation of pollen of Alnus kefersteinii type. So-
mewhat different is the Upper Badenian flora from
the vicinity of Tarnobrzeg, at northern margin of the
Paratethys. It is characterized by the predominance
of angiosperms over gymmnosperms and high propor-
tion of shrubs in the vegetation cover.

The vegetation of Sarmatian can be assigned to 3
different geobotanic provinces. The vegetation of the
mountain province of the Western Carpathians, repre-
sented by the floras of the Nowy Targ-Orawa Basin
is more or less uniform. In the forests, conifers were
prevailing over angiosperms. In the flora of the wvici-
nity of Chmielnik, which belongs to north-European
lowland province, angiosperms — with large propor-
tion of small leaf elements — distinctly prevail over
the gymnosperms. In the flora of Stare Gliwice, which
belongs to the west-European province, the Gymno-
spermae prevail over the Angiospermae and the in-
creasing of more termophilous elements can be reco-
gnized.

“Younger Pliocene floras have been studied in the
Nowy Targ—Orawa Basin. In the Pannonian floras,
the Tertiary genera and plant communities decrease in
number and some of them disappear at all. In the
pollen spectra of the Pontian stage, sporomorphs Qua-
ternary genera distinctly prevail over the Tertiary
ones and the share of the NAP group increases. A
further decrease of Tertiary elements at the advan-
tage of NAP pollen can be recognized in pollen spec-
tra of the Dacian floras from Domanski Wierch, Krog-
cienko and Mizerna I. The youngest Pliocene stage —
Romanian — is represented only by the flora at
Mizerna I/II and Mizerna II. Conifer forests were
predominating in the mountains, while at lower al-
titudes loose, mixed deciduous forests were develop-
ed, with high participation of shrubs in the under-
grown. Some recurrence of more termophilous genera
could be recognized here.

Translated by the author
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