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LOKALIZACJA FORM KRASOWYCH METODAMI GEOFIZYCZNYMI
W REZERWACIE ,WEZE” (WYZYNA WIELUNSKA)

Rezerwat przyrodniczy ,,Weze”, skad znane sg naj-

dalej na poélnoc wystepujace jaskinie Wyzyny Kra- |

kowsko-Wielunskiej, potozony jest na Gorze Zelce
stanowigcej ostaniec wapienny wznoszacy sie na
wysoko$é 228,5 m npm i ckolo 45 m ponad przylegle
od poéinocy dno doliny Warty (10, 11). Wzgérze to
stanowi bardzo wazny punkt odniesienia w pracach
dotyczgcych stratygrafii oraz paleogeografii trzecio-
rzedu i czwartorzedu, ze wzgledu na liczne stancwi-
ska kopalnych kregowcédw’ wystepujacych tu w for-
mach krasowych (7). '

Gora Zelce zbudowana jest gléwnie z wapieni
skalistych $rodkowego oksfordu (o gestosci 2,64 g/
/cm3). W $rodkowej czeSci, przy stoku poélnocnym
wystepujg tez biate, cienkotawicowe wapienie mikry-
towe (o gestosci 2,58 g/cm?3), lezace na wapieniach
skalistych i przechodzace w nie obocznie. Wymie-
nione typy wapieni charakteryzujg sie wysokimi
oporami od 3500 do 7000 omm. Wapienie pociete sg
systemem spekan i drobnych uskokéw o kierun-
kach: 25—35° 1 105—125°, a rzadziej 60° i 145—160°
Wieksze uskoki obcinajg wzgbérze od wschodu, a
takze zapewne od podinocy i zachodu, powodujac je-
go zrebowy charakter, znacznie przemodelowany w
trzeciorzedzie i czwartorzedzie.

W obrebie wapieni na GoOrze Zelce istnieje sy-
stem krasowy rozwiniety wzdluz wymienionych kie-
runk6w spekan na kilku poziomach, potgczonych
szczelinami i studniami krasowymi. System ten sie-
ga do giebokosci ponad 40 m i do poziomu wod
w Warcie (tj. do wysokosci 175,0 m npm) jest osuszo-
ny.

Kanaty krasowe sg w wiekszosci wypelnione osa-
dami ilasto-piaszczystymi, kalcytem oraz gruzem i
blokami wapiennymi, co powoduje, ze obecnie do-
stepnych jest tylko siedem matych jaskin, ktore
zgodnie z Inwentarzem jaskin polskich oznaczono
numerami: 507 A — Jaskinia Stalagmitowa, 507 B
— Jaskinia Zanokcica, 523 (W-1) — Jaskinia Sam-
sonowicza (stanowisko paleontologiczne Weze-1), 524
— Jaskinia Za Kratg, 525 — Jaskinia Draba, 526 —
Jaskinia Mata, 527 — Jaskinia Niespodzianka (ryc.
1). Korytarze tych jaskin majg diugos¢ od kilku do
90 m, osiggajg wysoko$¢ do 3 m i szerckos¢ 0,5—4
m. §

Przed kolejnym etapem prac ziemnych w jaski-
niach, zmierzajgcych do rozpoznania systemu kraso-
wego 1 osadow wypeliajacych, czes¢ wzgodrza zba-
dano metodami gecfizycznymi, ktéorych zadaniem by-
lo zlokalizowanie pustych i wypelnionych form kra-
sowych, a takze okreslenie mozliwosci ich potgcze-
nia w jeden cigg z juz znanymi jaskiniami, ktéry po
zakonczeniu prac wykopaliskowych mogtby by¢ ude-
stepniony do zwiedzania turystom. Badania geofizy-
czne zrealizowano dzieki pomocy wojewodzkiego
konserwatora przyrody w Sieradzu.

BADANIA GEOFIZYCZNE

Na obszarach krasowych metody geofizyczne sa
czesto stosowane do lokalizacji pustych oraz wypet-
nionych kanaléw i lejéw krasowych w celu wyzna-
czenia stref zagrozen w budownictwie i do rozpozna-
nia podziemnych przeplywoéw wod krasowych (1, 9).
- Zagadnieniom tym byla takze poSwiecona czes$¢ kon-
ferencji Miedzynarodowej Asocjacji Geologii Inzy-

nierskiej (IAEG) w Hanowerze w 1973 r. na ktorej.

podkre$lono dobre efekty uzyskiwane przy stoso-
waniu metod sejsmicznych, grawimetrycznych i geo-
elektrycznych (2, 8).
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W Polsce, na mozliwos¢ wykorzystania mikrogra-
wimetrii do wykrywania pustek w masywach skal-
nych wskazal Z. Fajklewicz, ktéry takze podkreslal
wysoka dokladnos¢ prac pomiarowych i obliczenio-
wych tej metody (4, 5, 6). Natomiast zastosowanie
metody profilewania elektrooporowego do lokaliza-
cji podziemnych kanaléw krasowych pozwolito na
odkrycie nowych korytarzy w Jaskini Niedzwiedzie]j
w Kletnie (3).

Biorac pod uwage zakresy stosowalnosci poszcze-
gélnych metod geofizycznych i zadania postawione
do rozwigzania na Gorze Zelce, wybrano dwie uzu-
pelniajgce sie metody badan powierzchniowych:
— mikrograwimetryczng umozliwiajgcg wykrycie w

masywie skalnym szczelin, stref rozluzZnien, pustek

i kanaléw krasowych, oraz
— profilowania elektrooporowego pozwalajgcg na u-

zyskanie dodatkowych danych o przebiegu form

krasowych i ich wypetnieniu.

Dla szczegbélowych badan geofizycznych wyzna-
czeno obszar o wymiarach 210 X 120 m, w obrebie
ktérego znalazlo sie pie¢ znanych juz jaskin. Do
wyznaczenia sieci stanowisk pomiarowych przyjeto
jako baze linie prosta lgczgcg wylot jskini 507 A
z -wylotem jaskini 507 B i od niej wzdluz prosto-
padlych oznakowano stanowiska pomiarowe, nano-
szac je na mape Gory Zelce w skali 1:1000.

Badania mikrograwimetryczne

Terenowe obserwacje zmian przyspieszenia sily
cigzkosci wykonano precyzyjnym grawimetrem typu

WIELUR !
DZIALOSZYN

G.Zelce

|~ Teren badan geofizycznych
507-A. Jaskinia Stalagmitowa )

507-8. Jaskinia Zanokcica

523.W-1. Jaskinia Samsonowicza ,
stanow.paleontolog.Weze-1,

W-2 stanow. paleontolog.-Weze-2.

524. Jaskinia Za Kratg,

525. Jaskinia Draba

526. Jaskinia Mata .

527. Jaskinia Niespodzianka

Ryc. 1. Géra Zelce —- polozenie jaskin i obszaru ba-
dan geofizycznych (numery jaskin wg Inwentarza Ja-
skin Polskich dla Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej).

Fig. 1. Mt. Zelce — location of cpves and the area

covered by geophysical survey (cave mumbers after

the List of Polish Caves for the Cracow-Wielun
Upland).
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Ryc. 2. Mapa mikroanomalii sity ciezkoS$ci.

1 — wejécie do jaskin (numery jak na rye. 1), 2 — numer
profilu i polozenie stanowiska pomiaru grawimetrycznego,
3 — izolinie wartosci Ag w 1075 m/s? (m/Gal),4 — anomalie

ujemne, 5 — anomalie dodatnie, 6 — osie anomalii ujemnych.

Fig. 2. Map of gravity microagnomulies.
1 — outlet of cave (cave numbers as given in Fig. 1), 2 —
number of profile and location wof gravity measurement
points, 3 — isolines of Ag values in 10 5 m/s?® (m/Gal), 4 —
negative anomalies, 5 — positive anomalies, 6 — axes of ne-
: gative anomalies.
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Ryc. 3. Mapa izooméw dla AB =30 m, MN =15 m.

1 — wejscia do jaskin (numery jak na ryc. 1); 2 — numer

profilu 1 polozenie stanowisk pomiaru geoelektrycznego, 3 —

izolinie- warto$ci oporu pozornego w 1000 omm, 4 — anomalie

ujemne, 5 — anomalie dodatnie, 6 — osie anomalii ujem-
nych. g

Worden, na stanowiskach rczmieszczonych w odleg-
tosci co 10 m (ryc. 2 i 5). W celu uzyskania wysokiej
doktadnosci prac terenowych i wyeliminowania ble-
déw instrumentalnych, osobowych i innych nieko-
rzystnych czynnikéw rzutujgcych na jako$§é badan
powtérzono pomiary na okoto 60% stanowiskach. Na
podstawie tych prac obliczono s$redni kwadratowy
blad pojedynczego pomiaru, ktéry dla wykonanych
badan wynidést * 0,018 -10-5 m/s2
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Fig. 3. Maps of isoohms for AB equal 30 m and
MN — 5 m.
1 — outlet of cave (cave numbers as given in Fig. 1), 2 —
rumber of profile and location of geoelectric measurement
points, 3 — isolines of apparent resistance values in 1000
ohms, 4 — negative anomalies, 5 — positive anomalies, 6 —
axes of negative anomalies.

Pomierzone warto$ci przyspieszenia silty ciezkos$-
ci zredukowano do poziomu odniesienia, stosujgc re-
dukcje Bouguera. Przyrosty anomalii sily c;eikoéci W
redukcji Bouguera obliczono na podstawie wzoru
Helmerta z 1901—1908 r., przyjmujgc poziom odnie-
sienia w stosunku do punktu o najmniejszej wyso-
ko$ci w rejonie badan. Przyjecie takiego poziomu
cdniesienia uwarunkowane bylo bardzo pltytkim wy-
stepowaniem wapieni jurajskich (zdenudowany la-
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Ryc. 4. Mapa izooméw dla AB =50 m, MN =5 m.
Objasnienia jak ma ryc. 3.

piaz). W redukcji Bouguera uwzgledniono takze
wplywy grawitacyjne szeregu wkopdéw, lomikow wy-
stepujacych na terenie badan oraz poprawke topo-
graficzng dla wyeliminowania wplywu stromego zbo-
cza w poOinocnej cze$ci terenu badan.

Uzyskane warto$ci anomalii Bouguera zostaly na-
stepnie uwolnione z wplywu anomalii regionalnych,
zwigzanych ze strukturami duzymi i gleboko wyste-
pujgcymi. ‘W rezultacie otrzymano mikroanomalie
resztkowe sity ciezkodci, ktéore byly pecdstawg inter-
pretacji wynikéw badan  mikrograwimetrycznych
(ryc. 2).

Przeprowadzona interpretacja ma gtéwnie charak-
ter jako$ciowy. Wynika to przede wszystkim z bar-
dzo zmiennego pod wzgledem strukturalnym i tek-
tonicznym obrazu budowy geologicznej badanego re-
jonu. 3

Mapa mikroanomalii resztkowych sity ciezkosei
charakteryzuje sie stosunkowo duzym (od +0,14-10-3
m/s? do —0,10-10-% m/s?) zakresem zmian wartosci
Ag. Na mapie tej wydzielié mozna szereg anomalii
wzglednie - dodatnich i wzglednie ujemnych. Wzgled-
nie dodatnie anomalie A4g wskazuja na wystepowa-
nie skal o wyzszych gestosciach w stosunku do oto-
czenia, a ujemne — o mniejszych gestosciach. Nie-
dobdér gestosci moze byé spowodowany silnym spe-
kaniem, wystepowaniem licznych szczelin, fug mie-
dzylawicowych lub.kanatéw. krasowych, przy czym
wymienione formy beda tym wieksze im wyzsze sa
warto$ci mikroanomalii ujemnych.

Wyznaczone osie mikroanomalii  wzglednie ujem-
nych majg azymuty zblizone do kierunkow: 20° i
47—60° oraz 130—155° (ryc. 2), co-jest zgodne z kie-
runkami tektonicznymi zarejestrowanymi na- wzgb-
TZU. .

Badania elektrooporowe

W badaniach terenowych zastosowano metode pro-
{ilowania elektrycznego, ktéra prowadzono ukladem
symetrycznym, dwupoziomowym przy =zastosowaniu
potencjometru typu PKE-7 (pracujgcego w zakresach
AV = 3—1000 mV,  I-=10—300 mA). Uktad dwupo-
ziomowy daje mozliwo$é rozpoznania w  zakresie
zmian opornosciowych nie tylko w poziomie, lecz
rowniez w pionie na dwoch glebokosciach. Przy u-
stalaniu wielko$ci rozstawdéw elektrod kierowano sie
przede wszystkim przewidywang glebokos$cig wyste-
powania form krasowych, dlatego przyjeto za nai-
bardziej korzystne rozstawy AB=30 m i AB =50
m oraz krok profilowania réwny 15 m.

Fig. 4. Isoohm map for AB equal 50 m and MN —
5 m. Explanations as given in Fig. 3.

W rezultacie wykonanych badan elektrooporowych
uzyskano wartosci opornosci pozornej, na podstawie
ktérych wykresleno mapy izoomoéw (ryc. 3 i 4), cha-
rakteryzujgce rozklad opornosci w wapieniach ju-
rajskich na dwoch plaszczyznach gleboko§ciowych (o-
kolo 15 1 25 m).

Analizujgc otrzymane mapy izoomdéw mozna zau-
wazyé generalne podcbienstwo w rozkladzie opor-
nosci na obu poziomach giebokos$ciowych. Mapa o-
bejmujgca poziom plytszy (AB =30 m) odzwier-
ciedla w swoim obrazie cze$ciowo wplywy warunkow
zewnetrznych. Stad tez wyniki badan, uzyskane dla
tej plaszczyzny odniesienia, sg czesciowo znieksztal-
cone i dlatego z punktu widzenia delimitacji form
krasowych, za bardziej wiarygodne nalezy uznaé in-
formacje uzyskane z analizy mapy izoomoéw dla po-
zicmu AB = 50 m.

Analize wynik6éw badan elektrooporowych w as-
pekcie rozwigzywanego tu zagadnienia oparte na
dwbch zalozeniach. Po pierwsze przyjeto, ze wzgled-
ne minima warto$ci gp beda odnosily sig¢ do form
krasowych wypelnionych catkowicie lub czg$ciowo
materialem ilastym, charakteryzujgcym sie niskimi
oporami. Po drugie uznano, ze niektére wyrasne
maksima warto$ci oporu pozornego mozna trakto-
waé réwniez jako formy krasowe (puste szczeliny
lub korytarze jaskiniowe, albo fiormy krasowe wypel-
nione piaskiem). Przedstawione zalozenia stwarzaja
dowolnoéé interpretacji wynikéw badan elektroopo-
rowych, dlatego dowolno$é ta zostalta w duzym stop-
niu ograniczcena przez korekcije badan elektrooporo-
wych — wynikami badan mikrograwimetrycznych.

INTERPRETACJA WYNIKOW

Wykreslone na mapach analitycznych osie anoma-
lii ujemnych przeniesiono na mape zbiorcza zazna-
czajgc ich kierunki w formie stref (ryc. 5). Poréw-
nanie przebiegu tych anomalii wskazuje na duza
zbieznosé wynikéw badan mikrograwimetrycznych z
wynikami badan elektrooporowych. Na mapie mozna
wyznaczy¢é miejsca, gdzie osie ujemnych mikroano-
malii grawimetrycznych pokrywaja sie z osiami mi-
niméw warto$ci oporu pozornego. Mozna przyjaé w
duzym przyblizeniu, ze miejsca . .te wskazuig na wy-
stepowanie w masywie wiekszych szczelin lub ka-
naléw krasowych calkowicie lub cze§ciowo wypel-
nionych materiatem ilastym, ewentualnie gliniastym.
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Ryc. 5. Mapa zbiorcza wynikéw badan geofizycznych
s na Gorze Zelce.

1 — wejScie do jaskin ze schematycznym zarysem ukladu
korytarzy (numery jak na ryc. 1), 2 — numer profilu i po-
lozenie stanowisk pomiaru grawimetrycznego, 3 — numer
priofilu i potozenie stanowisk pomiaru elektrycznego, 4 —
strefa przypuszczalnego wystepowania wypeinionych kana-
16w krasowych wyznaczona ma podstawie badan grawime-
trycznych i elektrooporowych, 5 — strefa przypuszczalnego
wystepowania form krasowych wyznaczona na podstawie
badan grawimetryecznych, 6 — strefa przypuszczalnego wyste-
powania form krasowych wyznaczona na podstawie badan
elektrooporowych, 7 — strefa wystepowania wigkszych pu-
stek wyznaczona na podstawie badan grawimetrycznych i
dodatnich anomalii elektrooporowych.

Kamnaly takie wystepujg prawdopodobnie na poludnie
od jaskin 525 i 526 (azymut okolo 20°), miedzy jaski-
niami 507 B i 524 oraz 507 A i 507 B, a takze na SW
od jaskini 507 A.

Wyznaczono takze miejsca pokrywania sie osi u-
jemnych anomalii grawimetrycznych z maksimami
wartoéci oporu pozornego, przyjmujac, ze wskazujg
one na wieksze niewypelnione kanaty krasowe. Ka-
naly takie wystepujg prawdopodobnie na podinocny
wschod od jaskini 507 A, na SE cd jaskini 524, na
-NW od jaskini 507 B oraz na poludnie od jaskin 525
i 526. W tym ostatnim przypadku mozna sadzié, ze
na wymienionym kierunku wystepuje cigg wiekszych
pustych i wypelionych osadami kanaléw.

Minima wartosci oporu pozornego polozone na po-
ludniowy zachdéd i potudnie od jaskini 524, wskazu-
jace na potgczenie kanatami tej jaskini z jaskinia
507 A, nie zostaly. potwierdzone przez badania mi-
krograwimetryczne. Nie jest wykluczone, ze na wy-
niki tych pomiaréw mialo wplyw blisko potozone
bardzo strome zbocze Goéry Zelce. Wykonanie kilku
wiercen sprawdzajgcych pozwoli wyjasnié niektore
problemy.

Badania geofizyczne przeprowadzone na Gorze
Zelce w rezerwacie ,,Weze” za pomocg dwoch uzu-
peiniajgcych sie metod geofizycznych wskazujg z du-
zym prawdopodobienstwem, ze w obrebie wzgbrza
miedzy znanymi jaskiniami istnieje system pustych
oraz wypelnionych kanaléw krasowych obecnie nie-
dostepnych. Badania potwierdzajg lgcznosé¢ catego sy-
stemu krasowego wzg6rza 1 zbieznos¢  kierunkow
przebiegu prawdopodobnych kanaléw z kierunkami
tektonicznymi, wyznaczonymi na podstawie badan
jaskin i powierzchniowego kartowania geologiczne-
go.
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Fig. 5. Summative map of geophysical surveys co-
vering Mt. Zelce.

1 — outlet of cave and sketch outline of system wof cham-
bers (cave numbers as given in Fig. 1), 2 — mumber of
profile and location iof gravity measurement points, 3 —
number of profile and location of geoelectric measurement
points, 4 — zone of inferred occurrence of infilled karst
champbers, ‘traced on tthe basis of gravity and electric resi-
stance surveys, 5 — zone of inferred occurrence of karst
forms, traced on the basis of gravity surveys, 6 — zone cf
inferred occurrence of karst forms, traced on the besis of
electric resistance surveys, 7 — zone wof occurrence of lar-
ge karst chambers, traced on the basis of gravity surveys
and positive electric resistance anomalies.
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SUMMARY
Limestone butte with numerous buried caves and
evened top.surface of the denuded lapiaz type, si-
tuated in the area of the Wielun Upland, was. se-
lected as practice range for model studies on loca-
ting karst forms with . the wuse. of geophysical -me-
thods. In order to trace underground karst forms,
two geophysical methods supplementing one another
were used: microgravimetry and electric resistance
profiling. .
Measurements taken in 10 m intervals at

ints

rralngexd in rectangula‘r network, made it posmble;
to cornplle maps of gravity mncroano»mahes and-

isoohms for AB= 30 m and AB=50 m {(with MN
equal 5 m). The maps show axes of negative gra-

vity microanomalies and those of relatively negative

anomalies of apparent resistance.
* The results of the surveys. were plotted in a
summative map. It was assumed that points of

convergence of axes of negative gravity microano--

malies and relatively negative apparent’ resistance

ancmalies may indicate the presence of large chan-:

nels and other karst forms infilled with clay or

loamy deposits under surface of the hill. In turn,

convergence of axes of negative gravity microano-
malies and marked, relatively positive anomalies of
apparént resistance: may indicate “the presence of
large caverns and empty karst channels of karst
channels infilled with sand.

-The surveys ~confirmed the econ:tm.ul‘ty of  the

whole karst system of the hill. Moreover, a conver-

gence of orientation of the inferred karst channels
and tectonic directions found on the basis of cave
studies and surface geological mapping was found.

11, Szynkiewicz A. — Rezerwat przyrodniczo-
-geologiczny ,,Weze” na Gorze Zelce koto Dzialo-
szyna nad Warta. Acta. Univ. Lodz Folua Geo-
graph. ‘1977, ser. II z. 5.

PE3IOME

I3BECTKOBOI! - oc'raneu ¢ MHOTUMMK 3acr>1naﬂnbmu
TIelllepaMy ¥ - BBIDOBHEHHOJ XpeOTOBOM IIOBEPXHOCTHIO,
UMEIOIIel XapaKTep OeHyAMPOBAHHOIO Kapphbl, HAX0-
JsALMiicss Ha BeIoHBCKOM BO3BBILIEHHOCTY, ObII. u36pan
B Ka4YeCTBE TEPPUTOPUM AJIS MOLEILHBIX MCCIEHOBaHUIL
LIS JTOKANM3aHUY KAPCTOBBIX (DOPM IIPY IIOMOIIA .II0-
BEPXHOCTHBIX Treodu3nyeckux Meronos. Jna obuapy-
KEeHUs . ITOA3€MHBIX KapCTOBBIX . (QOPM TIPUMEHSIINACH
nBa TeoU3NIECKUX METOAA: MUKPOTDaBUMETPUIECKIIA.
Y. 9JIEKTPOOIIOPHOTO TIPOMMIMPOBAHNAA.. .

Usmepenus  nNpoBeeHHble ‘HA IIYHKTaX paanono-.
JKEHHBIX B.IIPAMOYTOJIBLHOM clcTeMe B paccroguuy 10 M-
IPYT -OT APYTa, CHEeJIAJ M BO3MOKHBIM COCTABJIEHME Kap-
ThI - MMKPOQHOMAJIMIA CUJIBI TAMKECTH, a TaKXe KapT
nzoomoB g AB.= 30 M. u AB = 50 M (mpu MN. = 5 M)..
Ha 3TMx KapTax COOTBETCTBEHHO OTMEYEHBI OCH .OTPH-.
LaTeJbHbIX AHOMAaMi CHUJIBI THAXKECTH, 8 TaKKe OCH
OTHOCUTEIIHHO o'rpumafrenuﬂmx aHOMAa JIAIA Ka}xymeroca
CONPOTUBIICHMUA,

" Pe3ynbTaThl MCCIENOBAHANL ﬁbmu COCTaBJIEHbI HA
CBOIHOM KapTe. IIPUHATO, YTO MECTa COBMELIeHMS Ocelt
OTPUIATENBHBIX MUKPOAHOMATIIA CUIILL TAKECTI U OCeit
OTHOCHTEJIBHO OTPUIATEILHBIX aHOMANMI KaXKyIerocd
COTIDOTUBIIEHMA MOTYT YKa3bIBATHL HA HAXOXKAEHME IION
IIOBEPXHOCTBIO BO3BBIIIEHHOCTY KAHAJIOB ¥ KapCTOBBIX
(hOpM 3allOJIHEHHBIX TIJIMHMCTBIMM ocagkamu. CoBme-
1IeHMe OCell OTPUUATEIILHBIX AHOMAaJIMIA CUJIbI TAXECTU
C OTHOCUTEJIbHO [IOJOKUTEILHBIMY AHOMAJIUAMUA KaxKy -
1IeT0CH COMPOTMBIEHMA MOXKET yKas3blBaTh HA HAXOXK-
IEeHMe TI0] IIOBEDXHOCTBIO GONBIIMX IIYETOT WM He
3aIIOJIHEHHBIX © KapCTOBBIX -KAaHAJAOB, MUIU Kapcronmx

GHOpM 3aIIOJTHEHHBIX IIECKOM.

IIpoBeneHHble VCCIIENOBAHMUSA .no;maepumnu CBA3b
BCEeJ - KapCTOBOM CHCTEMBbI BO3BBIUIGHHOCTY ¥ CXOLCTBO
HalpaBJeHMI XOJa -KapCTOBLIX KAaHANOB C TEKTOHM-
YeCKMMM HANPABACHUAMY OMPEeNeIEHHBIMI -Ha  OCHO-,
BaHMM MCCIENOBAHUA IEIep, a TakKe Ha OCHOBAHUM
[IOBEDXHOCTHOTO T'€0JIOTMYECKOTO KapTUPOBAHMA,





